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Sammendrag

Lavbeiter er regnet som et viktig naeringsgrunnlag for villreinen (Rangifer tarandus), og
mengde og tilgjengeligheten til vinterbeite regnes som viktig for et omrades
bestandsmal. Lavens gjenvekst er langsom og artene er sarbar for overbeiting. Tatt i
betraktning villreinens arlige inntak av lav og antatt lavproduksjon pa Hardangervidda
har ikke observerte lavmatter gjenspeilet beregnet produksjonsoverskudd. Det er antatt
a skyldes at dyrene spiller bort vesentlige mengder med lav. Stgrrelsen pa dette spillet
regnes som en usikker faktor. Malsetningen ved dette studiet var @ undersgke spillet av
lav og annen vegetasjon og kvantifisere variabler ved vinterbeitegroper i ulike
subomrader i Hardangervidda @st, Brattefjell-Vindeggen og Setesdal Austhei, nord.
Beitegropene ble lokalisert ved praktiske sgk i felt hvor rein var observert visuelt eller
ved hjelp av punktregistreringer av GPS-merkede dyr. Denne typen feltarbeid er sveert
utfordrende. Nedbgr og vind dekker raskt til beitegroper, og feltundersgkelser lot seg
ikke gjennomfgre i perioden nov-jan i to pafglgende vintre. Ulike karakteristikker og
miljg- og biologiske variabler til gropene ble registrert fgr det Igse spilte
plantematerialet ble samlet inn. Materialet ble sa analysert.

Resultatene omfatter prgver fra 58 beitegroper fra i hovedsak tre forskjellige
fiellomrader, Hardangervidda (2 subomrader), Brattefjell-Vindeggen (3 subomrader) og
Setesdal-Austhei (ett subomrade). Undersgkelsene som alle ble gjort i siste halvdel av
vinterperioden (feb.-apr.) viser at beitegropene ofte bestar av beitede felt i allerede
sngbare felt (1. kantgroper) hvor dyrene har gravd seg innover i sngdekket kant.
Forskjeller i sngdekkets karakter og fordeling pa beiteressursene synes a veere viktig for
om dyrene kraver fysiske groper (2. snggroper) og i hvilken grad vegetasjonen spilles
bort. Det spilles mer ved snggroper, men kun 17 av 58 undersgkte groper var
snggroper. | snitt spilles det 17,92 g. pr. grop (SD = 426,45, n = 58). Kvitkrull (Cladonia
stellaris), lys- og gra reinlav (Cladonia arbuscula og C. rangiferina), og dvergbjgrk (Betula
nana) var de artsgruppene som opptok stgrst vektandel i det totale spillet.

Det ble observert et annet bilde av lavbeitegrunnlaget i Setesdal Austhei enn i de andre
subomradene. Lavmattene var sveert nedslitte og det synes som om dyrene beiter pa
sngfrie rabber og pa annen vegetasjon vinteren igjennom.

Stikkord: Villrein, vinterbeite, lavbeite, spill, vinter feltarbeid
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1 Innledning

Med sine 23 villreinomrader forvalter Norge idag Europas siste stammer av vill fjellrein
(Rangifer tarandus) (Andersen & Hustad, 2004). Vi har slik sett et europeisk ansvar for a
forvalte villreinen og dets leveomrader (jf. St.meld. nr. 21, 2004-2005 og St.meld. nr. 26,
2006-2007). Reinen har veert en betydelig bestanddel av menneskets liv i
nordomradene siden isens tilbaketrekking har gjort det mulig & bosette seg (Skogland,
1994; Bevanger & Jordhgy, 2004). Reinen er et stort pattedyr, og som herbivor kan den
ha tildels stor pavirkning pa vegetasjon og produktivitet hos planter (Kitti & Forbes,
2006). Norge har idag Europas siste stammer av vill fjellrein (Andersen & Hustad, 2004).
Tilgjengelighet og mengden av vinterbeite er ofte avgjgrende for hvor stor
vinterstammen av rein kan veere i et omrade. Det er antatt at lavheier utgjgr det
viktigste vinterbeite (Gaare & Skogland, 1975; Helle, 1984; Skogland, 1993), og hvor stor
vinterstamme et omrade kan ha er antatt a vaere avhengig av disse tilgjengelige lavheier
(Bevanger & Jordhgy, 2004). Da laven vokser langsomt i forhold til reinsdyrets
potensielle vekstevne og de andeler av omrader som inngar i antatte rabbelandskap
generelt sett er relativt sma understrekes dette som en flaskehals (Skogland, 1993;
Bevanger & Jordhgy, 2004; Bjerketvedt, Odland, & Heggenes, 2012). Gaare og Skogland
(1975) anslar at rundt 10 000 villrein har et arlig inntak pa 7260 tonn tgrrvekt av
beiteplanter. Rundt 50 % av dette er lav. Arsaken til den relativt lave andelen av andre
og mer neeringsrike vekster, er mindre tilgjengelighet pa grunn av sngdekke (Gaare &
Skogland, 1975; Strand, Bevanger, & Falldorf, 2006). Men det legges ogsa vekt pa lavens
hgye innhold av lett tilgjengelige karbohydrater som arsak til relativt hgy andel av totalt
naeringsinntak (Helle, 1984). Kontinentale omrader uten beiting har en gjennomsnittlig
lavbiomasse over 650 g/m? tgrrvekt, i beitede tilsvarende omrader anslar man denne til
a ligge rundt 100 g/m? tgrrvekt (Odland, Sandvik, Bjerketvedt, & Myrvold, 2014). Store
beitende flokker kan i mer ekstreme tilfeller beite ned store omrader og redusere
lavmatter i en slik grad at kun grus og jord blir dominerende (Bevanger & Jordhgy,
2004). Pa hardt beitede, skrinne lavmatter kan gjenveksten veaere sveert lav, og man vil
kunne se effektene av overbeiting 20-30 ar etter beitingen opphgrte (Gaare,

Tgmmervik, & Hoem, 2004). Nar man tileggsvis tar i betraktning lavens beskaffenhet i



arktiske gkosystemer hvor den er sarbar og utsatt for forringing synes det viktig 8 unnga
overbeiting (Gaare & Hansson, 1990; Bevanger & Jordhgy, 2004).

Total produksjon av lav pa Hardangervidda er anslatt til a veere 50 000 tonn tgrrvekt pr.
ar (Kjelvik, 1978). Med villreinens beregnede arlige inntak lav pad rundt 3600 tonn
tgrrvekt pr. 10 000 dyr, utgjgr dette kun 7 % av antatt produksjon. Pa tross av en
tilsynelatende hgy andel av ubeitede ressurser gjenspeiler dette ikke observerte
lavbeitebiomasser pa Hardangervidda, som er nedslitt (Strand, Gaare, Solberg, &
Wilman, 2004).

| sommerperioden viser reinen en selektiv beiteatferd og gar pa proteinrike og
naeringsrike gressarter og urter i tidlig vekstfase fgr de har blitt mye lignifiserte (Gaare &
Skogland, 1975; Warenberg, 1982). | vinterperioden derimot, er mattiloudet mye
mindre, og dyrene bruker langt stgrre omrader pa neeringssgk. De viser en mer
opportunistisk tilneerming og beiter pd et vidt spekter av tilgjengelige arter (Skogland,
1974; Gaare & Skogland, 1975; Strand, Bevanger, & Falldorf, 2006). Gaare & Skogland
(1975) fant at reinen pa Hardangervidda i vintermanedene desember - februar bruker
80 % av sin aktive tid til graving av groper i sngen ned til bakken i sgk etter mat, mens
dyret som oftest beiter soleksponerte, vindblaste rabber i (var)vinter-perioden mars —
mai. Hgyde over havet, sol- og hellingseksponering og vindretning er variabler som
pavirker topografiske forskjeller i sngtykkelse og slik sett beitetilgang for reinen
(Kumpula & Colpaert, 2007). Vinterlavbeitene finnes gverst pa de sngfattige rabbene i
fiellet hvor konkurranse fra andre plantearter er liten. Her er sngdekket tynt vinteren
igiennom (Skogland, 1974; Bjerketvedt, Odland, & Heggenes, 2012; Odland, Sandvik,
Bjerketvedt, & Myrvold, 2014). Sngens tetthet og hardhet har ogsa mye a si pa reinens
graving av groper og dybden pa gropene (Skogland, 1994). Under forhold med porgs og
lett sng og sadan veldig gunstig sngtetthet er det observert at reinen kan lukte og skille
mellom prefererte og mindre interessante arter lav i sngdybde helt ned mot 91 cm.
(Helle, 1984). Under forhold med hard sng eller is velger dyrene ofte beiting pa
eksponerte, sngfrie omrader selv om disse har begrenset med vegetasjon (Helle &
Tarvainen, 1984). Gaare og Skogland (1975) fant at nar reinen beitet lav, kunne det
vaere betydelig mengder med lav som tilsynelatende 13 igjen ved gropene, omtalt som
spill eller sgl. Den stgrste andelen spilt materiale tilhgrte kvikrull (Cladonia stellaris).

Spill kunne forklares ved dyrets sgk etter mer foretrukne arter (Gaare & Skogland,



1975). Det synes likevel merkelig at lav legges igjen nar reinen bruker energi pa a grave
den frem, og dessuten har et betydelig naeringsunderskudd og teerer pa fettreserver
gjennom vinteren. Stgrrelsen av sglt lav pa vinterbeitegroper er usikker, og antas a veere
en kritisk faktor i forholdet mellom reinsdyrbestander og lav som vinterbeite (Gaare &
Skogland, 1979; Strand, Gaare, Solberg, & Wilman, 2004). | Gaare & Skogland (1979)
sine studier i sveert tykke lavmatter (K=1116 g/m? terrvekt) fant man spilt vekt i
sngsesongen pa 103 g/m? terrvekt (n=6 SD=71). Med beregnet inntak pa 10 g/m?
tgrrvekt, gav dette en spillfaktor pa 10. Etter beiting pa slitte lavmatter (0.09xK) var den
rundt 2 ganger inntaket (Gaare & Skogland, 1975; Gaare & Skogland, 1979). Skogland
(1994) spesifiserer dette ytterligere med en spillfaktor per dyr pa 10 ganger inntaket nar
det er mer enn 500 g/m? tgrrvekt lav tilgjengelig. Dersom disse tallene legges til grunn,
er spill og trakk av langt st@rre betydning for forbruk av lavbeitene enn selve beitingen.
Det er tidligere ikke gjort systematiske feltstudier pa spill. Malsetningen med denne
oppgaven er & undersgke spill i Hardangervidda, Brattefjell-Vindeggen og Setesdal

Austhei, nord og kvantifisere variabler tilknyttet vinterbeitegroper.



2 Metoder

Undersgkelser av beitegroper og innsamling av spill ble gjort fra utvalgte lokaliteter i tre
forskjellige villreinomrader: Hardangervidda ¢st, Brattefjell-Vindeggen og Setesdal
Austhei nord. Disse villreinomradene er blant de med sgrligst beliggenhet i Norge, og
har kontinentalt klima (@stbye, et al., 1975; Hoel, 1986). De tre omradene ble valgt ut
som forsgksomrader fgrst og fremst pa et biogeografisk grunnlag. De ligger geografisk
ner hverandre og har relativt lik topografi og hgydebeliggenhet, og har derfor
forholdsvis like klimatiske forhold (@stbye, et al., 1975; Hoel, 1986). lallfall deler av
vinterbeiteomradene er dessuten relativt lett tilgjengelige. Logistikk og sikkerhet er
vesentlig ved denne type vinter feltundersgkelser. Setesdal Austhei nord har seerlig
interesse da omradet under vare observasjoner synes a vaere svaert nedbeitet og skrint
mht. lav. Lokale observasjoner og observasjoner fra Villreinsenter Sgr ble som oftest
nyttet for & identifisere mulige felt med vinterbeitegroper. P4 Hardangervidda gst ble
vinterbeitegroper tildels lokalisert ved hjelp av GPS-merkede dyr (innsynslgsning -

dyreposisjoner.no) (@stbye, et al., 1975; Hoel, 1986).

2.1 Omradebeskrivelse

2.1.1 Hardangervidda

Hardangervidda er 8136 km? stort og Norges stgrste villreinomrade (Strand, Bevanger,
& Falldorf, 2006). Ved siste minimumstelling i 2014 var det 10195 dyr (Lund, 2014).
Omradet er et av fa villreinomrader som har bevart de opprinnelige kvalitetene. Vidda
har stort gradientmangfold med relativ store g@st-vestgdende klimatiske- og
vegetasjonsmessige geografiske forskjeller (se figur 1). Beitegrunnlaget pa
Hardangervidda kjennetegnes ved at man i vest og midtre deler av vidda har gode
grontbeiteressurser, mens det pa gstvidda generelt er stgrre forekomster av lyng og lav
(figur 1) (Bevanger & Jordhgy, 2004; Bjerketvedt, Odland, & Heggenes, 2012; Lund,
2014).
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Figur 1. Host- og vinterbeite for villrein pa Hardangervidda (innsynslosning:

http://wms.nina.no/wms/).

Vinterbeitene anslas til kun 15% av det totale arealet av Hardangervidda. Om man
medregner reduksjonen i vinterbeiteareal som fglge av de sjeldent brukte gstlige
tangene Dagalifjell og Lufsjd er vinterbeitearealet pa rundt 8 % (660 km?/8136 km?)
(Bjerketvedt, Odland, & Heggenes, 2012). De beitede deler av Hardangervidda er ansett
a ha lavbiomasse hvor snittet generelt er lavere enn 150 g/m? tgrrvekt (Odland,

Sandvik, Bjerketvedt, & Myrvold, 2014).

2.1.1.1 Hardangervidda gst, Leisbu

Prgvene ble samlet inn 3. april 2014. Feltet |a rett nord for Leisbu, 1 mil nord for Rjukan

(se figur 2 og 3).
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Figur 2. Provetakningsomrddet Leisbu ost pd Hardangervidda (innsynslosning -

http://kart.naturbase.no/)
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Figur 3. Pravetakningsomradet rundt Leisbu, Hardangervidda est. Polygonet viser det
avgrensede omrddet hvor prgver av beitegropene ble tatt (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

2.1.1.2 Hardangervidda gst, Fagerheim, Halnetunga

De registrerte beitegropene ved Halnetunga |3 omlag 500 meter s@r for Rv.7. Det svakt
vesthellende terrenget ned mot Batstjgrne pa linje mellom det registrerte

prgvetakningsomradet og veien var mye oppgravd (se figur 4 og 5). Dyrene hadde
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http://kart.naturbase.no/

samlet seg naer veien i slutten av januar 2015, og vegret seg for & krysse veien. Det ble
antatt at flokken var pa over 2000 dyr, og veien var stengt mellom 30 januar og 3.

februar. Prgvene ble tatt 4. Februar 2015.
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Figur 4. Prgvetakningsomrddet ved Fagerheim Fjellstue, langs rv.7 mellom Geilo og
Eidfjord. Koordinatene gjelder for den sgrligste beitegropen (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

12



Fhgerhéim Fjellstove

Batst{ornnuten

| 10005 |
1250m |

Figur 5. Gropene ved (trekket) pd Halnetunga var lokalisert sgr for Rv7, i svakt
vesthellende terreng mellom Batstjerne og Vesle-Kreekkja (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

2.1.2 Brattefjell-Vindeggen

Villreinomradet i Brattefjell - Vindeggen er et 357 km? stort villreinomrade - sgr for
Hardangervidda og fylkesvei 37 (se figur 6). Bestandsmalet for omradet er 500-550
vinterdyr iht. driftsplan 2014-2018 (Solberg, 2013). Dagens stamme tilhgrte fra
gammelt av stammen pad Hardangervidda, men habitatfragmenteringen som fglge av
reguleringen av Mgsvatn (1906) og byggingen av Fv37, med tilliggende og stadig gkende
antall hytter, fgrte til at stammen i dag betraktes som en egen. Beitetilgangen anses
som skrinn vinterstid og rik sommerstid (Gaare & Hansson, 1990; Bevanger & Jordhgy,

2004; Mossing, u.d.).
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Figur 6. Beitegropene ved (fra venstre) Bossnut, Langvasstg og Hardingnut ld nordvest

i Brattefjell-Vindeggen (innsynslesning - http://kart.naturbase.no/).

2.1.2.1 Brattefjell-Vindeggen, Bossnut

De registrerte beitegropene ved Bossnut 13 pad den sngfattige ryggen nordgst for Vesle

Valatjgnn (se figur 7). Prgvene ble tatt 25. og 28. mars 2014.

Valatienhdalen

Flaytingaruten

| 1000 |
I 250m |

Figur 7. Beitegropene ved Bossnut i Brattefjell-Vindeggen. Omradet til hgyre ble

underspkt 25. mars og omrddet venstre ble undersgkt 28. mars (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).
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2.1.2.2 Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut

De registrerte beitegropene ved Hardingnut |a i en forsenkning i terrenget rett sgr for

hgyspenttrekket i Langvasstgdalen (se figur 8). Prgvene ble tatt 12. februar 2015.

2.1.2.3 Brattefjell-Vindeggen, Langvasst@

De registrerte beitegropene ved fjellet Langvasstg 1 i et sngfattig belte vest for

fielltoppen Langvasstg (se figur 9). Prgvene ble tatt 06. mars 2015.

1000ft |
250m |

Figur 8. Gropene ved Hardingnut (BVH) var lokalisert rett ved hgyspentstrekket som

folger  Langvasstedalen nord i  Brattefjell-Vindeggen  (innsynslgsning -
http://kart.naturbase.no/).
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Figur 9. Beitegropene lokalisert ved fjellet Langvassta (BVL) ld i det sngfattige beltet

vest for toppen (innsynslgsning - http://kart.naturbase.no/).

2.1.3 Setesdal Austhei nord

Setesdal Austhei villreinomrade ligger @st for Setesdalen, avgrenset av E134 i nord, Rv9 i
vest, og Fv806 i @st (se figur 10). Fv45 sgr for Kvannfjella gar som en vest-gstgaende
barriere sentralt i omradet. Omradet ved Bjgrnevatn er et viktig trekkomrade for reinen
mellom vinteromradet i nord og var- og sommeroppholdsomrader i sgr. Nordomradet
er 770 km? stort, sgromradet 1600 km? og strekker seg til Amli kommune i sgr
(Bevanger & Jordhgy, 2004; Strand, et al., 2011). Omradet hadde tamreindrift til 1979,
men denne hadde i praksis opphgrt lenge fgr, og Setesdal Austhei ble definert som
villreinomrade det pafglgende aret. Det ble sd apnet for jakt pa villrein i 1981.
Nordomradet har typiske avrunda viddelandskap, jfr. Hardangervidda og Brattefjell-
Vindeggen, mens sgromradet har mer skogpreg (Bevanger & Jordhgy, 2004; Strand, et
al., 2011). Vintertelling gjennomfgrt i 2012 viste rundt 2100 dyr (Mossing, u.d.). Store
deler av villreinomradet regnes som impediment og andelen slikt areal dekker 43% av
det gamle felles villreinomradet Setesdal-Ryfylkeheiene og Setesdal Austhei.
Vinterbeitegrunnlaget anses som sterkt nedslitt (Bevanger & Jordhgy, 2004).

Prgvene ble tatt 13. mars 2015. Figur 11 viser hvor i terrenget feltet med beitegroper I3.
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2.2 Innsamling og kvantifisering av spilt vinterbeite

Mulige ferske beiteomrader ble lokalisert ved hjelp av observasjoner av Villreinsenter
sgr Skinnarbu, SNOs oppsynsmann pa Skinnarbu eller lokale observasjoner av dyr. Fgr
feltarbeidet ved Fagerheim pa Hardangervidda ble ogsa GPS-merking brukt til
lokalisering. Feltarbeidet ble foretatt i mars og til begynnelsen av april 2014, og i januar
til begynnelsen av april i 2015. Ved alle feltundersgkelsene ble det funnet
vinterbeitegroper, unntatt ved et feltarbeid i januar 2015 som ble gjennomfgrt uten
funn av beitegroper.

Som fglge av at det per i dag ikke er mulig a inneha faktiske registreringer av de fysiske
beitegropene, f.eks. via fjernanalyse, ble disse funnet fram til ved praktiske sgk i felt. Til
dette ble det benyttet ski og sn@gscooter. Dette er eneste mulige metodikk. Villreinens
beitebruk i vinterhalvaret omfatter bevegelser over store omrader, og det er et
krevende arbeide a lokalisere beitegroper.

Nar et beitegropomrade fgrst var lokalisert, ble det ble for videre undersgkelser gjort et
tilfeldig utvalg av aktuelle beitegroper som regel i kanten av ofte konsentrerte omrader
hvor dyr hadde beitet. De gropene som |a sentralt i de beitede omradene overlappet
ofte hverandre, noe som gjorde det vanskelig a identifisere enkeltgroper og naer umulig
a knytte eventuelt spill til enkeltgroper. Alle undersgkte beitegroper ble registrert med
koordinater pa en handholdt GPS. Beskrivelse av gropene ble fgrt opp. Gropene ble delt
inn i tre klasser (S-snggrop, K-kantgrop, F-framsmeltet). Det ble kun registrert to
framsmeltede groper og disse ble siden fgrt som kantgrop. Der det var mulig ble det
notert hvilken flokktype som hadde beitet (F-fostringsflokk, B-bukkeflokk). Hgyde og art
i den gjenstdende vegetasjonen, dekningsgrad, helningseksponering, dybde pa grop,
lengde og bredde pa eksponert vegetasjon, hgyde over havet ble ogsa notert. Tilslutt
ble det Igse sglte plantematerialet (spill) samlet inn.

Innsamling av spill ble gjort ved a sortere forsiktig giennom sngen med en liten spade
innenfor en radius pa to meter fra kanten av gropen. Pilotforsgk hadde vist dette som
den mest effektive feltmetoden. Alt spill av organisk materiale innenfor radiusen ble
lagt i merkede glidelasposer. En oransje stein ble til slutt plassert i midten av gropen for
visuell lokalisering pafglgende sommer for bruk i annen sammenheng

(Vegetasjonsanalyser; Odland, et al. 2014).
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Alt innsamlet spill ble tgrket i varmeskap og artsbestemt og kvantifisert vha. vekt
(Odland, Sandvik, Bjerketvedt, & Myrvold, 2014). For artskvantifiseringen ble det
opprettet ulike artsgrupper. Det var flere praktiske grunner til ngdvendig gruppering av
arter: 1) Mange enkelte artsfordelinger ville gjort de enkelte prgvene i mange tilfeller
svaert sma. Veiingen ville i safall i mange tilfeller blitt ungyaktig da feilmarginene ville
blitt sveert utslagsgivene. Tgrr lav veier i seg selv lite og de ulike posene brukt til
kvantifiseringen varierer i vekt. 2) Sma fragmenter kan veaere vanskelig a skille
artsmessig. Likevel gjgr ulike morfologiske nyanser at mange prgver kan kvantifiseres
inn i familie-/slektsgrupper. Om en skal gjgre artsfordeligen mer ngyaktig bgr det nyttes
kjemisk bestemmelse.

Det ble gjort noe videre behandling av vegetasjonsfragmenter i laboratoriet.
Fragmentene var generelt sveert sma og varierte gjerne fra 4-60 mm. Spesielt lav er
sarbar for gdeleggelse under transport. Disse analysene ble funnet for tidskrevende og
usikre.

Prgvene ble bestemt til artsgrupper nar vegetasjonen var fuktig. Nar prgvene er fuktige
er fragmentene mulig a skille fra hverandre. Det innsamlede spillet ble kategorisert i 9
grupper hvor de tre fgrste grupper lav er regnet som viktige reinbeitelaver om vinteren:
1) Lys- og gra reinlav (RL), 2) Kvitkrull (KK), 3) Gulskinn, gulskjerpe, rabbeskjegg (GR), 4)
Brune cetraria (BC), 5) Annen lav (AL),6) Ubestemmelige fragmenter lav (UL), 7)
Dvergbjgrk (DB), 8) Fragmenter hvor hovedbestanddel er jord (FJ), 9) Andre arter
vegetasjon (AV — karplanter og moser), 10) Forelgpig rest. | utgangspunktet var det lagt
opp til kun 5 grupper (1-5), dvs. av de arter som er regnet som viktige reinbeitelaver.
Lav var forventet a utgjgre hoveddelen av spillet (Gaare & Skogland, 1975). Det ble etter
pilotundersgkelser imidlertid lagt til ytterligere 4 grupper, da man i felt fant relativt
store andeler ogsd av annet spillmateriale enn lav. Slik ville en unnga at en "apen
gruppe vegetasjon" ville utgjgr en uforholdsmessig stor del vektmessig. Det ville
selvsagt gitt misvisende forhold mellom gruppene. Egne grupper ble definert for
dvergbjgrk, generell/annen vegetasjon, da disse utgjorde en betydelig vektandel av det
innsamlede spillmaterialet. | tillegg ble det lagt til grupper for fragmenter festet til
betydelige ansamlinger jord. Gruppene ble deretter veid til neermeste mg (tgrrvekt)
med en laboratorievekt (A&D FA-200 digital vekt). Veiingene ble foretatt i posene de var

kvantifiserte i.
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Pa feltlokaliteter med relativt mye spill er det naturlig at prgvene inneholder flere svaert
sma fragmenter som enten er Igsnet av stgrre fragmenter under transport eller
innsamling, eller i utgangspunktet kommer som strg fra sng eller is. Dette har vi kalt
‘restmateriale’. Disse restene utgjgr kvantitativt sett svaert sma stgrrelser (< 1 g.) Dette
restmaterialet ble av praktiske arsaker ikke registrert for alle prgver og de ble utelatt fra
statistiske analyser. De registreringene hvor restmaterialet ble kvantifisert pa lab er

likevel tatt med i vekttabellene.

2.3 Data analyser

Enkle beregninger og tabeller ble gjort i Microsoft Excel. Pearson korrelasjoner,
korrelasjonsmatriser og t-tester ble gjort i Minitab v17. For & gi uttrykk for forhold
mellom dyrenes inntak av lav og spill ble det beregnet biomasser for de ulike biologiske
variablene. For @ undersgke om de ulike spillvektvariabler og miljgvariablene hadde noe
til felles ble det gjort en kanonisk korrelasjon og PCA-analyse mellom miljgvariablene og
artsklassene i spillet. Denne analysen ble gjort med Kanoko 5. Analysen viste sa darlige
felles variasjoner at det ble valgt & ekskludere denne fra oppgaven.

Biomasse av gjenstdende lav (LB) ble beregnet av likning pa proxy data fra (Odland,
Sandvik, Bjerketvedt, & Myrvold, 2014). Denne ble senere revidert ved at data fra
arealer under skoggrensa ble tatt ut (Odland A. pers.med., 2015). Fglgende formel ble
brukt: LB = 12,16 + 0,7546 x (LH x CoL) + (0,000843 x (LH x CoL?). Hvor LH =

Snitt podetium lavhgyde, Col = Total dekningsgrad av lav i prosent.
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3 Resultater

Undersgkelsen omfatter 58 prgver fra i hovedsak tre forskjellige fjellomrader,
Hardangervidda (2 subomrader: Leisbu og Fagerheim), Brattefjell-Vindeggen (3
subomrader: Bossnut, Hardingnut og Langvasst@) og Setesdal-Austhei (ett subomrade:
Rassteindalen), i periodene mellom 25.03 - 03.04.2014, og 04.02 — 13.03.2015. Spill og
dekningsgrad, plasseringer (koordinater og retningseksponering pa rabb) og
karakteristikker pa groper ble registrert. Disse prgvene viste noe forskjeller i

spillmengder, sngdybde, og observert eksponert vegetasjon.

3.1 Beitegroper og deres karakteristikker

Beitegropene ble registrert som kantgroper(K), snggroper(S) eller framsmeltede felt(F).
Framsmeltede felt ble kun registrert i to tilfeller og etter giennomgang av bilder av disse
ble de i ettertid fgrt som kantgroper. Kantgroper er felt hvor vegetasjon var helt eller
delvis eksponert hvor dyrene hadde gravd langs kantene av disse. Snggroper er de
groper hvor vegetasjonen var helt dekket av sng og dyrene hadde gravd fysiske groper
ned i sngen. Av totalt 58 beitegroper var 41 kantgroper og 17 snggroper (se tabell 1). |
omrade Brattefjell-Vindeggen, Bossnut og Setesdal Austhei var alle registrerte groper
kantgroper. Prgvene ble tatt i siste halvdel av mars. Under prgvetakningene i februar

var alle beitegroper snggroper (tabell 1).

Tabell 1. Type groper fordelt pd snagroper og kantgroper for hver subomrade.

Omrade Dato Antall snggroper Antall kantgroper
Brattefjell-Vindeggen, Bossnut 2014-03-25/28 0 15
Hardangervidda, Leisbu 2014-04-03 5 10
Hardangervidda, Fagerheim 2015-02-04 8 0
Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut 2015-02-12 3 0
Brattefjell-Vindeggen, Langvasstg 2015-03-06 1 2
Setesdal-Austhei 2015-03-13 0 14
Total 17 41

Det ble for hver beitegrop malt lengde og bredde av eksponert vegetasjon (I*b).
Gjennomsnittsarealet for alle undersgkte groper var 0,68 m? (SD = +0,784, n = 57).
Arealet av kantgroper var i snitt 0,82 m? (SD = £0,89, n = 40), og for snggroper

gjennomsnittlig 0,33 m? (SD = 0,20, n = 17) (se tabell 2). Arealet som er gravd er ofte
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stgrre enn registrert areal av eksponert vegetasjon. Dette gjelder i seerlig grad
snggropene(S) som viser traktlignende utforming. Gjennomsnittsdybden for alle
gropene er 11,78 cm. (SD = 13, n = 57). Kantgroper (K) er generelt grunne og har
giennomsnittsdybde 6,14 cm. (SD = 5,94, n = 40) (se tabell 2 og figur 12). Snggropene
(S) er dypere og snggrop korrelerer sterkt med dybde grop (r = 0,697, p = <0,001, nl =
17, n2 =57), og har gjennomsnittsdybde pa 25,74 cm. (SD = 14,88, n = 17). Snggropene
har stgrre variasjonsbredde pa dybde enn kantgroper (figur 12). De dypeste gropene
var rundt 50 cm. dype og ble registrert pa Fagerheim, Hardangervidda, kort tid etter
sngfall da vegetasjonen var helt dekket av sng.

Det ble gjort utregninger av gjenstaende biomasse av lav (Odland A. pers. med., 2015)
etter beiting i de ulike gropene. Resultatene viste et gjennomsnitt pa kantgroper 61,88
g/m? (SD = +54,73, n = 40) og snggroper 55 g/m? (SD = +45,1, n = 17).

Det ble observert flere snggroper hvor kun toppen av dvergbjgrkgrener var eksponert.
Bunnen var da dekt av et tynt sng- eller islag. Dekningsgrad av dvergbjgrk og gropdybde
korrelerer svakt (r = 0,484, p =0,019, n1 =23, n2 =57).
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Tabell 2. Spillvariabler (artsgrupper RL: lys og grd reinlav; KK: kvitkrull; GR:

gulskjerpe, gulskinn, rabbeskjegg; BC: brune cetraria; AL: andre arter lav; UL:

ubestemmelige lav; DB: dvergbjork; FJ: fragmenter jord; AV: annen vegetasjon) og

miljovariabler fordelt pd kantgroper (K) og snagroper (S).

Variable Groptype N N* Mean SE Mean StDev  Minimum Q1 Median Q3 Maximum
RL spill K 31 10 3,84 1,57 8,74 0 014 0,76 4,5 45,3
S 17 0 3,6 1,19 4,92 005 043 1,81 4.8 16,41
KK spill K 15 26 12,23 5,27 204 0 0,2 2,49 15,97 65,9
S 12 5 9,52 4,73 16,4 0,25 1,02 3,09 11,28 59,04
GR spill K 26 15 0,868 0,343 1,751 0,001 0,095 0,18 0,755 6,48
S 11 6 0,683 0,232 0,771 002 0,112 0,33 1,25 2,18
BC spill K 28 13 1,42 0,37 1,958 0,001 0,177 0,32 1,902 6,69
S 14 3 1,916 0,996 3,728 0,001 0,09 0,5 1,527 13,51
AL spill K 34 7 1676 0,636 3,709 0,001 0,128 0,26 0,638 17,44
S 17 0 0,841 0,194 0,799 0,03 0,21 0,4 1,29 2,76
UL spill K 30 11 0,925 0,317 1,734 0,001 0,098 0,225 1,127 8,32
S 14 3 0,539 0,173 0,646 0,001 0,115 0,27 0,817 1,97
DB spill K 24 17 1,768 0,495 2,423 0,001 0,245 0,665 2,722 9,7
S 17 0 5,94 1,42 5,84 0,48 0,99 3 12,06 17,62
FJ spill K 19 22 1,656 0,404 1,761 0,08 0,26 0,96 2,4 7,03
S 512 0478 0,176 0,393 0,05 0,075 0,54 0,85 0,92
AV spill K 32 9 3,677 0,93 5,259 0,05 0,373 1,825 4,798 20,63
S 17 0 35 11 4,55 003 0,14 0,61 7,41 15,39
Tot. spill, g. tgrrekt K 41 0 15,73 4,18 26,75 0 1,57 396 15,55 103,2
S 17 0 2321 6,24 2572 2,62 88 13,46 26,97 96,75
Tot. spill lav, g. t@rrekt K 41 0 10,99 3,28 21,01 0 0,38 0,95 9,44 77,53
S 17 0 13,63 5,01 20,64 0,22 1,64 7,22 13,4 77,53
Tot. spill ikke lav, g. t@rrekt K 41 0 4,74 1,05 6,74 0 0,6 2,33 5,67 26,73
S 17 0 9,58 1,95 8,06 0,65 2,02 8,82 1561 25,7
Gjenstaende biomasse lav, g/m? K 40 1 61,88 8,65 54,73 0 1542 42,09 90,94 196,24
S 14 3 55 12 45,1 0 12 52,2 87,9 142,3
Hoh. grop K 40 1 11973 13 82,3 1096 1129 1152 1304,8 1314
S 17 0 11689 7,29 30,1 1125 11295 1178 1188 1213
Areal, m? K 40 1 0,824 0,141 0,889 0,133 0,193 0,453 1,068 3,818
S 17 0 0325 10,0484 0,1995 0,0891 0,2002 0,2847 0,3602 0,931
Eksponering K 31 10 5,419 0,34 1,893 2 4 6 7 8
S 17 0 6,706 0,371 1,532 3 6 7 8 8
Grop dybde, cm K 40 1 6,138 0,939 5,939 0 0 6 11,375 24
S 17 0 25,74 3,61 14,88 4 15 21 38 57
Lengde blottlagt lav, m K 40 1 1,12 0,117 0,739 039 0,62 0,83 1,403 3,44
S 17 0 06459 0,0588 0,2425 0,27 0,505 0,61 0,77 1,33
Bredde blottlagt lav, m K 40 1 0621 0,0511 0,3231 0,24 0,3475 0,595 0,7925 1,61
S 17 0 04765 0,0306 0,126 0,32 0,345 0,47 0,59 0,7
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Figur 12. Dybde pa beitegroper fordelt pa groptype kantgrop(K) og snagrop(S).
Individuelle groper plottet.

3.2 Spill

Totalt ble det samlet inn 1039,4 g. spill (tgrrvekt) fra alle gropene som gir et
gjiennomsnitt pa 17,92 gram per grop (SD = £26,45, n = 58) (se tabell 3). Lavartene veide
i giennomsnitt 11,76 g. (SD = +20,76 n = 58). Andre arter 6,16 g. (SD = 7,42, n = 58) De
viktigste artsgruppene var Kvitkrull (KK) med totalt 297,7 g., lys- og gra reinlav (RL) 180,4
g., Dvergbjork (DB) 143,4 g. og annen vegetasjon (AV) 177,7 g.
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Tabell 3. Numerisk sammendrag av variabler av spill i gram terrvekt (RL: lys og grd

reinlav; KK: kvitkrull; GR: gulskjerpe, gulskinn, rabbeskjegg; BC: brune cetraria; AL:

andre arter lav; UL: ubestemmelige lav; DB: dvergbjork; FJ: fragmenter jord; AV:

annen vegetasjon), og miljevariabler registrert pr. grop.

Variable N [N* [Mean |SE Mean|StDev [Minimu|Ql Median|Q3 Maximum

RL spill 48| 10 3,76 1,09 7,55 0 0,23 1,01 4,37 45,3
KK spill 27| 31 11,03 3,55| 18,43 0 0,25 2,53 12,1 65,9
GR spill 37| 21| 0,813 0,249 1,517 0,001 0,1/ 0,18 0,86 6,48
BC spill 42| 16 1,586 0,408 2,643 0,001 0,168| 0,455 1,67 13,51
AL spill 51 7 1,398 0,43 3,073| 0,001 0,17 0,31 1,17 17,44
UL spill 44| 14| 0,802 0,223 1,479 0,001| 0,103| 0,225| 0,96 8,32
DB spill 41| 17 3,498 0,722| 4,622 0,001 0,365 1,2| 4,99 17,62
FJ spill 24| 34 1,41 0,335| 1,641 0,05 0,238 0,83 2,11 7,03
AV spill 49| 9| 3,617| 0,711| 4,977| 0,03 0,275 1,65| 4,93 20,63
Tot. spill, g. t@rrvekt 58 0 17,92 3,47| 26,45 0 2,2 4,93 22 103,2
Tot. spill lav, g. terrvekt 58 0 11,76 2,73| 20,76 0 0,52 1,78 12 77,53
Tot. spill ikke lav, g. t@rrvekt 58 0 6,16 0,975 7,422 0| 0,843 2,74 9,12 26,73
Gjenstdende biomasse lav, g/m?| 54| 4| 60,09 7,09 52,08 0| 15,62 43,79| 90,6 196,24
Hoh. grop 57 1| 1188,8 9,51 71,8 1096| 1130 1153| 1258 1314
Areal, m? 57 1 0,675 0,104\ 0,784 0,089 0,194| 0,378 0,88 3,818
Eksponering 48| 10 5,875 0,269 1,864 2 4,25 7 7 8
Grop dybde, cm 57 1 11,98 1,73| 13,02 0 0 9 16 57
Lengde blottlagt lav, m 57 1[ 0,9784| 0,0883( 0,6669 0,27 0,575 0,73 1,12 3,44
Bredde blottlagt lav, m 57 1f 0,5779| 0,0379( 0,2858 0,24 0,345 0,54 0,69 1,61
Spillmaterialet var dominert av Kvitkrull (KK) (Cladonia stellaris) med hegy

gjiennomsnittvekt pr. grop (11,03 g., SD = 18,43, n = 27) (tabell 3). Denne klassen
utgjorde omtrent 1/3 av den totale andelen spill (se figur 13). Klassen viste ogsa stor
variasjon til tross for at den ble registrert i kun rundt halvparten av gropene. Lys og gra
reinlav (RL) (Cladonia arbuscula og — rangiferina) ble registrert ofte (n: 48) og har en
relativt hgy snittvekt pr. grop (3,76 g., sd: £7,55). Det samme gjelder for Dvergbjgrk (DB)
(Betula nana) (3,5 g., SD: 4,62, n = 41). Det var ogsa en betydelig rest (annen
vegetasjon, AV) (3,62 g., SD = 4,98). Denne klassen viser lav variasjon, noe som
reflekterer artsvariasjonen eller en jevn forekomst av fa arter. Krekling (Empetrum
nigrum) ble registrert ofte i spillet, men arten ble ikke kvantifisert i egen gruppe pga.

dens trolige lave betydning som beite. | kategorien GR (gulskinn, gulskjerpe og

rabbeskjegg) er snittvekten lavest (0,81 g., SD = +1,52).
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Individual standard deviations were used to calculate the intervals.

Figur 13. Gjennomsnittlig spill g. terrvekt pr. vegetasjonskategori (RL: lys og grd
reinlav; KK: kvitkrull; GR: gulskjerpe, gulskinn, rabbeskjegg; BC: brune cetraria; AL:
andre arter lav; UL: ubestemmelige lav; DB: dvergbjerk; FJ: fragmenter jord; AV:
annen vegetasjon) pr. omrdde Brattefjell-Vindeggen (BV), Hardangervidda (HV), og
Setesdal Austhei (SA). Pga. lesbarhet er de tre subomrddene i BV (Bossnut, Hardingnut,

Langvasstg) sldtt sammen til ett omrdde. 95% CI for gjennomsnittet.

Den totale andelen spill fordeler seg ujevnt pa de ulike typen groper, K og S.
Gjennomsnitt spill pa kantgroper er 15,73 g. (SD = £26,75, n = 41), snggroper 23,21 g.
(SD = 425,72, n = 17) (se figur 14 og tabell 2).
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Figur 14. Totalt spill, g. tarrvekt fordelt pa kantgroper(K) og snagroper(S).

Den artsgruppen som opptradte oftest i spillmaterialet var lys- og gra reinlav (RL) med
registreringer i 48 av gropene. Artsgruppene annen lav (AL) og annen vegetasjon (AV)
ble ogsa registrert ofte, i henholdsvis 51 og 49 tilfeller (tabell 3). Men da dette er apne
restgrupper, og variasjonen av arter pa rabbene er stgrre enn antallet artsgrupper, er

det naturlig at en slik kvantifisering vil fa en betydelig stgrrelse.

3.3 Gjenstaende biomasse

Det ble registrert dekningsgrad i prosent av gjenstdende vegetasjon i beitegropene.
Registrert oftest var Krekling (Empetrum nigrum) (38), Lys reinlav (Cladonia arbuscula)
(33), Dvergbjork (Betula nana) (23), Tyttebaer (Vaccinium vitis-idaea) (19), Kvitkrull
(Cladonia stellaris) (15), Rypebeer (Arctostaphylos alpinus) (13), Gulskinn (Flavocetraria
nivalis) (12), Syllav (Cladonia gracilis) (10), og moser (Bryophyta) (12). Sammenhengen
mellom tot. spill og dekningsgrad (i prosent) av gulskjerpe (Flavocetraria cucullata) er

signifikant (r = 0,990, p=0,01 n1 =58, n2 = 4).
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Gjenstaende biomasse lav etter beiting av reinen, ble beregnet (Odland A. pers. med.,
2015) for hver grop. Hele materialet viser et gjennomsnitt pr. grop pa 60,09 g/m? (SD =
152,08, n = 54 —tabell 3). Om man ekskluderer data fra villreinomradet Setesdal Aust er
gjennomsnittet 70,25 g/m? (SD = 455,81, n:41). Fordelingen for hvert subomrade er

gjengitt i figur 15.
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Figur 15. Biomasse av gjenstdende lav, g/m? (torrvekt) fordelt pd subomrdder.
Brattefjell-Vindeggen, Bossnut  (BVB), Hardangervidda,  Leisbu (HVL),
Hardangervidda, Fagerheim (HVF), Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH),
Brattefjell-Vindeggen, Langvasstg (BVL) og Setesdal Austhei (SA).

Hardangervidda, Leisbu viste relativt hgy lavbiomasse (gj.snitt 133,2 g/m?, SD = £43,2, n
= 12) (se tabell 4) sammenlignet med beregningene for de andre subomradene.
Brattefjell-Vindeggen, Bossnut (48,76 g/m?, SD = 32,99, n = 15) og Hardangervidda,
Fagerheim (59,4 g/m?, SD = +41,3, n = 8) viser biomasser lav etter beiting som ligger
rundt gjennomsnittet (figur 15 og tabell 4). | Brattefjell-Vindeggen, Langvasstg ble det
ikke funnet lav med unntak av noen individer islandslav (Cetraria islandica), lavbiomasse

ble her ikke beregnet da det ikke ble registrert hgyde av arten.
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Gjenstaende biomasse lav viser sterk sammenheng med total spillvekt (r = 0,652,
p<0,001) (vedlegg 1). Forholdet mellom variablene gjenstaende biomasse lav og totalt

spill vises i tabell 4.

Tabell 4. Biomasse gjenstdende lav, g/m? (torrvekt) og totalt spill g. (terrvekt) fordelt pa
subomrdder: Brattefjell-Vindeggen, Bossnut (BVB), Hardangervidda, Leisbu (HVL),
Hardangervidda, Fagerheim (HVF), Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH),
Brattefjell-Vindeggen, Langvasstg (BVL) og Setesdal-Austhei (SA).

Gjenstaende biomasse lav, g/m? tgrrvekt Tot. spill, g. tgrrvekt

Omrade N Mean StDev Median N Mean StDev Median

BVB 15 48,76 32,99 43,94 15 2,992 1,982 3,36
HVL 12 133,2 43,2 141,5 15 50,06 30,31 33,55
HVF 8 59,4 41,3 71,7 8 7,96 3,98 8,8
BVH 3 25,04 15,57 16,14 3 38,4 33,6 22,9
BVL 3 0 0 0 3 12,704 0,7 12,571
SA 14 26,05 13,28 20,59 14 1,891 1,558 1,911

3.4 Omradeforskjeller

De tre villreinomradene Brattefjell-Vindeggen (BV), Hardangervidda (HV) og Setesdal
Austhei (SA) viser relativt store forskjeller i gijennomsnittlig spill. Brattefjell-Vindeggen
(9,45 g., SD = 416,62, n = 21), og Setesdal-Austhei (1,89 g., SD =+1,55, n = 14) viser

relativt moderate mengder spill (se figur 16).
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Figur 16. Gjennomsnittlig spill pr. grop (g. terrvekt) for Brattefjell-Vindeggen, Bossnut
(BVB), Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH), Brattefjell-Vindeggen, Langvassto
(BVL), Hardangervidda, Fagerheim (HVF), Hardangervidda, Leisbu (HVL) og Setesdal

Austhei (SA). Gjennomsnitt markert med verdier.

Prgvene av spillvekt for Hardangervidda (HVL og HVF) skiller seg ut med et totalt
giennomsnitt pa 35,98 g. (SD = %32,39, n = 23). De to prgvelokalitetene fra
Hardangervidda, Leisbu og Fagerheim viser ogsa store omradevise ulikheter. Leisbu
50,92 g. (SD = 29,82, n = 15), Fagerheim 7,96 g. (SD = 43,98, n = 8) (figur 16).
Forskjellen mellom tot. spill i subomradene Leisbu og Fagerheim er signifikant (t = 5,31,
p = 0,000, df = 14, n1 = 15, n2 = 8). Forskjellen mellom grop dybde for de to
subomradene er ogsa signifikant (t = -4,76, p = 0,001, df = 8, nl = 15, n2 = 8).
Korrelasjon mellom tot.spill og grop dybde i disse to subomradene viser, r = -0,546, p =
0,007. Snittdybde pa Leisbu var 13,93 cm. (SD = 45,55, n = 15), for Fagerheim var denne
37,38 cm. (SD = +13,33, n = 8). Andelen kvitkrull i spillet pa Leisbu (gjennomsnitt 19,05
g., SD =+22,72, n = 14) var hgyere enn pa Fagerheim (gjennomsnitt 2,12 g. SD=+2,1, n
= 6). Subomradet Brattefjell — Vindeggen, Hardingnut har hgyere spillvekt (38,5 g., SD =
33,7, n = 3) enn de to andre subomradene i Brattefjell-Vindeggen. Her ble det funnet
hey andel av dvergbjgrk i spillet, 32% av total vekt (n = 41). | disse gropene bestod

dekningsgraden hovedsakelig av krekling og dvergbjgrk (se tabell 5).
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Tabell 5. Dekningsgrad i prosent for de artene med hgyest tilstedeverelse (flest ganger
registrert), gjenstdende biomasse lav g/m? (tarrvekt) og totalt spill, g. (tarrvekt). Fordelt
pd subomrddene (1) Brattefjell-Vindeggen, Bossnut (BVB), (2) Hardangervidda, Leisbu
(HVL), (3)Hardangervidda, Fagerheim (HVF), (4)Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut
(BVH), (5)Brattefjell-Vindeggen, Langvasste (BVL), og (6)Setesdal Austhei (SA).

Variable Omrade, nr.[N N* |Mean |StDev Minimum [Median |Maximum
Gjenstédende biomasse lav, g/m? 1| 15| 0| 48,76| 32,99 (6] 43,94 119,72
2| 12| 3] 1332 43,2 77,4 1415 196,2
3] 8] o| 594 41,3 0 71,7 107
a| 3| o| 25,04 15,57 15,95 16,14 43,02
5 3] O o] [0] o] [¢] [¢]
6| 14| O| 26,05 13,28 12,92 20,59 50,16
Tot. spill 1| 15| O] 2,992| 1,982 0,091 3,36 6,03
2| 15| 0| 50,06( 30,31 17,96 33,55 103,2
3 8 O 7,96 3,98 2,62 8,8 13,25
4 3] O 38,4 33,6 15,4 22,9 77
s| 3] o] 12,7 0,7 12,08| 12,571 13,46
6| 14| o| 1,891 1,558 o| 1,911 4,34
Lys reinlav 1] 12 3| 46,67 24,89 10 55 90
2| 11 4| 19,55 10,36 5 20 35
3 4| 4| 20,75 9,43 10 20 33
4 1] 2 30(* 30 30 30
5 ol 3[* * * * *
6 5[ 9 6,4 3,51 2 5 10
Kvitkrull 1 3| 12| 16,67 5,77 10 20 20
2| 11 4 25 15,49 10 20 50
3 1 7 35|* 35 35 35
4 0 3 * * * * *
5 0 3 * * * * *
6 ol 1a|* * * * *
Gulskinn 1 2| 13 20 [0] 20 20 20
2 4| 11| 12,75| 12,92 1 10 30
3 1 7 1(* 1 1 1
4 1 2 5(* 5 5 5
5 ol 3[* * * * *
6| 4| 10 7,5 2,89 5 7,5 10
Islandslav 1 0| 15(* * * * *
2 6 9 7 7,18 1 5 20
3 O 8 * * * * *
a|l o] 3[* * * * *
5 1] 2 1)* 1 1 1
6 ol 1a]* * * * *
Syllav 1 0| 15(* * * * *
2 6] 9 7,5 6,12 5 5 20
3| 4| a| 14,75 13,48 1 12,5 33
4 0 3 * * * * *
5 0 3 * * * * *
6 O 14 * * * * *
Dvergbjgrk 1 3[ 12 15| 13,23 5 10 30
2 2| 13 65 35,4 40 65 920
3 7] 1 60 29,9 20 55 100
4 3] 0| 31,67 16,07 20 25 50
5 2] 1 65 49,5 30 65 100
6 6 8 29,5 30,7 2 20 80
Krekling 1 9 6| 42,78 29,49 10 50 85
2| 12 3 30 18,83 5 30 70
3 3] 5 20( 13,23 10 15 35
4 2 1 45 21,2 30 45 60
5 2 1 50 [0] 50 50 50
6| 10| 4 46,5| 17,65 20 45 70
Rypebaer 1 2| 13 10 0 10 10 10
2| 10 5 12 7,15 5 10 25
3 ol sl* * * * *
4 0 3 * * * * *
5 0 3 * * * * *
6 1| 13 15(* 15 15 15
Tyttebaer 1 3| 12| 16,67 11,55 10 10 30
2 1] 14 25(* 25 25 25
3 2| 6 5 0] 5 5 5
4 1| 2 5|* 5 5 5
5 2 1 30 14,1 20 30 40
6| 10 4 7,1 4,04 1 5 15
Moser 1 0| 15(* * * * *
2 0 15 * * * * *
3 0 8 * * * * *
4 O 3 * * * * *
5 ol 3[* * * * *
6| 12| 2 22| 13,14 5 22,5 45
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4 Diskusjon

4.1 Beitegroper og deres karakteristikker

Beitegropene ble registrert som kantgroper(K) eller snggroper(S). Andelen kantgroper
(70,7 %, n = 41) har trolig sammenheng med tid pa vinteren. 25 av 30 groper undersgkt
i manedsskiftet mars, april var kantgroper. 14 av 30 var fra Setesdal Austhei. Disse
kantgropene har generelt sma dybder (6,14 cm, SD = #5.94). Registrerte snggroper
(29,3%, n = 17) tilfaller tidlig pa vinteren. Alle groper registrert i februar var snggroper
(HVF og BVH). Observasjoner i felt tydet pa at dette hadde sammenheng nytt sngdekke
og fa omrader med sngbar vegetasjon. Andelen av de ulike typene groper kan vaere
avhengig av tid pa vinteren.

Perioden februar til april er antatt a veere den perioden pa vinteren som har stgrst
akkumulert sngdybde (Vikhamar-Schuler, Miller, & Engen-Skaugen, 2011). Likevel bgr
man legge vekt pa generell forstaelse av forskjell pa sngtetthet og -hardhet i
begynnelsen av sngperiode og vinterperiode slutt i mars/april, og andel apne
beiteomrader. Trolig generell gkende snghardhet utover vinteren (Skogland, 1974) kan
medfgre mindre graving av snggroper sent enn tidlig pa vintersesongen, forskjeller
dette studiet ikke har kunnet undersgke tilstrekkelig. Flere studier har tidligere
understreket kompleksiteten rundt dette temaet (Skogland, 1974; Skogland, 1978).
Registreringen av lengde- og bredde blottlagt lav har svakheter. Gropene har forskjellig
ulike former og det er sjeldent mulig a bekrefte hvor stort det beitede omradet er. P3
slutten av vinterperioden (mars/april) finner man store eksponerte omrader hvor
dyrene har gravd seg innover i sngdekket (registrert som kantgroper). Flaten som er
beitet (I*b), og spillet som lIgse fragmenter blant frisk vegetasjon, er vanskelig a

bestemme.

4.2 Spill

Den totale snittvekten av det totale spillet og spillet av lav (17,92 g. og 11,76 g.) kan
betraktes som lavt med tanke pa hva man ville kunne forvente (Gaare og Skogland

1975) - Ved en hypotetisk tilgjengelig lavmatte pa 150 g/m2 (Odland m.fl. 2014 som

32



nevner at lavmatte pa beitet mark pa HV ofte 1& under 150 g/m?), og hypotetisk inntak
lav t@rrvekt beregnet av ligningen

Inntak lav = (Tilgjengelig lav, g. —Gjenstaende lav, g.) — spill lav, g.
vil nevnt snittvekt av spill svare til 0,34 x inntaket. Disse resultatene er usikre da
datamengden som kan regnes som sikre registreringer er liten, og variablene er usikre.
Dette gjelder spesielt gropareal da denne er beregnet pa I*b eksponert vegetasjon.
Kvitkrull ble registrert som spill i kun 27 av gropene men er den gruppen som har hgyest
giennomsnitt og opptar sveert stor andel av den totale vekten spill. Det er i tidligere
undersgkelser funnet at kvitkrull har lav fordgyelighet hos reinen og er lite foretrukket
(Gaare & Skogland, 1975). Morfologien til arten og dens tilstedevaerelse lavt pa
rabbene, hvor den ofte dekker store flater medvirker trolig ogsa til at arten spilles. Nar
dyrene sgker etter andre prefererte arter under sngdekket spilles derfor kvitkrullen i
store mengder (Gaare & Skogland, 1975).
Lys og gra reinlav (RL), Dvergbjgrk (DB) og vegetasjon som ikke er lav (AV) ble registrert
ofte i spillet og med hgye kvantiteter. Sistnevnte klasse viser lav variasjon, noe som
reflekterer artsvariasjonen pa rabbesamfunnene eller en jevn forekomst av fa arter.
Krekling som ble registrert ofte i spillet kan komme av artens relative tilstedeveaerelse pa
rabbene og dyrenes graving («pawing»), og reflekteres ikke ngdvendigvis artens
betydning som beite. Gaare & Skogland (1975) har tidligere belyst reinens «pawing» og
spill av plantemateriale.
Nar spill av dvergbjgrk (DB) inntreffer med hgye kvantiteter er den ofte alene og
morfologien til arten medfgrer at den relative mengden av fragmenter veier forholdsvis
mye i forhold til lavartene. Andel av plantens nytteverdi for reinen er viktig. Dyrene
nibber trolig kun pa skuddene til busker pa denne tiden (Warenberg, 1982). Denne type
beiting av skudd pa dvergbjgrk ble ogsa observert i felt i Setesdal Austhei. Warenberg
(1982) fant proteininnholdet til ferske skudd pa gressarter @ veere hgye sammenlignet
med proteininnholdet i lav. Hgyt proteininnhold i ferske skudd er ogsa senere funnet i
karplanter (Storeheier, Mathiesen, Tyler, Schjelderup, & Olsen, 2002). Restene etter at
skuddene er beitet eller etter at planten er sparket Igs blir liggende uten verdi for
reinen. Dette medfgrer trolig til at disse fragmentene blir liggende urgrte i relativt store

mengder.
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Reinen spiller mer ved graving av snggroper enn ved kantgroper. Kantgroper er ofte
stgrre felt med eksponert vegetasjon og dyrene graver trolig mindre nar vegetasjonen
er sngfri (Gaare & Skogland, 1975). Dette kan veere arsak til at denne undersgkelsen
ikke har hgye mengder sglt materiale da vi kun har 8 groper fra perioden desember-

februar (2014/2015).

4.3 Gjenstaende biomasse

Gjenstaende biomasse lav pr. grop (tabell 3) er relativt lavt (Bjerketvedt, Odland, &
Heggenes, 2012; Odland, Sandvik, Bjerketvedt, & Myrvold, 2014). | felt observerte man
et annet bilde av lavbeitegrunnlaget i Setesdal Austhei enn for de andre subomradene.
Lavmattene var sveert nedslitte. Biomassen av gjenstaende lav er derfor hgyere om man
ekskluderer data fra villreinomradet Setesdal Aust. Basert pa disse undersgkelsene
synes det som om reinen her beiter pa eksponerte sngfrie rabber vinteren igjennom.
Sammenhengen mellom gjenstaende biomasse lav og total spillvekt (tabell 4 og vedlegg
1) er signifikant. Der hvor man har beregnet hgy biomasse lav etter beiting har reinen
ogsa spilt betydelige mengder vegetasjon. Reinen vil trolig spille mer beite hvor
tilgangen av vegetasjon er god (Gaare & Skogland, 1979).

Hardangervidda, Leisbu som viste relativt hgy lavbiomasse sammenlignet med de andre
subomradene (figur 16 og tabell 4), er likevel en mengde som samsvarer med
undersgkelser gjort i Odland, et al. (2014) hvor det vises til giennomsnitt fra beitede
omrader som oftest ligger under 150 g/m?. Tallene for lavbiomasser etter beiting i
Brattefjell-Vindeggen, Bossnut og Hardangervidda, Fagerheim er relativt hgye (figur 16
og tabell 4).

Sammenhengen mellom variasjonen i prosentvis dekningsgrad av dvergbjgrk og
gropdybde (r = 0,484, p = 0,019) er tilstede. Skudd pa karsporeplanter og gress pa
vinteren er naringsrike og trolig viktig for dyrene pa vinteren (Warenberg, 1982;
Storeheier, Mathiesen, Tyler, Schjelderup, & Olsen, 2002). Men sammenhengen kan
komme av at dyrene graver mer snggroper hvor det finnes dvergbjgrk da grenene gjgr

sngen mer porgs og vegetasjonen lettere tilgjengelig (Skogland, 1974).
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4.4 Omradeforskjeller

Prgvene for Hardangervidda samlet sett (HVL og HVF) skiller seg ut med hgye
snittvekter for spilt vegetasjon, og har et totalt gjennomsnitt pa 35,98 g. t@grrvekt. Det
var likevel vesentlig mer spill ved subomradet Leisbu. Feltarbeidet ved Fagerheim ble
giennomfegrt tidligere pa vinteren, det ble foretatt kort tid etter sngfall og det var
dypere beitegroper. Disse elementene kan veere avgjgrende for i hvilken grad beitet
spilles.

| Setesdal Austhei (figur 16) kan de moderate mengdene spill skyldes lite sng og store
omrader med sngbart terreng. Reinen hadde tydelig beitet pa disse eksponerte
omradene som i felt ble observert a vaere sveert lavfattige men med ofte stort innslag av
annen vegetasjon. Observasjoner av disse forholdene ble ogsa gjort vinteren fgr. Da ble
det ikke funnet beitegroper. Det ble imidlertidig observert dyr som beitet pa eksponert
og delvis eksponert dvergbj@rk pa porgs sng.

Spillvektene for de to subomradene i Hardangervidda er forskjellige (figur 16). De viser
signifikant forskjeller mht. spillvekter og signifikante forskjeller mht. dybde grop.
Beitegropene i HVF var vesentlig dypere og hadde mindre mengder spill (figur 16).
Dette er resultater som belyser at sammenhengen mellom spill og gropdybde er mer
nyansert enn at mengde spill direkte kan arsaksforklares med i hvilken grad dyrene
graver (driver «pawing») (Gaare & Skogland, 1975). Andelen kvitkrull i spillet pa
Fagerheim (HVF) var vesentlig mindre enn pa Leisbu (HVL).

| subomradet Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut var det stor andel spill av dvergbjgrk.
Det totale spillet i dette subomradet er hgyt. Dette er naturlig da planten ligger igjen
som hele grener og naturlig nok gker den totale spillvekten av vesentlig grad. Sample

stgrrelsen var i BVH liten (n = 3) og sammenhengen kan vzere tilfeldig.

4.5 Felt

Spesielt tidlig pa vintersesongen (nov-feb) har det veert vanskelig a8 fa gjennomfgrt
feltarbeid. Nedbgr og vind har vanskeliggjort prosessen rundt funn av beitegroper og
datainnsamling. Dessuten oppholder dyrene seg ofte langt inne pa viddene, slik at det
er vanskelig gjiennomfgrbart & ta seg inn til omradene. Datainnsamlingen fra denne

perioden ble sparsom, da gunstige vaerforhold samtidig med at omradene brukt av
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villreinen sjeldent var fysisk mulig tilgjengelige. Dette gjaldt spesielt tidlig pa
vintersesongen da vinterstormene gjorde det umulig & gjennomfgre feltarbeid. Ved
andre dag pa feltarbeidet ved Fagerheim var det tydelig hvor sarbart slikt feltarbeid er.
Med nysng og meldt vind pa kun 5 sekundmeter opplevdes sveert darlig sikt og sngdrev.
Det ble konkludert med meningslgse arbeidsforhold, og hvor det var uforsvarlig a
stoppe bilen langs Rv7.

Vinterbeitegroper i hgyfjellet baerer generelt preg av at de er sveert vindutsatt. De ligger
fordelt pa rabber hvor sngdekket er tynnest, dette gjelder spesielt pa senvinteren
(Skogland, 1978; Helle & Tarvainen, 1984; Skogland, 1984; Skogland, 1994). Dette gjgr
organisering av og det praktiske feltarbeidet sveert krevende. Slikt feltarbeid lar seg
lettest utfgre pa dager hvor det ikke har kommet nedbgr de fglgende dggn etter
beiting. Mye vind forverrer ogsd arbeidet da gropene fort blir tildekt av sng
(vanskeliggjgr malinger), og spill kan blase bort eller strg kan blase til. | tillegg ma man
vite hvor dyrene har oppholdt seg, enten gjennom faktiske observasjoner eller
informasjon gjennom radiomerkede individer (Helle & Tarvainen, 1984; Skogland, 1984;
Skogland, 1994).

Seerlig pa senvinteren gjorde vi sjelden funn av fysiske dype groper. Pa denne tiden
lokaliseres de ofte som kantgroper i overgangen mellom sngdekt omrdde og bart
omrade pa rabben. | praksis observeres dette som utgravinger fra allerede eksponert
vegetasjon og videre utover i sngdekket mark. Dette gjgr det vanskelig a skille mellom
hva som er spill fra grop og hva som er fast vegetasjon. | enkelte tilfeller finner man

nedfrosset materiale, noe som ytterligere kompliserer oppsamlingen.

4.6 Fremtidig arbeid

Skal andel spill/sgl beregnes i forhold til andel inntak ma en kjenne til dyrets inntak pr.
spillenhet (grop, rabb med kjent antall groper), eller alternativt tilgjengelig lavbiomasse
pa et kjent omrade fgr det ble beitet av rein. | sistnevnte tilfelle males det lavbiomasse
(Odland, Sandvik, Bjerketvedt, & Myrvold, 2014) ogsa i ettertid av beiting. Kjenner man
til andelen spilt materiale vil man kunne finne forholdet spill/inntak.

Per idag finnes det ikke metoder for & beregne stdende biomasse i g/m? for annen

vegetasjon enn lav. Skal man uthente konkrete data pa spillfaktor som ogsa inkluderer
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annen vegetasjon bgr man benytte spisergrs- eller vomprgver. Da villreinhabitater ogsa
omfatter omrader som er svaert skrinne pa lavbeiter er dette trolig hensiktsmessig.
Majoriteten av beitelokalitetene er apne eksponerte omrader med lavmatter og rislyng.
Store mengder spill havner trolig tilbake i disse eksponerte feltene, noe som gjgr det
vanskelig & registrere disse fragmentene. Trolig vil en finne en stgrre andel utpregede
dype groper under store sngfall og tidligere pa vinteren.

Det at reinens beitegroper kan bli brukt flere ganger (Helle, 1984) er et element som
bgr belyses. Dette kompliserer analysemetodikken og man bgr saledes vurdere a

beregne forhold mellom inntak og spill fordelt pa hver enkelt grop heller enn per dyr.
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5 Konklusjon

Dette studiet viser at beitegroper i siste halvdel av vinterperioden ofte bestar av
kantgroper, og at andelen av de ulike typene groper kan veaere avhengig av tid pa
vinteren. Antatte forskjeller i sngdekkets karakter og fordeling pa beiteressursene til
reinsdyret mellom fgrste halvdel og siste halvdel i vinterperioden understrekes. Ulike
sngforhold vil trolig ha vesentlig betydning for hvorvidt det graves beitegroper og i
hvilken grad det spilles vegetasjon. Reinen spiller i snitt mer ved graving av snggroper
enn kantgroper men forskjeller mellom subomrader tyder pa at mengde spill av
vegetasjon likevel ikke kan sies a kun forklares av reinens graving («pawing»).

Kvitkrull og Dvergbjgrk er arter som stikker seg ut med hgye spillvekter der hvor de er
tilstede i beitegropene. Kvitkrull har lav fordgyelighet hos reinen og spilles trolig som
folge av spk etter andre prefererte arter. Dvergbjgrkskudd er trolig hgyt preferert hos
dyrene men restene av planten som har lav nytteverdi blir liggende lIgst i store

mengder, om de fgrst er sparket |gs fra grunnen.

| felt observerte man et annet bilde av lavbeitegrunnlaget i Setesdal Austhei (SA) enn
for de andre subomradene. Lavmattene var sveert nedslitte. Basert pa disse
undersgkelsene synes det som om reinen her beiter pa eksponerte sngfrie rabber med
annen vegetasjon enn lav vinteren igjennom. Spillet i Setesdal Austhei var ogsa av svaert
beskjeden grad. Dyrene synes a veere mer sparsomme pa skrinne beiter enn hvor

tilgangen er god.

Feltarbeidet rundt denne type underspkelser er sveert krevende. Det graves, og spilles
trolig mer etter sngfall. Men kun svake vinder gjgr feltarbeid under forhold med lett sng
vanskelig. De logistiske utfordringene er ogsa store hva angar lange transportetapper og
observasjoner av dyr og beitede omrader. Kvantifisering av ulike stgrrelser i beitede felt
med mye eksponert vegetasjon er tidkrevende og det er ofte vanskelig a ansla hvilke
deler som er beitet. Dette studiet lyktes dessverre ikke & gjgre undersgkelser av
beitegroper i de fgrste maneder av vinterperioden da veerforhold gjorde feltarbeid

utelukket.
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Oversikt over tabeller og figurer
Tabell 1. Type groper fordelt pa snggroper og kantgroper for hver subomrade.

Tabell 2. Spillvariabler (artsgrupper RL: lys og gra reinlav; KK: kvitkrull; GR: gulskjerpe,
gulskinn, rabbeskjegg; BC: brune cetraria; AL: andre arter lav; UL: ubestemmelige lav;
DB: dvergbjgrk; FJ: fragmenter jord; AV: annen vegetasjon) og miljgvariabler fordelt pa

kantgroper (K) og snggroper (S).

Tabell 3. Numerisk sammendrag av variabler av spill i gram tgrrvekt (RL: lys og gra
reinlav; KK: kvitkrull; GR: gulskjerpe, gulskinn, rabbeskjegg; BC: brune cetraria; AL: andre
arter lav; UL: ubestemmelige lav; DB: dvergbjgrk; FJ: fragmenter jord; AV: annen

vegetasjon), og miljgvariabler registrert pr. grop.

Tabell 4. Biomasse gjenstaende lav, g/m? (tgrrvekt) og totalt spill g. (terrvekt) fordelt pa
subomrader: Brattefjell-Vindeggen, Bossnut (BVB), Hardangervidda, Leisbu (HVL),
Hardangervidda, Fagerheim (HVF), Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH), Brattefjell-
Vindeggen, Langvasstg (BVL) og Setesdal-Austhei (SA).

Tabell 5. Dekningsgrad i prosent for de artene med hgyest tilstedevaerelse (flest ganger
registrert), gjenstaende biomasse lav g/m? (t@rrvekt) og totalt spill, g. (terrvekt). Fordelt
pa subomradene (1) Brattefjell-Vindeggen, Bossnut (BVB), (2) Hardangervidda, Leisbu
(HVL), (3)Hardangervidda, Fagerheim (HVF), (4)Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH),
(5)Brattefjell-Vindeggen, Langvasstg (BVL), og (6)Setesdal Austhei (SA).

Figur 1. Hgst- og vinterbeite for villrein pa Hardangervidda (innsynslgsning:

http://wms.nina.no/wms/).

Figur 2. Prgvetakningsomradet Leisbu gst pa Hardangervidda (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/)
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Figur 3. Prgvetakningsomradet rundt Leisbu, Hardangervidda gst. Polygonet viser det
avgrensede omradet hvor prgver av beitegropene ble tatt (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

Figur 4. Prgvetakningsomradet ved Fagerheim Fjellstue, langs rv.7 mellom Geilo og
Eidfjord. Koordinatene gjelder for den sgrligste beitegropen (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

Figur 5. Gropene ved (trekket) pa Halnetunga var lokalisert sgr for Rv7, i svakt
vesthellende terreng mellom Batstjgrne og Vesle-Kraekkja (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

Figur 6. Beitegropene ved (fra venstre) Bossnut, Langvasstg og Hardingnut |a nordvest i

Brattefjell-Vindeggen (innsynslgsning - http://kart.naturbase.no/).

Figur 7. Beitegropene ved Bossnut i Brattefjell-Vindeggen. Omradet til hgyre ble
undersgkt 25. mars og omradet venstre ble undersgkt 28. mars (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).
Figur 8. Gropene ved Hardingnut (BVH) var lokalisert rett ved hgyspentstrekket som
folger Langvasstgdalen nord i Brattefjell-Vindeggen (innsynslgsning -

http://kart.naturbase.no/).

Figur 9. Beitegropene lokalisert ved fjellet Langvasstg (BVL) |a i det sngfattige beltet vest

for toppen (innsynslgsning - http://kart.naturbase.no/).

Figur 10. Beitegropene i Setesdal Austhei nord (innsynsl@gsning -

http://kart.naturbase.no/).

Figur 11. Beitegropene i Setesdal Aust |a i et omrade sgr for Rassteindalen

(innsynslgsning - http://kart.naturbase.no/).
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Figur 12. Dybde pa beitegroper fordelt pa groptype kantgrop(K) og snggrop(S).

Individuelle groper plottet.

Figur 13. Gjennomsnittlig spill g. t@rrvekt pr. vegetasjonskategori (RL: lys og gra reinlav;
KK: kvitkrull; GR: gulskjerpe, gulskinn, rabbeskjegg; BC: brune cetraria; AL: andre arter
lav; UL: ubestemmelige lav; DB: dvergbjgrk; FJ: fragmenter jord; AV: annen vegetasjon)
pr. omrade Brattefjell-Vindeggen (BV), Hardangervidda (HV), og Setesdal Austhei (SA).
Pga. lesbarhet er de tre subomradene i BV (Bossnut, Hardingnut, Langvasstg) slatt

sammen til ett omrade. 95% Cl for gjennomsnittet.

Figur 14. Totalt spill, g. tgrrvekt fordelt pa kantgroper(K) og snggroper(S).

Figur 15. Biomasse av gjenstaende lav, g/m? (tgrrvekt) fordelt pa subomrader.
Brattefjell-Vindeggen, Bossnut (BVB), Hardangervidda, Leisbu (HVL), Hardangervidda,
Fagerheim (HVF), Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH), Brattefjell-Vindeggen,
Langvasst@ (BVL) og Setesdal Austhei (SA).

Figur 16. Gjennomsnittlig spill pr. grop (g. térrvekt) for Brattefjell-Vindeggen, Bossnut
(BVB), Brattefjell-Vindeggen, Hardingnut (BVH), Brattefjell-Vindeggen, Langvasstg (BVL),
Hardangervidda, Fagerheim (HVF), Hardangervidda, Leisbu (HVL) og Setesdal Austhei

(SA). Gjennomsnitt markert med verdier.
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Vedlegg

lomasser |

iabler. Alle vekter og b

j@var

spillvekter og mil

Korrelasjonsmatrise:

Vedlegg 1

tgrrvekt.

Omradenr[Dato [RL__[kK_[GR__[BC_[AL _JuL_[oB [F__ |AV_ [Tot.spi Tot. spill ikke lav, g. [Gjenstaende biomasse lav, g/m? [Groptype Hoh. grop|Areal, m? [Eksponering [Grop dybde, cm.[Lengde blottlagt lav, m]
Dato 0917
0
RL 0,07] 0216
0,637] 0,141
KK -0,026| -0,257] 0,296
0,898 0,196] 0,134
GR 0,039 -0,212] 0,173 0,027
0,821] 0,208] 0314] 0,911
BC 0,07] -0,055] 0,545] 0,025 0,469
0659 0,731 0] 0,905[ 0,006
AL -0,132] -0,261] 0,302| -0,05] 0,689] 0,403
0,354 0,064] 0,039] 0,808 o 0,008
uL -0,102| -0,279] 0,596] 0,088] 0,526] 0,568 0,858
0,508] 0,066 0] 0,664] 0,002 0 0
DB 0,515 0,383] 0,142 0,111] 0,192] 0434] 0,131] 0,398
0,001] 0,014] 0383] 0,589 031] 0,008 0,422[ 0,015
P -0,06] -0,098] -0,04] -0,09] 0366] 022[ 0,525| 0,494] 0,393
0,781 065] 0,858 0,762[ 0,103[ 0,324 0,008] 0,014] 0,086
AV -0077] 03] 0,809] 0,441 0,22] 0,523] 0436[ 0,675 0,185] 0,005
0,598 0,036 0| 0,021[ 0,204] 0,001] 0,002 o] 026[ 0,982
-0,189] -0,339] 0,787] 0,731] 0,429] 0577 049] 0,692] 0325 0,105] 0,85
0,156 0,009 o o| 0,008 0 0 o] 0,038[ 0,626 0
Tot. -0,214] -0,368] 0,763] 0,812] 044] 0,511] 0443] 0,623] 0,16] 0,05[ 0,788 0,979
0,107] 0,005 0 0| 0,006] 0,001 0,001 0| 0,317[ 0,818 0 0
Tot. 0,075 -0,179] 0,659] 0,348] 0,355] 0,639] 0,504] 0,774] 0,717] 0,263[ 0,815 0,825 0,694
0578] 0,178 0] 0,075[ 0,031 0 0 0 0| 0,214 0 0 0
3 -0,404| -0,522] 0,526 0,416] 0,509] 0,269] 0,524] 0,537] -0,22 0,031] 0,538 0,652 0,704 036
0,002 0 0] 0,043[ 0,001] 0,089 0 0| 0,183[ 0,888 0 0 0 0,007
Groptype K:1,5:2 0,055 0,242 -0,02] -0,07[ -0,06[ 0089] -0,13[ -0,12] 045 -03[ -002 0,13 0,058 03 0,045
0,68] 0,068| 0917] 0,712[ 0,739 0,573| 0,365| 0,426] 0,003| 0,158] 0,91 0,331 0,663 0,022 0,743
Hoh. Grop 0,885 0,808] -0,28] -0,28] -032] -0,25] -0,31] -031] 0,267] 0,06] -033 0,441 0,434 0,361 -0,539 0,182
0 0| 0,053[ 0,164| 0,056] 0,113] 0,029 0,045] 0,096 0,787] 0,022 0,001 0,001 0,006 0 0175
Areal, m? 0,354 -0,261] -0,13] -0,22[ -023[ 0,19 -0,17] -019] -03] 0,193] -0,25 0,238 0,215 0,248 0,182 0,294] 0,105
0,007] 0,05] 0382] 0,275] 0,17] 0,226 0,252[ 0,214] 0,059] 0,367] 0,093 0,074, 0,108 0,063 0,188| 0027] 0441
Eksponering 0,339 0,333] 0,65 0,217 -032] -0,07] -0,08] 009] -0,02| 0,042] 0,192 0,093 0,107 0,036 0,067 0334]  0297] 0325
0,018 0,021] 0,308 0,298 0,084] 0,691] 0,626] 0,559] 0931] 0,849] 0,224 0,528 0471 081 0,66 002] 0042] 0024
Grop dybde, cm. 0,194  005] 0015] -0,15] 005[ -0,02] 0,045] -0,03] 0217] -0,27 -0,02 0,15 0,111 0,224 0,094 0697] -0,385] -0,169 0,238
0,145] 0,709 0,92] 0,447[ 0,767] 0924 0,752] 0,84] 0,174 0,197] 0,874 0,26 0,406 0,091 0,497 o] 0003 021 0,104
Lengde blottlagt lav, m. -0,414| -0,309] -0,16] -0,24 -022[ -0,21] -0,15] 0,2 -0,36] 0,118 -0,27 -0,241 -0,208 0,277 -0,143 -0328]  -0153] 03883 -0,442 0,126
0,001] 0,019] 0,289] 0,247[ 0,202 0,19] 0,299] 0,201] 0,022] 0,582[ 0,068 0,071 0,121 0,037 0,302 0013] 0261 0 0,002 0,351
Bredde blottlagt lav, m. 0,183 -0,091] 0,006] -0,15] -026] -0,1] -0,17] -0,14[ -0,22] 0,277] 0,16 0,194 0,173 0,208 0,188 0233] 0014 0384 0,099 0,19 0,587
0,172] 0502 0,97] 0,477 0,122 053] 025 0,365/ 0,17] 0,189[ 0,267 0,148 0,198 0,12 0,174 0,081 092 0 0,501 0,156 0

Cell Contents:

Pearson correlation

P-Value
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i tgrrvekt.

Iomasser

Variabler snggroper. Alle vekter og b

Vedlegg 2

Grop Dato RL spill|[KK spill |GR spill|BC spill| AL spill |UL spill | DB spill | FJ spill |AV spi Tot. spill ikke lav, g.|Spill biomasse, g/m2 |Gjenstdende biomasse lav, g/m?|Groptype |Hoh. grop|Areal, m? |Eksponering |Grop dybde, cm|Lengde blottlagt lav, m |Bredde blottlagt lav, m
BVB 1 2014-03-25| 1,19/ 1,08 0,01| 1,09 0,37| 0,007 0,14 0,2 0,34 K 1132

BVB 2 2014-03-25 0,1 0,08| 0,35| 0,035 0,565 0,565 0 0,252 76,697 (K 1140 0,445 9 0,73 0,61
BVB 3 2014-03-25| 0,001 0,001 0,001 0,34 0,343 0,003 0,34 0,002 90,621 (K 1141 0,739 6 0,96 0,77
BVB 4 2014-03-25| 0,09 0,001 0,091 0,09 0,001 0,021 19,495|K 1146 0,234 8 0,71 0,33
BVB S 2014-03-25| 1,28 051| 0,16 06| 041 05| 241 0,16 6,03 2,96 3,07 1,362 67,083(K 1148 0,460 5 0,78 0,59
BVB 6 2014-03-28| 0,33 0,1 0,7 0,51 0,13 0,13| 2,21f 0,05 4,16 1,77 2,39 1,215 62,612(K 1148 0,686 5 6 1,76 0,39
BVB 7 2014-03-28| 0,41 0,18| 0,22| 0,001 0,14 0,83 2,4 0,65 4,831 0,951 3,88 1,296 40,540(K 1,363 5 12 2,13 0,64
BVB 8 2014-03-28| 0,26/ 0,001| 0,18 0,26/ 0,24 0,001| 0,03 0,73 1,702 0,942 0,76 1,282 57,442 (K 1148 1,361 3 8 2,52 0,54
BVB9 2014-03-28| 1,31 021| 086/ 0,23] 0,28 04 1,03| 0,18 0,58 5,08 3,29 1,79 4,303 119,717|K 1149 1,308 3 12 2,18 0,60
BVB 10 2014-03-28| 0,76 0,21| 087 025/ 0,12 0,5 0,1 0,77 3,23 2,36 0,87 5,201 12,160|K 1149 2,204 3 8 2,90 0,76
BVB 11 2014-03-28 12 0,33| 0,001] 0,19 0,02 12| 088 0,14 3,961 1,741 2,22 1,826 43,944 |K 1152 1,049 6 6 1,07 0,98
BVB 12 2014-03-28| 0,55 0,14 011| 015| 024 17| 047 3,36 0,95 2,41 2,960 64,556 (K 1153 3,116 6 5 2,01 1,55
BVB 13 2014-03-28| 0,001 0,001 0,02| 0,14 0,23| 0,15 0,542 0,162 0,38 0,195 12,160|K 1153 1,201 4 8 1,43 0,84
BVB 14 2014-03-28 001] 017/ 018 002| 0,28 4,36 5,02 0,38 4,64 1,248 20,706 (K 1152 3,284 4 5 2,04 1,61
BVB 15 2014-03-28| 0,05 0,03| 0,001 0,001| 0,47 0,3 0,73 03 1,882 0,852 1,03 3,253 43,636|K 1152 3,818 4 8 344 1,11
HVL 1 2014-04-03| 20,42| 15,97 0,86 3,25| 9,88 3,85 243 1,68| 20,63 78,97 54,23 24,74 23,753 183,696 (K 1127 0,438 7 11 0,73 0,60
HVL 2 2014-04-03| 453| 22,77 0,18/ 4,93| 0,63 3,72 513| 0,26| 20,28 103,2 77,53 25,67 45,153 151,836|K 1127 0,582 7 13 0,91 0,64
HVL 3 2014-04-03| 9,05 94| 4,89 6,69 17,44 8,32 9,7 7,03 10 82,52 55,79 26,73 24,469 141,215|K 1127 0,439 7 13 0,86 0,51
HVL 4 2014-04-03 6,4 59| 02| 448| 1,45 1,59| 0,26| 0,08 12,36 32,64 19,94 12,7 3,713 91,041 (K 1096 0,186 7 11 0,49 0,38
HVL 5 2014-04-03| 4,52 249| 0,18 049 1,83 2,1 13[ 071 4,9 18,52 11,61 6,91 2,222 141,734|K 1128 0,191 7 12 0,58 0,33
HVL 6 2014-04-03 45| 635 072| 149| 749 1,39/ 485 032] 433 31,44 21,94 9,5 3,265 95,035(K 1125 0,149 2 16 0,62 0,24
HVL7 2014-04-03| 7,05 02| 648 4,14| 8,25 1,99 2,95 18| 496 37,82 28,11 9,71 5,481 194,030|K 1101 0,195 2 13 0,65 0,30
HVL 8 2014-04-03| 3,73 519| 199 393 1,04 1,58| 096 3,32 21,74 15,88 5,86 2,703 88,271(K 1120 0,170 2 12 0,46 0,37
HVL9 2014-04-03| 5,64 253| 125 1,76] 1,77 0,7] 085| 092| 254 17,96 13,65 4,31 2,821 77,351|S 1125 0,207 7 14 0,53 0,39
HVL 10 2014-04-03| 9,65 249| 2,18| 6,48 276 1,17 1,14| 0,78 6,9 33,55 24,73 8,82 7,041 142,347|S 1127 0,285 7 13 0,73 0,39
HVL 11 2014-04-03| 1,81 8,76 0,06 0,34 6,86 9,61 27,44 10,97 16,47 2,126 S 1126 0,194 7 23 0,57 0,34
HVL 12 2014-04-03| 0,56 12,12 003| 043| 858 4,78 26,5 13,14 13,36 1,171 S 1132 0,089 7 18 0,27 0,33
HVL 13 2014-04-03| 6,64| 659 0,7/ 017] 011] 041 5,06 78,99 73,52 547 30,981 196,243 |K 1127 0,421 7 0 0,86 0,49
HVL 14 2014-04-03| 13,19] 59,04 1,45 2,06 1,79 3,73 0,1 15,39 96,75 77,53 19,22 26,531 S 1125 0,342 7 16 0,59 0,58
HVL 15 2014-04-03| 1,42| 52,74 0,02| 0,07 0,22 2,82 5,64 62,93 54,47 8,46 9,761 95,863 (K 1128 0,179 24 0,64 0,28
HVF 1 2015-02-04 0,1 001] 125 0,13 11,25 0,51 13,25 1,49 11,76 0,386 0,000(S 1179 0,259 8 57 0,81 0,32
HVF 2 2015-02-04| 3,96 0,18| 052 117 034 3] 054 229 12 6,17 5,83 5,744 46,914(S 1178 0,931 5 40 1,33 0,70
HVF 3 2015-02-04 06| 065/ 033] 006/ 025 007 0,63 0,03 2,62 1,96 0,66 0,517 57,396(S 1181 0,264 7 22 0,48 0,55
HVF 4 2015-02-04 19 025 0,02 1 04 02| 0,65 0,04 4,46 3,77 0,69 1,426 90,702(S 1176 0,378 8 31 0,61 0,62
HVF 5 2015-02-04] 2,12 3,64 0,12 0,8 1,1 0,14 2,17 0,05| 0,06 10,2 7,92 2,28 4,491 86,985(S 1170 0,567 8 42 0,90 0,63
HVF 6 2015-02-04| 0,83| 559| 0,13/ 0,22 039 0,06 1,16 0,61 8,99 7,22 1,77 2,341 86,068|S 1181 0,324 8 36 0,69 0,47
HVF 7 2015-02-04| 3,26/ 1,85| 085 048 133 02| 048 0,17 8,62 797 0,65 2,703 106,995|S 1178 0,339 8 19 0,64 0,53
HVF 8 2015-02-04| 0,29| 0,74 0,001| 0,19| 0,001 2,25 0,1 3,572 1,222 2,35 0,318 0,000(S 1184 0,260 8 52 0,62 0,42
BVH 1 2015-02-12| 0,63 05/ 043] 023 13,16 7,92 22,87 1,79 21,08 0,307 15,954|S 1213 0,172 7 12 0,49 0,35
BVH 2 2015-02-12| 0,24 0,05 0,1 0,27 14,57 0,18 15,41 0,66 14,75 0,074 16,144|S 1209 0,112 4 4 0,34 0,33
BVH 3 2015-02-12| 16,41| 16,61 19| 1351 0,86 1,97 17,62 8,08 76,96 51,26 25,7 14,660 43,018(S 1192 0,286 5 21 0,52 0,55
BVL1 2015-03-06| 0,05 0,17 12,87 0,37 13,46 0,22 13,24 0,114 0,000(S 1196 0,516 3 18 0,86 0,60
BVL2 2015-03-06| 1,34| 0,18 1,64 0,42| 0,001 5,95 3,04 12,571 3,581 8,99 3,850 0,000{K 1171 1,075 5 12 1,25 0,86
BVL3 2015-03-06| 0,49 559| 066| 053] 032 4,49 12,08 7,27 4,81 5,950 0,000{K 1160 0,818 3 3 1,32 0,62
SA1 2015-03-13| 0,11 0,16 0,13 0,2 1,65 2,25 0,6 1,65 0,115 37,314(K 1304 0,192 7 0 0,62 0,31
SA2 2015-03-13 0 0 0 0,000 25,462 (K 1305 0,133 7 0 0,39 0,34
SA3 2015-03-13 2,06148 0,38 1,68148 0,196 36,934(K 1303 0,516 8 0 0,77 0,67
SA4 2015-03-13 1,43852 0,38 1,05852 0,137 38,002 (K 1302 0,360 0 0,50 0,72
SAS 2015-03-13| 0,14 0,15| 0,22| 015| 027 2,33 3,26 0,93 2,33 0,415 13,703|K 1306 0,446 5 0 0,93 0,48
SA6 2015-03-13| 0,23 0,27| 0,29] 0,31 0,09 0,26 2,89 4,34 1,19 3,15 0,287 38,082(K 1308 0,241 0 0,71 0,34
SA7 2015-03-13 017| 024 1,35 1,76 0,41 1,35 0,077 15,313|K 1302 0,189 0 0,45 0,42
SA8 2015-03-13| 0,14 0,1 039| 023 2 2,86 0,86 2 0,120 14,099|K 1309 0,139 0 0,58 0,24
SA9 2015-03-13 0,13 3,18 331 0,13 3,18 0,026 50,158(K 1314 0,198 7 0 0,44 0,45
SA 10 2015-03-13 0 0 0 0,000 14,500|K 1308 1,520 7 0 1,90 0,80
SA 11 2015-03-13 0 0 0 0,000 12,923|K 1312 0,800 7 0 0,80 1,00
SA 12 2015-03-13| 0,18 0,09] 0,19 0,1 02| 025 1,01 0,56 0,45 0,084 15,726|K 1307 0,150 7 0 0,50 0,30
SA13 2015-03-13 0 0 0 0,000 12,923|K 1305 0,971 7 0 1,17 0,83
SA 14 2015-03-13 02| 011] 0,09 332 047 4,19 04 3,79 0,400 39,578|K 1305 1,000 7 0 1,00 1,00
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