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Forord

Dette prosjektet er finansiert gjennom Statens landbruksforvaltning sitt program
"Klimatiltak i jordbruket” og tre norske biogassanlegg. Prosjektet omhandler sveert
aktuelle og interessante problemstillinger knyttet til gjenvinning av ressurser og

klimatiltak.

Vivil rette en spesiell takk til Eleonora Barck-Holst ved biogassanlegget i Uppsala som
bistod oss i giennomfering av diskusjon i fokusgruppe og intervjuer. Vi takker ogsa de
pvrige deltakerne i fokusgruppen som ga oss nyttig innsikt i ulike aspekter knyttet til
handtering av biogjpdsel. Vi takker ogsa andre som har latt seg intervjue i Sverige og
Norge. Hos svenskene har vi blitt mgtt med forundring og overraskelse over at norske
anlegg i svaert liten grad benytter biogjpdselen, men at den gar til rensing. "Det ville vi
aldri fatt lov til i Sverige!” uttalte en. "Rensekostnadene ville veert skyhgye!” uttalte en

annen, nar vi mettes til diskusjon i fokusgruppe i Uppsala.

Bioforsk har gjennom hele prosjektperioden bistatt oss med sin kunnskap om
naeringsstoffer og om resultater fra vekstforspk fra uavvannet og flytende biorest.

Dette har vaert svaert nyttig i kontakten og kommunikasjonen med landbruket.

Vitakker representantene for de tre norske biogassanleggene for samarbeidet. Vi
hdper at vare initiativ til & starte prosesser for samarbeid om bruk av biorest vil
viderefpres etter at dette prosjektet er avsluttet. Vi haper at rapporten sin

giennomgang av erfaringer fra Norge og Sverige blir nyttige bade for de tre
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deltakeranleggene, andre biogassanlegg og for myndighetene i deres arbeid med en

nasjonal strategi for gkt bruk av biorest.
Vitakker Ingrid Holmboe Hpibo som har tegnet illustrasjonene i rapporten.
By, august 2011

Christine Hvitsand, prosjektleder
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Sammendrag

Myndighetene har en maélsetning om at mer organisk avfall skal behandles i biogassan-
legg. Dette vil gi samfunnet fornybar energi (biogass) og et naringsrikt gjodselprodukt
(biorest). I Norge separeres restproduktet i en fast og en flytende biorest. Den flytende,
vannrike bioresten blir hos de fleste norske anlegg behandlet i renseanlegg, og naerings-
stoffene benyttes dermed ikke i landbruket. Det er siledes behov for et starre fokus ret-
tet mot bioresten slik at de positive klima- og ressursmessige fordelene med a behandle

vatorganisk avfall i biogassanlegg utnyttes fullt ut.

Prosjektet har hatt til hensikt & fremme en nyttiggjering av den flytende bioresten i
landbruket. Svensk praksis og erfaringer har blitt studert siden gjedselproduktet fra
biogassanlegg i Sverige brukes i matproduksjonen. Spesielt har vi studert to case-
anlegg, nemlig biogassanlegget i Uppsala og NSR i Helsingborg. I tillegg har prosjektet
inkludert deltakelse fra tre norske biogassanlegg for a starte samarbeidsprosesser mel-
lom anleggene og landbruket lokalt. Dette har veert Indre Agder og Telemark Avfalls-
selskap (IATA, tidl. B2N) sitt anlegg i Treungen, Hadeland og Ringerike Avfallsselskap
(HRA) sitt anlegg i Jevnaker og Ecopro i Verdal. Prosjektet har siledes hatt elementer
av deltakende forskning, noe som har vaert hensiktsmessig for a heste erfaringer om

prosesser som anleggene ma gjennom for 4 kunne avsette biorest til landbruket.

Bioresten sine gjodselegenskaper er forholdsvis godt dokumentert. I Norge er det Bio-
forsk og Norsk Landbruksradgivning som har aktiviteter knyttet til vekstforsek og
andre analyser. Forskningen viser at den flytende gjodselen, bade for og etter sentrifu-
gering, er godt egnet som gjodselmiddel. Sammensetningen av naeringsstoffene i bio-
resten er imidlertid spesielt gunstig fer videre bearbeiding med avvanning. Dette fordi
fosforinnholdet holdes inntakt. Fosfor er en knapphetsressurs i global sammenheng slik
at det regnes som viktig a tilbakefore dette neeringsstoffet til landbruket. I Sverige av-
vannes ikke restproduktet, men den sikalte ”biogjedselen” blir benyttet slik den er fra
ratnetanken. Ogsa i Sverige er gjodseleffekten forholdsvis godt dokumentert. Forsk-

ningsmiljeene i begge landene papeker imidlertid at det er behov for mer forskning
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knyttet til gjodseleffekt. I Sverige understrekes dessuten behovet for forskning knyttet
til & redusere vannvolumene og oppkonsentrere naringsstoffene i biogjedselen, uten at

prosessen endrer sammensetningen av naringsstoffer.

I Norge utgjor biproduktforskriften og gjodselvareforskriften det mest aktuelle regel-
verket i forhold til anvendelse av biorest. Begge forskriftene forvaltes av Mattilsynet,
dog i ulike enheter. I tillegg er okologiforskriften relevant dersom man ensker a levere
biorest til skologisk landbruk. Gjedselvareforskriften inneholder blant annet maksi-
mumsverdier for tungmetaller og krav om utarbeidelse av varedeklarasjon for produk-
tet. For 4 kunne omsette biorest, ma den vare godkjent og registrert hos Mattilsynet.
Forskriften er for tiden under revisjon siden dagens utgave er lite tilpasset flytende

gjodselvarer.

I Sverige har biogjadselen blitt benyttet i landbruket siden oppstarten av de forste bio-
gassanleggene pa 1990-tallet. Landbruket ble involvert tidlig i planleggingsfasen ved
det enkelte anlegg fordi anleggene onsket a sikre seg avsetning for restproduktet. Dette
har resultert i at s godt som all biogjedsel benyttes i landbruket. Svenske biogassan-
legg besitter i varierende grad landbruksfaglig kompetanse. Det har imidlertid vist seg
at anlegg med slik kompetanse har storre suksess i sin kommunikasjon med landbruket
enn anlegg uten dette. Manglende kompetanse internt kan til en viss grad kompenseres

for ved a kjope inn eksperthjelp.

Interesseorganisasjonen Avfall Sverige har en sentral rolle innen handtering av biogjed-
sel. Blant annet var organisasjonen initiativtaker til et sertifiseringssystem for biogjad-
sel, SPCR 120, som tradte i kraft i 1999. Systemet har et helhetlig fokus med kvalitets-
sikring i alle ledd av produksjonskjeden. Styringsgruppen til SPCR 120 bestar av repre-
sentanter for avfalls- og landbruksbransjen, naringsmiddelindustrien, myndighetene og
kompetansemiljoer. Innfering av sertifiseringen forte til at landbruket, oppkjepere av
landbruksvarer og nzringsmiddelindustri ble mer positive til bruk av biogjedsel i mat-
produksjonen. I Sverige er man opptatt av renhet pa gjodselproduktet, og sertifiserte
produkter kan derfor ikke ha avlgpsslam som opphavsmateriale. Biogjodsel kan brukes
i okologisk landbruk, dersom den er sertifisert og i tillegg ikke har slakteriavfall som

opphavsmateriale.
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For 4 fa en effektiv logistikk, er det viktig at biogassanleggene ligger i nzerheten av
landbruksomrader. Anleggene i Sverige har gjerne en lagerkapasitet pa 8—10 maneders
produksjon av biogjedsel for 4 kunne samle opp gjodsel utenom spredesesongen.
Lagringen fordeles pa bufferlagre ved anleggene og satellittlagre hos gardbrukere. Dis-
tribusjonen skjer hovedsakelig med tankbil og gjennomferes av transportentreprenorer.
Disse entreprenarene er viktige bindeledd mellom anlegg og landbruk. Ofte har de
kompetanse innen landbruk og et bredt kontaktnett blant potensielle mottakere. NSR
Helsingborg distribuerer en del av sin biogjadsel gjennom et rorsystem, og erfaringene
fra denne distribusjonsformen er entydig positive. Spredning av biogjedsel pa dkeren

ber gjeres pa en mate som minimerer tapet av nitrogen og jordpakking.

Haéndtering av biogjedsel medforer store kostnader for biogassanleggene i Sverige pa
grunn av det store vanninnholdet i gjodselen. Stort sett bekoster anlegget lagring og
distribusjon, mens gardbrukerne star for spredningen. Prisen pa biogjedselen til gard-
brukerne tilsvarer prisene pa naeringsstoffene nitrogen, fosfor og kalium i kunstgjedsel.
P4 den annen side gis det mange steder en kompensasjon til bonden for jordpakking

som folge av tunge kjoretoy pa dkeren ved spredning av gjadselen.

De fleste biogassanleggene har skriftlige avtaler med de som mottar biogjedsel. Avtale-

ne ber vaere langsiktige for a sikre stabilitet hos begge parter.

I Sverige finnes det en nyutviklet ”Biogjedselhdndbok” som vil vare et nyttig verktoy i
for biogassanleggene i deres arbeid med biogjedsel. En slik hiandbok ville ogsa vert

nyttig 4 utarbeide for norske forhold.

I Norge har det tradisjonelt vert lite kontakt mellom avfallssektoren og landbruksmil-
joet. Situasjonen ser imidlertid ut til 4 veere i endring. I den senere tid har eksempelvis
Bondelagets hovedorganisasjon og lokallag blitt engasjert i prosjekter og aktiviteter
knyttet til biogass og biorest. Bioforsk og Norsk Landbruksradgivning er involvert i

uttestinger og utredninger knyttet til bruk av biorest.

I dette prosjektet har det blitt gjennomfert aktiviteter for a starte dialog mellom bio-
gassanlegg og relevante akterer om avsetning av den flytende gjodselen i landbruket. Vi

har opprettet kontakt mellom det enkelte anlegg og landbrukskontorer, landbruksor-
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ganisasjoner, aktuelle mottakere, Norsk Landbruksradgivning og Mattilsynet. Land-

bruksmiljeene har generelt veert positive til & benytte biorest.

Ved prosjektslutt hadde IATA levert biorest til landbruket i vekstsesongene 2009 og
2010, men i liten skala. Det ble levert uavvannet biorest, altsa biorest direkte fra ritne-
tanken. Anlegget utforte selv transporten, og mottakerbendene hadde tilgang til spre-
deutstyr. Disse forholdene lettet logistikken knyttet til & ta i bruk bioresten. Varen
2011 var imidlertid IATA sitt biogassanlegg ute av drift. Anlegget ble likevel kontaktet
av bender som onsket biorest, noe som tyder pa at dialogen med landbruket har vert
fruktbar. Nar anlegget eventuelt starter opp igjen er det behov for 4 etablere lagerkapa-

sitet for & samle opp bioresten som produseres.

Hos HRA har prosessene gitt langsommere enn hos IATA, og det har derfor ikke blitt
provd ut biorest i landbruket. De ulike landbruksakterene I HRAs omréde er imidlertid
interesserte i 4 bruke biorest, og det finnes bonder som ensker 4 ta imot biorest. For &
kunne samle opp biorest er det nedvendig a etablere en lagertank ved anlegget. I tillegg
har ikke anlegget transportmateriell lett tilgjengelig, og det er lite egnet spredeutstyr for
flytende gjodsel blant bender i omradet. Per i dag er det derfor logistikkutfordringer
knyttet til 4 ta i bruk bioresten. Sett fra anleggets side var prosessen med registrering av
gjodselproduktet hos Mattilsynet vanskelig og omstendelig. Produktet var derfor ikke

registrert nar dette prosjektet ble avsluttet.

Erfaringene fra arbeidet med de norske anleggene viser at det er et sterkt behov for at
Mattilsynet tydeliggjor sitt regelverk overfor biogassanleggene. Prosessen med god-
kjenning og registrering av gjodselvaren hos Mattilsynet har blitt opplevd som utydelig
og at det er lite samordning mellom tilsynets distriktskontorer. Anleggene har ikke blitt
mott med felles krav og holdninger til bruk av biorest. Ogsa Mattilsynet selv papeker

behovet for bedre samordning av kontorene og et tydeligere regelverk.

Interesseorganisasjonen Avfall Norge har et potensial for ekning i sitt aktivitetsniva
knyttet til avsetning av biorest slik at de eksempelvis i storre grad kan bistd sine med-
lemmer i arbeidet ovenfor Mattilsynet. Biogassanleggene pa sin side, trenger a styrke

sin landbruksfaglige kompetanse. Pa den maten vil anleggene fa et bedre utgangspunkt
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for en fruktbar dialog med landbruket og kunne rette et storre fokus pd avsetning av

flytende biorest.

Prosjektet har ogsa avdekket at det i Norge er et generelt behov for a styrke oppmerk-
somheten mot og kommunikasjonen om biorest. Akterer innen landbruk og avfall,
myndigheter, kompetansemiljoer og neringsmiddelindustri ber styrke dialogen om ak-
tuelle temaer og problemstillinger knyttet til avsetning av biorest. Opprettelsen av et
diskusjonsforum vil styrke kommunikasjonen mellom akterene og kunne fore arbeidet

med nyttiggjering av gjodselen raskere framover.
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1. Innledning

I biogassanlegg uvinnes biogass fra vatorganisk avfall (matavfall m.m.). Det som blir
igjen etter at biogassen er tatt ut kalles for biorest. Biorest er en ressurs som har et stort

uutnyttet potensiale.

1.1 Satsning pa biogassanlegg....

Behandling av vatorganisk avfall i biogassanlegg muliggjor en utnyttelse av energien og
en tilbakeforing av ressursene i avfallet. I biogassanleggene produseres det biogass som
tilforer samfunnet fornybar energi, og det frigjores naringsstoffer fra avfallet som blir
tilgjengelig for plantevekst. I Norge kalles det som blir igjen etter at biogassen er tatt ut
for ”biorest”. Ved a gjenvinne det organiske avfallet far vi lokale matvarekretslep hvor
nzringsstoffer resirkuleres og nyttiggjeres av plantene til produksjon av ny mat. For-
brenning av vatorganisk avfall gir ikke den samme muligheten, siden avfallet er sa fuk-
tig at det meste av brennverdien i avfallet gar med til & varme opp og fordampe vannet

(Hoen et al, 2007).

Figur 1 viser hvordan vatorganisk avfall kan innga i et kretslep hvor energi og ressurser

i avfallet blir utnyttet.
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Figur 1: Kretslapet ved bruk av biorest.

Myndighetene har en mélsetting om at mer organisk avfall skal behandles i biogassan-
legg. I folge Stortingsmelding nr. 39 (2008-2009) Klimautfordringene — landbruket en
del av losningen er potensialet for biogassproduksjon stor. Spesielt er potensialet fra
husdyrgjadsel stort, men ogsd vatorganisk avfall fra husholdninger og storhushold-
ninger gir et betydelig potensiale. Jkt samarbeid mellom den kommunale avfallssekto-
ren og jordbruket vil kunne bidra til reduksjon av norske klimagasser, i felge Stor-
tingsmelding nr. 34 (2006-2007) Norsk klimapolitikk. Potensialet for organisk avfall

egnet for biogassanlegg beregnes til & vaere 800.000 tonn avfall.

Biogassanlegg er forholdsvis nytt i Norge. Det finnes per i dag 4-5 biogassanlegg som
behandler vatorganisk avfall, mens det er flere anlegg under planlegging blant annet for

Oslo-regionen og Stavanger-regionen. Det finnes ogsa noen anlegg som tester ut bio-
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gassproduksjon i nedgravde celler. Nar det gjelder renseanlegg for avlepsslam, har det

lenge veert praksis 4 utvinne biogass fra materialet.

1.2 ...men hva med bioresten?

Generelt har selve biogassen fatt et storre fokus enn restproduktet etter biogassproses-
sen. Myndighetene papeker imidlertid at det er behov for neert samarbeid mellom den
kommunale avfallssektoren og jordbruket, blant annet for & utnytte nettopp gjodsel-
verdien i restproduktet, jf. Stortingsmelding nr. 34 (2006-2007) om Norsk klimapoli-
tikk. I praksis har avfallssektoren og landbruket i Norge forholdsvis liten tradisjon for
samarbeid om bruk av gjenvunnet matavfall som gjadsel og jordforbedrende middel.
Det blir benyttet noe kompost til landbruksformal, men omfanget er begrenset. Slam
fra renseanlegg blir derimot utnyttet i landbruket flere steder i landet. Nar det gjelder
biorest, har ikke samarbeid om avsetning til landbruket funnet sted i noen serlig grad.
Praksis ved biogassanleggene er i hovedsak at den flytende bioresten behandles i rense-

anlegg, og nzringsstoffene blir dermed ikke utnyttet.

A tilbakefore biorest til landbruket har sine utfordringer, som blir omhandlet i denne
rapporten. Blant annet krever biogassprosessen tilforsel av store mengder vann, noe
som forer til lav konsentrasjon av naeringsstoffer i bioresten, samt miljo- og skonomis-

ke utfordringer knyttet til logistikk.

Per i dag har ikke myndighetene effektive virkemidler for & fremme en handtering av
bioresten hvor neringsstoffene nyttiggjores. Det finnes ulike stotteordninger rettet mot
biogassanlegg, men disse fremmer ikke en nyttiggjering av bioresten spesielt. Systemet
for gjenvinning av matavfall skiller seg fra gjenvinning av mange andre avfallstyper.
Gjennvinning av eksempelvis plastemballasje, drikkekartong og elektrisk og elektronisk
utstyr foregar gjennom det sakalte ”produsentansvaret”. Dette innebzrer at produsen-
tene av avfallet betaler en avgift til retursystemet for den enkelte avfallstype
(www.grontpunkt.no). Produsentansvaret har vist seg a vare et egnet virkemiddel for &
nd gjenvinningsmal for de ulike avfallstypene. Regjeringen har varslet en gjennomgang

av avfallspolitikken gjennom en egen stortingsmelding (Miljeverndepartementet,
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2011). En utvidelse av produsentansvarsordningen til flere avfallstyper, som vatorga-

nisk avfall, blir muligens et tema her.

Aktorene selv er imidlertid i ferd med a gjore noe for a fa bioresten bort fra renseanleg-
gene og brukt som gjodselmiddel. Flere av anleggene som i dag er under planlegging,
arbeider for 4 ivareta en optimal utnyttelse av ressursene i avfallet. Dette innebzrer at
kontakten med landbruket er opprettet pa et tidligere tidspunkt enn ved de forste an-

leggene som ble etablert her i landet.

1.3 Miljegevinster ved bruk av biorest

1.3.1 Klimaeffekter

Ustfoldforskning har gjort livslepsanalyser som sammenlikner klimapavirkningen av
ulike behandlingslasninger for forskjellige avfallsfraksjoner (Raadal et al, 2009). Nar
det gjelder vatorganisk avfall (matavfall m.m.), er behandling i biogassanlegg det mest
klimavennlige sammenliknet med kompostering eller nar det vatorganiske avfallet fol-
ger restavfallet til forbrenning eller til deponi (den sistnevnte er uansett ikke en lovlig
losning i Norge). I analysene fra Ostfoldforskning antas det at bioresten benyttes uav-
vannet, det vil si uten separering i flytende og fast biorest, slik praksisen er ved de
norske anleggene i dag. Klimaeffektene er knyttet til at bioresten erstatter bruk av

kunstgjedsel og at biorest har en karbonlagringseffekt i jorda.

Den positive klimaeffekten ved biogassanlegg understrekes av svenske JTI — Intstitutet
for jordbruks- och miljoteknik (Baky et al, 2006). De papeker imidlertid at det er viktig
4 minimere utslippene av ammoniakk ved lagring og spredning av biorest, slik at ikke
mengdene nitrogen som kan erstatte kunstgjedsel reduseres. I tillegg er det av betyd-
ning a4 ha kontroll pa eventuelle utslipp av metangass under lagring og transport, slik at
den positive klimaeffekten ikke reduseres. En svensk miljganalyse av energisystemer for
biogass (Borjesson & Berglund, 2003) kommer til de samme hovedkonklusjonene som

Ostfoldforskning og JTI. Det papekes ogsd at transporten av den volumigse bioresten
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pavirker klimaregnskapet. Det er siledes viktig 4 finne mottakere naer behandlingsan-

legget for & minimere utslippene fra veitransport.

[ folge Yara (Yara, 2010) gir produksjon av kunstgjedsel 3,6 kg CO,-ekvivalenter per
kilo nitrogen. I tillegg kommer klimabelastninger fra utslipp av lystgass ved bruk av
gjodselen som er beregnet til 6 kg CO,-ekvivalenter per kg nitrogen (Briseid et al,
2008). Usikkerheten knyttet til utslipp av lystgass ved bruk av kunstgjedsel er imidler-
tid stor. I Stortingsmelding nr. 39 (2008-2009) Klimautfordringene — landbruket en del
av losningen henvises det til danske undersgkelser som viser at bruk av biorest i land-
bruket gir redusert risiko for dannelse av lystgass. Noe av forklaringen pa dette kan
veere at mindre tilgjengelig organisk karbon ferer til et redusert forbruk av oksygen fra
mikrobiell nedbrytningsaktivitet i jorda. Dette igjen reduserer forekomsten av et oksy-

genfattig miljo og dermed blir dannelsen av lystgass mindre (Hojem og Ohna, 2010).

Nar det gjelder biogassen, viser analysene til Ostfoldforskning (Raadal et al, 2009) at
dersom biogassen blir brukt som drivstoff, er klimagevinsten storre enn ved annen bruk
av gassen. Dersom man antar at energien fra biogassen blir brukt til varmeproduksjon
og bioresten brukes i landbruket, vil det fore til sparte klimagassutslipp tilsvarende

0,035 kg CO,-ekvivalenter per kilo vatorganisk avfall.

Dersom bioresten ikke blir benyttet som erstatning for kunstgjadsel, vil den positive
klimaeffekten ved behandling av organisk avfall i biogassanlegg bli redusert. Det kreves
utvidede livslapsanalyser for & kunne vurdere og sammenlikne klimaeffekter og andre
miljeeffekter knyttet til dagens handtering av flytende biorest. Per i dag blir kun en
sveert liten del av den flytende bioresten i Norge benyttet i landbruket. Hoveddelen av
fraksjonen gar til behandling i renseanlegg, enten lokalt eller i sentrale renseanlegg for
avlepsvann. Vi har ikke funnet noen klima-, miljo- eller kostnadsberegninger for be-

handling av biorest i renseanlegg kontra biorest som anvendes som gjodselmiddel.

1.3.2 Andre miljoeffekter

Andre miljoeffekter enn klimaeffekter er ikke vurdert av Ostfoldforskning (Raadal et

al, 2009), og de papeker selv behovet for 4 utvide analysene til 4 omfatte flere miljofak-

Telemarksforsking | telemarksforsking.no



AVSETNING AV BIOREST TIL LANDBRUKET

torer. Dette gjelder eksempelvis tilfarselen av andre naeringsstoffer enn nitrogen, samt
de positive jordforbedrende effektene som organisk materiale og okt mikrobiell aktivi-
tet gir (Berglund, 2010). Eksempelvis begynner gjenvinning av fosfor a bli betraktet
som sveert viktig. Det har blitt rettet oppmerksomhet mot fosfor, som er en begrenset
ressurs i global sammenheng (White, 2008). Det finnes mye fosfor i jordskorpa og ha-
vet, men fosforet her er ikke realistisk & utvinne med dagens teknologi. Ilepet av fa
tidr vil denne ressursen bli sa vanskelig a utvinne at den regnes som utilgjengelig. Det er

derfor viktig a resirkulere dette naeringsstoffet, som er helt avgjerende for plantevekst.

1.3.3 Okologisk landbruk

Mange steder er tilgang pa godkjente gjodselmidler en utfordring under omlegging til
okologisk landbruk (Berglund, 2010). Bruk av gjenvunnet organisk materiale er saledes
sveert aktuelt for a tilfore nedvendige plantenaringsstoffer. Dette er spesielt aktuelt pa
garder som ikke har husdyr eller tilgang pa husdyrgjedsel. Ogsa Bioforsk papeker at
”resirkulert, organisk materiale av hoy kvalitet kan bli en viktig gjodselkilde i bade
okologisk landbruk og i tradisjonelt landbruk, der bruk av slik gjedsel kan erstatte
bruk av mineralsk gjodsel” (Haraldsen, 2009A, s. 48).

Det har den senere tiden vert et fokus pa utslipp av neringsstoffer fra ekologisk land-
bruk med dagens driftspraksis. Forskning (Korszth, 2009) viser at bruk av husdyrgjed-
sel og gronngjedsling forer til utvaskning av nitrogen. Grenngjedselen binder nitrogen
fra lufta, men det tilforer ikke jorda fosfor eller kalium. Dersom plantemassen fores
bort vil fosfor og kalium tappes fra jorda. Gjenvinning av samfunnets matavfall og
bruk av biorest i det skologiske landbruket anses derfor 4 vaere et godt alternativ til
gronngjadsling. Dersom det er onskelig 4 ha grenngjedsling, er det et alternativ & hos-
te plantemassen for deretter & behandle den i biogassanlegg og siden gjodsle med bio-

resten for a tilbakefore naeringsstoffene.
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2. Om prosjektet

Det foreliggende prosjektet har blitt realisert gjennom ”Nasjonalt utviklingsprogram
for klimatiltak i jordbruket” og gjennom et samarbeid med tre biogassanlegg i Norge:
Indre Agder og Telemark Avfallsselskap (tidligere B2N-anlegget i Treungen), Hadeland
og Ringerike Avfallsselskap (Jevnaker) og Ecopro (Verdal). I rapporten vil anleggene
bli kalt henholdsvis IATA, HRA og Ecopro.

Prosjektet har vart fra hesten 2009 til hosten 2011, med hovedvekten av aktiviteter i
2010.

2.1 Malsettinger og hensikt

Bakgrunnen for prosjektet var at landbruket og avfallsbransjen i Norge har liten tradi-
sjon for samarbeid om bruk av flytende biorest. Den flytende bioresten ved alle de tre
anleggene gikk til behandling i renseanlegg og bli dermed ikke utnyttet i landbruket. Av
klima- og ressursmessige grunner var det derfor enskelig d arbeide for oppstart av
samhandlingsprosesser som skulle fore til okt bruk av biorest i landbruket og etablere

stabile avsetningskanaler biorest lokalt.

Prosjektets mal var 4 oke kunnskapen om og omfanget av flytende biorest brukt som

gjodsel og jordforbedrende middel i landbruket gjennom a:

1. Legge grunnlaget for god dialog og samhandling mellom landbruksneeringen, av-
fallsbransje og myndigheter lokalt/regionalt.

2. Bidra til 4 etablere et varig samarbeid om bruk av biorest i landbruket.

3. Skissere suksessfaktorer, utfordringer og forslag til en framgangsmate for 4 etablere
avsetningskanaler for biorest.

4. Bidra inn mot eksisterende og fremtidige biogassanlegg og til utviklingen av en na-
sjonal strategi for ekt bruk av biorest.
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Prosjektet har hatt to innfallsporter for 4 na prosjektmalene:

1. Gjennomfering av aktiviteter for 4 a) starte prosesser ved de enkelte anleggene og
b) undersoke hvilke aktiviteter anleggene ma gjennomfere for at bioresten skal
kunne avsettes til landbruket.

2. Studier av svenske erfaringer og praksis for d fa en erfaringsoverfering mellom lan-
dene.

Prosjektet skulle bade bidra til konkrete resultater ved de tre norske biogassanleggene

og fremskaffe nyttig kunnskap til bruk ved andre anlegg og hos myndighetene.

2.2 Avgrensninger og definisjoner

Prosjektet ser pa anlegg som behandler vatorganisk avfall fra husholdninger, storkjok-
ken, butikk, neeringsmiddelindustri og liknende. Ingen av anleggene behandler husdyr-
gjodsel eller avlapsslam alene. Ett av anleggene i Norge (Ecopro) behandler avlgpsslam

sammen med det vatorganiske avfallet.

Rapporten ser kun pa uavvannet og flytende biorest. Vi ser derfor bort fra bruk av den
faste bioresten (dersom anlegget har avvanning) eller andre utfordringer som anleggene

matte ha, eksempelvis av teknologisk art.

Prosjektet ser pa utfordringer som de tre norske anleggene har, og knytter dette opp
mot hvordan de mer erfarne svenske anleggene har gjort det. Vi har begrenset oss til
svensk erfaring og praksis. Ogsa Danmark har hatt biogassanlegg i en arrekke, og man
kan anta at ogsa de har lgsninger som er interessante for norske anlegg a fa mer kunn-

skap om.

Biogjadsel og biorest: Begrepene brukes litt om hverandre i rapporten, men i hovedsak
benyttes begrepet biogjadsel” om restproduktet i Sverige og ”biorest” om restproduk-
tet i Norge. Se for ovrig kapittel 5.1 for en naermere beskrivelse av de ulike typer rest-

produkter.
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3. Metode

3.1 Datainnsamling

Det er brukt ulike metoder for datainnsamling i prosjektet:

Litteraturstudier, eksempelvis:

o
0}

(0]

Tidligere erfaringer med overferingsverdi fra Sverige

Resultater fra vekstforsek med flytende biorest og biogjedsel, fortrinnsvis av
Bioforsk Jord og Milje

Regelverk, systemer for kvalitetssikring m.m.

Erfaringer fra prosesser hos deltakeranleggene:

o0 Kontakt med deltakeranleggene

0 Kontakt med Mattilsynets lokal- og regionalkontorer, Landbrukskontorer,
landbruksorganisasjoner, lokale bender, Norsk Landbruksrddgivning

Intervjuer:

0 Avfall Sverige

0 Uppsala Vatten och Avfall, biogassanlegg

0 NSR Helsingfors, biogassanlegg

0 Lantbrukets Riksforbund

o Avfall Norge

o Norges Bondelag

0 Mattilsynet sentralt og regionalt

0 Debio

Diskusjon i fokusgruppe med aktorer knyttet til biogassanlegget i Uppsala

I Sverige er det spesielt en svensk studie fra 2005 som er sentral, nemlig BUS-prosjektet

— uppfoljning og utvirdering av storskaliga system for kompostering og rotning av

kallsorterat bioavfall. Ogsa Norge var med i denne studien, men de norske erfaringene

var svaert begrenset pa den tiden. Utover BUS-prosjektet har det blitt gjennomfert flere

utredninger om eksempelvis kvalitetssikring av biogjedsel og om logistikk. Det finnes

ogsd en egen ”Biogjedselhdandbok” i Sverige.

For d gd mer i dybden pa hvordan enkeltanlegg har arbeidet med avsetning av biogjad-

sel, har vi valgt ut to ”case”-anlegg i Sverige. De to case-anleggene vi har sett pa er

Uppsala Vatten och Avfall sitt anlegg ved Kungsangens gard og Nordvastra Skanes
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Renhallnings AB (NSR) sitt anlegg i Helsingborg. Det ble gjennomfert en diskusjon i
fokusgruppe' ved biogassanlegget i Uppsala varen 2010. Her deltok representanter for
biogassanlegget, tilsynsmyndighetene og landbruket. En oversikt over deltakerne i fo-

kusgruppen i Uppsala er vedlagt.

Intervjuene i Norge og Sverige har vart bade telefonintervjuer og ansikt-til-ansikt in-

tervjuer. Sitater fra svenske intervjukilder er oversatt til norsk.

Dette prosjektet har dessuten et samarbeid med Bioforsk og deres prosjekt ”Biogass
som del av landbrukets verdikjede” sammen med Bondelaget. Bioforsk Jord og Milja
har gjennom dette prosjektet, og tidligere prosjekter, gjort et stort dokumentasjonsar-
beid i forhold til biorestens gjodselegenskaper. Deres forskning har blitt brukt som fak-
tagrunnlag i arbeidet ovenfor landbruksmiljgene i kommunene naer IATA og HRA sine
anlegg. De fleste av Bioforsk sine forsgk er basert pa biorest fra HRA- og IATA-
anleggene, mens det derimot ikke er foretatt tilsvarende dokumentasjonsarbeid med

flytende biorest fra Ecopro.

3.2 Deltakende forskning (aksjonsforskning)

I prosjektet har Telemarksforsking anvendt tradisjonelle forskningsmetoder som studi-
er av eksisterende litteratur, samt gjennomfert intervjuer og diskusjon i fokusgruppe. 1
tillegg har vi valgt 4 innrette prosjektet slik at forskerne hos Telemarksforsking har hatt
en deltakende rolle i prosjektet. Ved 4 vere aktivt med i prosessene for 4 fa i gang bruk
av flytende biorest, har vi fatt en unik mulighet til 4 finne ut hvordan dette best kan la
seg gjore. Arbeidsmetoden er handlingsfokusert og pragmatisk, og den soker a lose ut

modeller, strategier og verktay som faktisk virker (se www.telemarksforsking.no). Ma-

' Fokusgruppe som metode for datainnsamling gir en bredere og dypere innsikt i problemstillinger enn et

en-til-en intervju (Wibeck, 2000). En fokusgruppe er en form for gruppeintervju hvor en mindre gruppe

mennesker mates for 4 diskutere et gitt tema med hverandre.
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let med at forskeren deltar i utviklingsprosessene er 4 fa til forandring, men det krever

en bevisst holdning til forskerrollen og til forskningsmetoden.

Hensikten med en tilneerming med deltakende forskning i prosjektet har vert & oppret-
te kontakt og innledende dialog mellom landbruk og biogassanlegg, slik at et varig

samarbeid kan utvikles i etterkant av prosjektperioden.

Vi har i varierende grad bistatt anleggene med 4 starte et utviklingsarbeid knyttet til &

etablere samarbeid med landbruket. Folgende aktiviteter kan fremheves:

- Prosjektsamlinger med biogassanleggene, Bioforsk og Bondelaget: én oppstartssam-
ling og én samling om biorestens gjodselverdi.

- Kontakt med landbrukskontorer, landbruksorganisasjoner og aktuelle mottakere
av biorest: hos IATA og HRA

- Informasjons- og dialogmeter med ulike akterer lokalt: hos IATA og HRA

- Kontakt med Mattilsynet regionalt og sentralt, delvis pa vegne av anleggene og
delvis for a avklare hvilke systemer tilsynet arbeider etter: hos IATA, HRA og
Ecopro

- Kontakt med Norsk Landbruksradgivning sine regionale enheter, inkludert initie-
ring av feltforsok: hos IATA og HRA, feltforsok gjennomfert hos IATA

- Lopende kontakt med biogassanleggene som padriver i prosessen

Gjennom 4 vere initiativtaker og involvert i prosessene har vi fatt god innsikt i hvor-

dan samhandlingen mellom landbruk og anleggene potensielt kan fungere og hvilke ut-

fordringer anleggene kan mete. Vi har fatt erfaringer med hvordan systemet med god-

kjenning av biorest som gjodselvare fungerer, hvilke prosesser, prosedyrer og aktivite-

ter anleggene ma gjennom for 4 kunne levere biorest til landbruket og hvilke akterer

som er sentrale. Disse og andre relevante forhold kommer vi tilbake til senere i rappor-

ten.

BioTek er leverander av anleggene til IATA og HRA, og selskapet var ogsd medeier i
anlegget hos IATA. BioTek, ved Oystein Svalheim, var aktiv i startfasen av prosjektet i

forhold til kontakten med Mattilsynet og registrering av gjodselvaren.

Nar det gjelder Ecopro, har vi av ulike grunner ikke lykkes a starte noen samhand-

lingsprosesser.
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4. Regelverk knyttet til bruk av
biorest

Avfallsbransjen og landbruket ma forholde seg til et stort antall lover og regler. Vi ser

her pa det regelverket som er mest aktuelt i forhold til anvendelse av biorest i landbru-

ket.

4.1 Biproduktforskriften

EUs forordning om animalske biprodukter har stor betydning for biogassanleggene pa
flere mater. I Norge har den trddt i kraft gjennom ”Forskrift om animalske biprodukter
som ikke er beregnet pa konsum” (Biproduktforskriften). Forskriften stiller krav til me-
toder for & sikre hygienisk kvalitet, og den deler avfallet inn i ulike kategorier etter risi-
ko for smitte. Alle biogassanlegg i Norge m4 i dag seke Mattilsynet om godkjenning
for 4 behandle matavfall, med unntak av komposterings- og biogassanlegg som kun
behandler husdyrgjedsel eller meieriprodukter. Regelverket har ogsa retningslinjer om

hvilke vekster biorest kan spres pa.

Avfall Norge og Aquateam har hatt et prosjekt med utvikling og dokumentasjon av va-
liderte metoder for hygienisering hos de biogassanleggene i Norge som ikke allerede

har en godkjent hygieniseringsprosess (Lystad, 2009).

4.2 Gjoedselvareforskriften

”Forskrift om gjedselvarer mv. av organisk opphav” har som formal a kvalitetssikre

ulike typer organiske gjodselvarer.
Forskriften setter krav til:

- Stabilisering og hygienisering av produkt
- Maksimalt innhold av tungmetaller (konkrete krav)
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- Forekomsten av organiske miljogifter, fremmedlegemer m.m. (generelle krav)

- Bruk, som spredetidspunkt og bruksbegrensninger

- Lager

- Registrering av produkt hos Mattilsynet

Nar det gjelder tungmetaller, plasseres gjodselvaren i kvalitetsklasse etter innholdet av
tungmetaller. Kvalitetsklasse O har det laveste innholdet og klasse III har det hoyeste
innholdet, se tabell 1. Tungmetallet som kommer i den heyeste klassen, avgjor hvilken
klasse gjodselvaren kommer i. Det er denne klasseinndelingen som avgjer bruksomra-
der og hvilke mengder man kan bruke av gjodselvaren. I tillegg er det egne bestemmel-
ser for gjodselvarer som inneholder avlgpsslam. Produkter som inneholder slam kan
ikke brukes pa omrader hvor det dyrkes eng, gronnsaker, ber eller frukt. Dessuten skal
kommunen ha melding med vurdering av helse- og miljemessige forhold i forkant av

spredningen.

Nar det gjelder lager for flytende gjodsel, sa skal disse vere tette i gulv, vegger og langs
konstruksjoner, og det skal etableres tak eller flytende dekke. At lageret er tett, har be-

tydning for avrenning og tap av ammoniakk til luft.

For a registrere gjodselvaren hos Mattilsynet kreves en dokumentasjon av produktets
kvalitet. Analyser av tungmetaller, bakterieinnhold m.m. skal gjennomfares etter Norsk
Standard, NS 2890. I tillegg skal innholdet av neeringsstoffer fastsettes. Denne doku-
mentasjonen utgjor sa grunnlaget for utarbeidelse av en varedeklarasjon for produktet,
som skal inneholde opplysninger om blant annet produkttype, kvalitetsklasse, neerings-
innhold og bruksanbefalninger. Mattilsynet behandler seknad om registrering basert pa

disse opplysningene.

Gjadselvareforskriften er nd under revidering. I invitasjonen fra Mattilsynet om a gi
heringsinnspill papekes det at hensikten med revideringen er 4 fa til en okt resirkule-

ring av naeringsstoffer og reduserte utslipp fra gjodselvarer.

I innspillene fra Bioforsk Jord og Miljg til revisjonen (Haraldsen, 2010) papekes blant
annet at den reviderte utgaven av forskriften ber bli mer egnet i forhold til flytende
gjodselvarer som biorest. Arsaken til at forskriften i dag ikke er tilpasset denne nye ty-

pen gjodselvare, er at den for en stor del er beregnet a gjelde gjodselvarer med hayt
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torrstoffinnhold. Slike produkter blir i hovedsak benyttet som jordforbedringsmidler og
i jordblandinger, og ikke fortrinnsvis som gjedsel. Ved biogassproduksjon foregar det
en reduksjon i organisk materiale og innholdet av torrstoff. Samtidig eker konsentra-
sjonen av naringsstoffer og tungmetaller hos restproduktet (bioresten) sett i forhold til

torrstoffinnholdet.

Bioresten er godt egnet som gjodsel pa grunn av det hoye innholdet av lett tilgjengelige
nzringsstoffer, og bonden kan gjedsle med biorest opp til plantenes behov for nitro-
gen. Bioforsk papeker at det er viktig & vurdere belastningen av tungmetaller per areal-
enhet for spredning av gjodselen heller enn 4 se tungmetallinnholdet i sammenheng
med torrstoffinnholdet. Dersom man gjodsler ut fra vekstenes behov for neringsstoffer
(ammonium N), vil man likevel ikke komme i nzerheten av den tungmetallbelastningen
som man ville fitt med en gjodsling etter torrstoffinnhold. I felge Boen (2005) kom-
mer man ikke i konflikt med regelverkets begrensninger for tungmetaller, dersom man
gjodsler arlig med flytende biorest i kvalitetsklasse I opp til plantenes nitrogenbehov
(antar 12 kg N per dekar).

I folge den svenske BUS-studien (RVEFE, 2005) har utregningsmetoden for tungmetallbe-
lastningen betydning for hvordan man vurderer belastningen. Dersom man regner pa
tungmetallene i mg per kg nitrogen i stedet for i mg per kg TS blir resultatene annerle-
des. Ved beregning i mg per kg nitrogen har biogjedsel en lavere belastning av tungme-
tallene kadmium, sink og kobber sett i forhold til de andre organiske gjadselvarer som

ble studert (kompost, avlepsslam, svinegjodsel og storfegjadsel).

4.3 Okologiforskriften

Debio er kontroll- og godkjenningsmyndigheten for ekologisk og biodynamisk land-
bruk. Debio forholder seg til ”Forskrift om skologisk produksjon og merking av eko-
logiske landbruksprodukter og naeringsmidler” (Jkologiforskriften). Det har tidligere
veert krav om at maksimalt 8 kg nitrogen per dekar kan komme fra ikke-okologisk

gjodsel, men dette kravet er nd lempet pa dersom behovet begrunnes (Grotta, 2010).
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Dersom det har blitt behandlet avlepsslam eller slakteriavfall i biogassanlegget, vil det

uansett ikke kunne bli benyttet i skologisk landbruk.

Tabell 1 gir en oversikt over kvalitetsklassene for gjodselvarer i gjodselvareforskriften
og grenseverdiene for gkologisk landbruk, jf EU-standarden for skologisk produksjon
(EU, 1991). Som vi ser, ligger de tillatte verdiene for ikke-gkologisk gjedsel til skolo-

gisk landbruk mellom klasse 0 og I.

Tabell 1: Kvalitetsklasser i gjodselvareforskriften og tungmetallgrenser for gjodsel til okologisk land-
bruk.

Tungmetall mglkg torrstoff

Kadmium 0,4 0,8 2 5 0,7
(Cd)

Bly (Pb) 40 60 80 200 45
Kvikkselv 0,2 0,6 3 5 0,4
(Hg)

Nikkel (Ni) 20 30 50 80 25
Sink (Zn) 150 400 800 1500 200
Kobber (Cu) |50 150 650 1000 70
Krom (Cr) 50 60 100 150 70/0

En endring i gjodselvareforskriften vil ha stor betydning for om biorest kan benyttes i
okologisk landbruk. Ved tilforsel av 8 kg N per dekar, vil tilforsel av biorest klasse 11
tilfore jorda mindre tungmetaller enn tilfersel av matavfallskompost i klasse 0 (Harald-
sen, 2010). Slik regelverket er i dag, er det vanskelig a fa en flytende biorest til & kom-
me innenfor grenseverdiene for skologisk landbruk (se begrunnelse i forrige kapittel).
Dagens regelverk er med andre ord innrettet pa en slik mate at det gis et sveart skjevt

bilde av hvilken tungmetallbelastning gjedsling med biorest vil gi.
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5. Gjadselegenskaper

Bioresten sine egenskaper som gjodsel avhenger av flere forhold. Type opphavsmateria-

le, i hvilken grad bioresten blir bearbeidet og hvilken spredeteknikk som benyttes pa-

virker gjadselegenskapene.

5.1 Typer biorest

Figuren under illustrerer de ulike typene biorest man kan fa fram, avhengig av hvilken

teknologi som brukes og hvilke prosesser den gir gjennom.

Type biorest

Biogass

Biogjaedsel

Biogass
reaktor

Sentrifuge

Figur 2: Ulike typer biorest.

Forklaring til figuren:

s
A

Fast
biorest

Oppkonsentrert
biorest

Flytende
biorest

Oppgraderings
anlegg

1. ”Biogjadsel”: Bioresten blir ikke avvannet eller bearbeidet noe videre utover selve

biogassutvinningen, og den inneholder derfor store mengder vann. Denne bioresten blir

kalt ”Biogjedsel” i Sverige.
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2. Fast biorest (fiberrest): Denne fraksjonen oppstar etter at ”biogjadselen” har blitt
avvannet og den vannholdige fraksjonen er tatt ut. Fast biorest blir gjerne kompostert

og evt. brukt som ingrediens i jordblandinger.

3. Flytende biorest (gjodselvann): Etter avvanning blir det igjen et stort volum med fly-
tende biorest. I Norge er hovedpraksis at denne fraksjonen behandles i renseanlegg og

ikke benyttes som gjodsel, men det finnes unntak.

4. Oppkonsentrert biorest: Det finnes mange ulike metoder for oppkonsentrering av
flytende biorest og biogjedsel med den hensikt 4 redusere vannmengdene. BioTek, som
er leverander for to av de norske deltakeranleggene (IATA og HRA), arbeider eksem-
pelvis med en metode hvor ammonium blir konvertert til biologisk nitrat (BioTek,

2007).

Det er imidlertid en uklarhet i begrepsbruken, og spesielt 1. og 3. blir brukt om hver-

andre i Norge i dag.

5.2 Neringsstoffer og vekstforsek

Det er gjort et omfattende arbeid for & dokumentere innholdet av neringsstoffer og
gjodseleffekt for alle de fire typene av biorest. I Norge er det i all hovedsak Bioforsk
Jord og Milje og Norsk Landbruksrddgivning sine avdelinger som har gjennomfort
vekstforsak. I forsekene til Bioforsk er det brukt biorest fra to av deltakeranleggene,
HRA og IATA, samt andre tilsvarende biogassanlegg i Norge. Det er ikke foretatt den-

ne type dokumentasjon av biorest fra Ecopro-anlegget.

Biogassprosessen omdanner organisk materiale til biogass, og gjor samtidig at neerings-
stoffer kommer i en lettere tilgjengelig form for plantene. Ved avvanning av bioresten,
vil en stor del av de lett oppleselige stoffene bli med i den flytende fraksjonen. Dette
gjelder hovedsakelig det mest plantetilgjengelige nitrogenet (ammonium N), men ogsa
kalium. I felge Bioforsk (Begen, 2006) blir 18 % av fosforet, 63 % av kaliumet og 41 %
av nitrogenet (det mest plantetilgjengelige) med den flytende fraksjonen. Fosfor er i

starre grad bundet til partiklene, slik at en stor del av dette neringsstoffet blir igjen i
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den faste bioresten. Hver for seg blir disse to fraksjonene pa denne maten mindre verdi-
fulle gjodselprodukter enn den opprinnelige bioresten. Den faste, avvannede bioresten
er mer 4 regne som et jordforbedringsmiddel, som gjerne kan innga i jordblandinger
etter en komposteringsprosess. Ved avvanning slik det foregar i dag, vil det altsa oppsta
en separasjon av nazringsstoffene. Saledes har ”biogjedsel” den mest balanserte sam-

mensetningen av naringsstoffer til gjodselbruk.

En av de norske leveranderene av biogassanlegg forsker pa metoder for 4 oppkonsent-
rere nzringsstoffene i flytende biorest (BioTek, 2007). Dette gjores fordi det er enskelig
a redusere det store vannvolumet, og dermed redusere transportmengden. Ved omdan-
ning av ammonium til nitrat eker imidlertid risikoen for tap av nitrogenet, og helt opp
mot halvparten av innholdet kan tapes i folge Bioforsk (Haraldsen, personlig meddelel-

se).

I dette prosjektet har vi fokusert pa bruk av ”biogjedsel” og ”flytende biorest”, pro-
dukt 1 og 3 i figur 2. Det er derfor resultater fra forsek med disse typene biorest vi vil
referere til i det videre. Henvisningene er til publiserte og forelopige resultater (presen-
tasjoner og samtaler) hos Bioforsk hentet bade fra forskningsprogrammet ”Recycling
organic waste — Effekts on soil quality, plant nutrient supply and environmental im-
pacts” og et delprosjekt i ”Biogass som del av landbrukets verdikjede” (den siste i sam-
arbeid med Bondelaget). I tillegg vil vi referere til forsek gjort av Norsk Landbruksrad-

givning.

Nar det gjelder selve beskrivelsene av ulike forsek med biorest i Norge, er det generelt
en uklarhet i hvorvidt det er brukt uavvannet biorest eller flytende biorest. Det er sale-
des et behov for en oppklaring og presisering av begrepene. Alle aktorene ber bruke

samme terminologi.

Forsgkene er gjort pa ulike typer avlinger som korn, eng og grennsaker, og vi henviser
konkret bare til et utvalg av dem. Bioresten har gjennom forsekene vist at den har bed-
re egenskaper enn husdyrgjedsel nar det gjelder lukt, smittestoffer og spredbarhet. Nit-

rogeneffekten av biorest er nzer opp mot den for kunstgjedsel, mens den er bedre enn

w
(O8]
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for husdyrgjedsel. Gjodselmengden brukt i forsekene er beregnet etter mengden am-

monium-N, som er det lettest plantetilgjengelig nitrogenet (Haraldsen, 2009B).

Et forsek med flytende biorest til bygg (Haraldsen et al, 2010 og Andersen, 2008) ga
like avlinger med bruk av fullgjadsel og flytende biorest. Det var tilstrekkelig med fos-
for og kalium ved bruk av biorest i byggdyrkingen. Oppkonsentrert biorest, hvor am-
monium er omgjort til nitrat, ga imidlertid lavere avlinger. Dette blir forklart med de
store tapene av nitrat gjennom avrenning. I tillegg inneholdt den oppkonsentrerte bio-

resten for lite fosfor.

I forsek gjort i 2010 (Kristoffersen et al, 2010) ble det brukt flytende biorest i dyr-
kingsforsek av bygg og hvete. Med gjodsling opp til 8 kg nitrogen per dekar, ble det
ikke statistisk sikre forskjeller pa avlingene ved bruk av biorest kontra fullgjedsel og
blautgjadsel, til tross for at bioresten som ble brukt hadde et noe lavere innhold av fos-

for.

I et annet forsek ble det brukt flytende biorest i skologisk grasfreavl (Havstad, 2011). I
denne produksjonen er det viktig med en rask nitrogenvirkning til rett tid for a sikre en
god freavling. Flytende biorest (som kom fra IATA) kom i dette forseket best ut sam-
menliknet med de andre organiske gjodselvarene som er tillatt i skologisk landbruk,
inkludert husdyrgjedsel. Den raske gjodselvirkningen var med andre ord fullt pa heyde

med virkningen av kunstgjedsel.
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Figur 3: Potteforsek med engsvingel i veksthus. Foto: Lars T. Havstad (Havstad, 2011).

Ogsa Sverige har gode erfaringer med bruk av biogjedsel bade fra vekstforsek og fra
mange drs praktisk anvendelse i landbruket (www.avfallsverige.se). En oversikt over
noen av vekstforsekene med biogjedsel (RVFE, 2005) viser en nitrogeneffekt som gjen-
nomsnittlig er lik den for kunstgjadsel. Avlingene med biorest varierte med 68-146
prosent av avlinger som ble gitt kunstgjadsel. I disse forsekene var det spesielt potet,

sukkerbeter og korn som fikk gode avlinger med biogjedsel.

Resultatene fra forsekene i Norge og Sverige som det her er referert til, er imidlertid
ikke direkte overforbare til biorest fra Ecopro. Ecopro behandler avlgpsslam i tillegg til
matavfallet, noe som pavirker gjodselegenskapene til restproduktet. Forsek med rent
avlepsslam gjennomfert hos Bioforsk (Been, 2010) viser lavere tilgjengelighet av fosfor
pa grunn av innholdet av fellingskjemikalier. Hvilken gjodseleffekt biorest fra Ecopro

har, kan man bare finne ut med sikkerhet ved hjelp av forsek.

Biorest fra de andre norske anleggene som kun behandler matavfall har et forhold mel-
lom neeringsstoffene nitrogen, fosfor og kalium (N:P:K-forhold) som er neert opptil uli-
ke typer fullgjodsel (Haraldsen, 2009B). Bioresten kan eksempelvis vaere N:P:K 23:2:9.

I tillegg inneholder bioresten natrium, kalsium, magnesium, svovel og mikronzrings-
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stoffer. Bioresten sitt neeringsinnhold vil imidlertid variere med hva slags avfall bio-
gassanlegget har behandlet (Haraldsen, 2008). Dersom avfallet som behandles eksem-

pelvis er proteinrikt, vil dette pavirke nitrogeninnholdet i bioresten positivt.

Innholdet av fosfor og kalium kan vare noe lavt for flytende biorest. Det ma derfor
vurderes om det er nedvendig a tilleggsgjodsle ut fra naeringsinnholdet til den aktuelle
bioresten, hvilke vekster som skal dyrkes og nzringsinnholdet i jorda. Biorest er egnet
til korndyrking, og behovet for kalium og fosfor vil i de fleste tilfeller dekkes dersom
man doserer etter mineralsk nitrogen, altsd ammonium (Haraldsen, 2009C). Man skal i
denne sammenheng vere klar over at det pagar en debatt om hvilke mengder fosfor det
ber brukes i landbruket. @gaard og Krogstad (2006) mener at gjodselnormene for P og
N ber reduseres for 4 hindre naringstap og tilpasses reell forventet avling og fosforlag-

rene i jordsmonnet.

Gjadsling med biorest skal innga i gardens gjodselplanlegging, og det finnes verktoy for
denne planleggingen. ”Gjedslingshandboka” er utarbeidet av Bioforsk pa oppdrag av
Statens Landbruksforvaltning. I gkologisk landbruk er det mulighet for & benytte en
viss mengde ikke-gkologisk gjadsel. Fram til nd har denne mengden vert begrenset til 8
kg nitrogen per dekar, mens nye retningslinjer for nitrogengjodsel er maksimalt 17 kg. I
folge Debio er 8 kg fremdeles en veiledende grense, men dersom gardbrukeren doku-

menterer behovet for mer, kan vedkommende f3 tillatelse.

Bioforsk Qkologisk (Govasmark, 2009) har gjort omfattende tester av biorest for & un-
dersoke innholdet av tungmetaller, organiske miljogifter, plantevernmidler og patogene
bakterier. Innholdet av tungmetaller tilsvarte kvalitetsklasse 0 og 1 i forhold til Gjed-
selvareforskriften. Konklusjonene fra analysene er at det er noen funn av plantevern-
midler (hos fast biorest) og bakterier, mens det er svert lite organiske miljogifter i bio-

rest.
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5.3 Tap av nzringsstoffer

Ved spredning av biorest vil det oppsta tap av nitrogen (ammoniakk). Det er gjort be-
regninger av ammoniakktapet ved spredning av blautgjedsel fra storfe og gris (Morken,
2007), og disse er for en stor del overferbare til biorest. Spredeteknikk og hvor fort
gjodselen kommer ned i jorda er faktorer som har betydning for hvor mye av det lett-
oppleselige naeringsstoffet som fordamper. Spredning som legger gjodselen direkte ned
pa eller i bakken, reduserer tapet, og det samme gjor spredning i voksende aker. Av-

renning av fosfor kan ogsa vere en utfordring.

En masteroppgave fra Universitetet for Miljo og Biovitenskap (Andersen, 2008) viser at
utvaskning av nitrogen fra organiske gjodselprodukter er mindre enn ved bruk av full-
gjodsel. Resultatene var dog ikke entydige for fosfor, og det kan vere en risiko for ut-

vasking av fosfor.

Bioforsk (Haraldsen, 2009B) anbefaler at bioresten lagres neer bruksstedet, og at det
benyttes slepeslangespredere som spredemetode. Dette vil vaere hensiktsmessig bade ut
fra gjodselvirkning og transportavstand og gi minimert risiko for komprimeringsskader

pa jorda. Denne problematikken blir grundigere omtalt senere i rapporten.
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6. Erfaringer og praksis fra
Sverige

De forste biogassanleggene i Sverige ble etablert pa 1990-tallet. Det finnes i dag om lag
20 biogassanlegg i Sverige. I tillegg planlegges storre kapasitet bade ved a utvide eksis-
terende anlegg og ved a bygge nye. De fleste tar imot vatorganisk avfall fra hushold-
ninger og storkjokken sammen med annet organisk avfall, som slakteriavfall eller hus-
dyrgjedsel. Det finnes ogsa noen fa gardsanlegg, som kun behandler husdyrgjedsel.
Jevnt over er de svenske anleggene storre enn de norske, og det produseres store volu-

mer med biogjadsel.

De fleste svenske anlegg har ingen avvanning eller annen etterbehandling av bioresten,
men benytter den slik den er fra ratnetanken. Restproduktet markedsferes som

”biogjedsel”, og sa godt som all biogjedselen benyttes i landbruket.

6.1 Om case-anleggene

De to case-anleggene vi har sett pa er Uppsala Vatten och Avfall sitt anlegg ved Kung-
sangens gard og Nordvistra Skdnes Renhdllnings AB (NSR) sitt anlegg i Helsingborg.
Begge anleggene behandler vitorganisk matavfall fra husholdninger og storkjekken i
kombinasjon med annet avfall, og de har erfaringer knyttet til biogjedsel som er inter-
essante 1 norsk sammenheng. Nar det gjelder biogassen, oppgraderes denne til drivstoff

begge steder og benyttes blant annet av busser og renovasjonsbiler.

6.1.1 Uppsala — ”Biogasanlaggningen vid Kungsingens gard”

Biogassanlegget i Uppsala ble bygget i 1996 og var ett av de forste svenske anleggene. I
lopet av de senere arene har anlegget utvidet, senest i 2010. I oppstarten tok anlegget
imot slakteriavfall, fiskeavfall og gjedsel, mens det na hovedsakelig tar imot matavfall

fra husholdninger og storhusholdninger, i tillegg til noe fiske- og slakteavfall (15 %).
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Anlegget har tillatelse til 4 ta imot avfall i kategori 2 og 3, jf. biproduktforordningen.
Det ble i 2010 behandlet ca 8.000 tonn avfall og levert ca 16.000 tonn biogjedsel til
landbruket. Fra 2011 har anlegget kapasitet til 4 ta imot 16.-20.000 tonn avfall.
Biogjodselen blir ikke avvannet i Uppsala, og den er sertifisert etter SPCR 120 (se ka-
pittel 6.3).

Figur 4: Biogassanlegget i Uppsala Kilde: Uppsala Vatten och Avfall.

Sveriges Landbruksuniversitet (SLU) planlegger 4 bygge et biogassanlegg like ved siden
av det eksisterende anlegget. Dette anlegget vil produsere omtrent 20.000 tonn

biogjadsel i folge prosjektplanen (Hushallningssillskapen Forbund, 2007).

6.1.2 Helsingborg — NSR AB

Biogassanlegget i Helsingborg ble ogsa bygget i 1996 og har siden blitt oppgradert i
flere omganger. Anlegget har en kapasitet pa 80.000 tonn avfall, og det planlegges en
utvidelse til dobbel kapasitet i 2012. Anlegget behandler organisk avfall fra nzerings-
middelindustri som slakteriavfall og meieriprodukter, vatorgansik avfall fra hushold-
ninger og storhusholdninge samt husdyrgjodsel. Anlegget har en forbehandling som

presser ut avfallet fra emballasjen, og papirposene gar til forbrenning. Anlegget be-
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handler ogsa avlepsslam, men dette foregar i separate linjer. Biogjadselen fra NSR er
sertifisert etter SPCR 120. Dette gjelder dog ikke restproduktet med avlgpsslam som
opphavsmateriale. Det produseres omtrentlig 67.000 m? biogjedsel, som har en torr-

stoffinnhold pa ca 4,5 prosent. Det er ingen avvanning av gjedselen.

I NSR sin arsmelding for 2009 kan vi lese:

Rest blir miljovanligt biogodsel:

Det som blir 6ver efter rotning ar en naringsrik biogodsel som ar certifierad och alltsd god-
kdnd att anvdandas pa dkermark.

NSR levererade 67 000 ton biogodsel till narbelagna jordbruk. Det ersatter konstgédning

motsvarande cirka 190 ton kvive, 35 ton fosfor och 80 ton kalium.

6.2 Bredt samarbeid om biogjedsel

6.2.1 Biogjodsel med i planene

[ folge Avfall Sverige (Blom, personlig meddelelse) og Lantbrukets Riksforbund (Jo-
hansson, personlig meddelelse) har svenske avfallsanlegg historisk sett hatt utfordringer
med & fa avsetning for sine organiske gjadselprodukter. Det forklares med at landbru-
ket hadde en skepsis til bruk av avlepsslam nar dette ble introdusert som gjadsel- og
jordforbedrende middel. Nar avfallsanleggene senere startet kildesortering av matavfall
og laget kompostprodukter, ble ogsd komposten mange steder mott med skepsis.
Utryggheten som landbruket folte overfor slam, ble overfort til komposten, slik at det
var en utfordring for anleggene a fa avsetning for produktet til landbruket. Pa denne
bakgrunn anses det i dag som sveart viktig 4 inkludere landbruket allerede ved planleg-
ging av biogassanlegg. Dette understrekes gjennom holdningen til Avfall Sverige om at
”planlegger man et anlegg, ma man ogsa legge planer for logistikk og for bruk av
biogjedsel” (Blom, personlig meddelelse). Det anses som helt uaktuelt 4 sende biogjed-

sel til renseanlegg slik praksis er i Norge, mye pa grunn av det hoye nitrogeninnholdet.

En folge av dette var at anleggene kalkulerte inn kostnader til handtering av biogjadsel

slik at den kunne tilbakefores til landbruket. Det ble gjort investeringer i den nedven-
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digste infrastrukturen for & kunne gjennomfere handteringen, eksempelvis har det blitt
bygget lagre for oppsamling av biogjadsel ved anlegg og hos gardbrukere. Resultatet
har vert at anleggene har hatt dialog med og levert biogjedsel til landbruket allerede
fra starten av, selv om omfanget av samarbeidet var varierende. Ogsa Riksforbundet
(Johansson, 2011) papeker betydningen av a trekke inn landbruket allerede i planleg-
gingsfasen. P4 den maten kan man eksempelvis kartlegge hva slags sammensetning av

plantenzringsstoffer landbruket i regionen ensker.

I Uppsala fortelles det at interesserte bender ble informert om biogjedselplanene tidlig.
Egenskapene til biogjedselen ble presentert, og bender fikk bygget lagre ner sine akre
bekostet av Statens Lantbruksuniversitet. Nar produksjonen sa kom i gang, opplevde
bendene at biogjadselen ikke levde opp til det de var forespeilet. Nitrogenmangel,
vanninnhold samt sedimenteringsproblemer var de storste ankepunktene mot biogjed-
selen. Dermed bret flere av bondene samarbeidet med anlegget og flere satelittlagre star
fremdeles ubrukt. Samarbeidet om avsetning av biogjedsel i Uppsala har imidlertid blitt
bedre etter hvert, og anlegget leverer all sin gjodsel til landbruket. Riksférbundet (Jo-
hansson, 2011) sier imidlertid at det er behov for a gjore et arbeid i forhold til kom-
munikasjon med landbruket i regionen og at det er behov for mer dokumentasjon om-

kring biogjedselens egenskaper.

I Helsingborg opplevde man en tilsvarende situasjon. I folge representanten fra NSR
AB ble det under etableringen av biogassanlegget kun opprettet kontakt med Hushall-
ningssillskapen, som er radgivere for landbruket. Disse var svert positive, men det vis-
te seg fort at ikke alle bender var like positive. Noe av skepsisen skyldtes at det var
blandet avlasslam i prosessen. I tillegg var det sveert fuktig ver den forste varen. Uan-
sett er disse erfaringene en tydelig indikasjon pa at positivitet hos fa akterer ikke alltid
er nok. I det videre la NSR ned en stor innats i 4 kontakte den enkelte gardbruker for
4 informere om produktet og innga avtaler om levering. Dette har vert fruktbart og

fort til et godt samarbeid med landbruket.

I dag er biogjadsel et godt etablert gjodselprodukt i Sverige, og sa godt som all gjedse-
len som produseres blir benyttet til matproduksjon. I felge Avfall Sverige (Anderzen,

personlig meddelelse) ble ”97 prosent av biogjedselen brukt innen landbruket i 2009,
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noe som tyder pa at samarbeiet med landbruket er bra og vellykket”. Riksforbundet
(Johansson, personlig meddelelse) papeker at med de store utvidelsene i biogasskapasi-
tet som planlegges, vil det kreve en innsats for a fa avsetning pa all gjedselen og finne
gode systemer for handteringen. I tillegg vil det forsterke konkurransen om avfallet an-

leggene i mellom (substratet).

Ogsd i den svenske Biogjodselhandboken (Berglund, 2010) blir betydningen av a trekke
landbruket inn i en tidlig fase understreket. P4 den maten far landbruket mer kunnskap
om produktet, og interessen for a bruke biogjeodsel kan bli sterre. I dialogen med land-
bruket kan biogassanlegget dessuten fa en oversikt over potensielle jordbruksarealer i

naermiljoet.

6.2.2 Involverte aktorer

For 4 f3 til en effektiv gjenvinning av nzringsstoffene i det organiske avfallet, ma
mange aktarer involveres. Noen akterer er mer direkte involvert enn andre ved at de
konkret er med og gjennomferer tilbakeforingen. Andre aktorer er mer indirekte invol-
vert ved at de stotter opp om bruk av biogjedsel i landbruket. I det folgende er en be-

skrivelse av de viktigste aktarene.
Aktarer som er direkte involvert i & produsere, distribuere og bruke biogjedsel er:

- Biogassanlegg

- Gardbrukere

- Transporterer

- Evt. neringsmiddelindustri

Disse aktorene bidrar sammen til 4 danne et kretslop for gjenvinning av organisk av-
fall. Dette gjelder bade pa det lokale plan ved det enkelte biogassanlegg, men ogsa pa et
nasjonalt plan hvor de respektive bransjeorganisasjonene arbeider for a legge til rette
for gode samarbeidsstrukturer pa et overordnet niva (muligens med unntak for trans-

portorene).
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God kommunikasjon og dpen dialog mellom avfallsbransje, landbruket, transportent-
reprengrer og evt neringsmiddelindustri er avgjorende for et godt samarbeid (RVF,

2005).

Bindeleddet mellom biogassanlegg og gardbruker er transportentrepreneren. Alle an-
leggene i den svenske BUS-studien (RVF, 2005) benytter entreprenerer til transport av
biogjedsel fra biogassanlegg til gardsbruket. Gardbrukerne som ble intervjuet i studien,
fremhever at transportentreprengren var en viktig akter i forhold til anvendelse av
biogjedsel. Entrepreneren har ofte landbruksfaglig kompetanse og et bredt kontaktnett
blant bendene. I tillegg er det i de fleste tilfeller den samme entrepreneren som henter
husdyrgjedsel til biogassanlegget, der dette er aktuelt. Det papekes som viktig at denne
kontakten er smidig, og at entrepreneren er fleksibel i forhold til leveringstidspunkter.
Det er ganske vanlig at gdrdbrukeren ikke har noen jevnlig kontakt med selve biogass-
anlegget, men stort sett synes de likevel at informasjonsmengden er tilstrekkelig til 4

etablere tillit til produktet.

I Uppsala er det én bonde som har direkte kontakt med biogassanlegget. Vedkommen-
de har ogsa kontakt med transporteren som biogassanlegget har inngatt en avtale med.
Gardbrukeren har selv store arealer hvor biogjadsel brukes, men vedkommende holder
ogsa kontakten med andre bender og videreformidler / videreselger gjodselen til dem
som er interessert. Biogassanlegget pa sin side har minimal kontakt med de andre gard-
brukerne. Slik er det i dette tilfellet bonden som instruerer transporteren om hvilke sa-
tellittlager det skal kjeres biogjadsel til, alt etter hvor det er kapasitet og hvor det er

behov. Denne distribusjonsmodellen, er imidlertid ikke vanlig i Sverige.

NSR papeker viktigheten av @ ha ner og mye kontakt med landbruket for a sikre en
god oppfelging. De 25 gardbrukerne som mottar biogjadsel har store garde er store
garder, det vil si fra 100 til 600 dekar. Gardbrukerne kjenner bade hverandre og anleg-
get godt. De fleste av mottakerne sier de tar i mot biogjedsel fordi det er lonnsomt for
dem og ikke nadvendigvis fordi de tar miljghensyn. Dette forteller NSR at skyldes den
ekstrajobben det er a spre biogjedsel framfor kunstgjedsel. Nar utvidelsen av behand-

lingskapasiteten hos NSR realiseres i 2012, trengs det flere mottakere og flere lagre.
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Mange av de svenske anleggene har avtaler med industrien om leveranser av rastoff til
biogassanlegget. Dette kan vare slakteri- eller fiskeavfall, men det kan ogsa vere avfall
fra videreforedling av korn og grennsaker. I tillegg til avtaler om mottak av rastoff, har
en del anlegg avtaler om leveranse av biogjodsel. Da NSR ble etablert hadde de langsik-
tige avtaler med blant annet naringsmiddelindustri og slakterier. Anlegget mottok av-
fall gjennom disse avtalene de forste 10 drene, og etter hvert begynte de 4 motta avfall
fra husholdninger i tillegg. NSR ligger i et omrdde med mye kornproduksjon, men det
dyrkes ogsa grennsaker. De forteller at de leverer biogjadsel blant annet til bruk i Fin-

dus spinatproduksjon.

Et biogassanlegg i Visterds kan fremheves som spesielt siden anlegget ble etablert med
gardbrukere som deleiere, sammen med energiselskap, kommuner, m.fl. Gardbrukerne
mottar biogjedsel fra anlegget som forevrig har en avvanning av biogjedselen. Anlegget
behandler matavfall fra husholdninger, fettavskillerslam fra storkjokken m.m. I starten
produserte bandene energirike vekster for levering til anlegget, men dette viste seg ikke
a veere lennsomt. Den darlige ekonomien i produksjon og levering av energivekster,
har fort til at flesteparten av de 17 opprinnelige bendene som var medeiere, har solgt
seg ut. Ogsa Riksforbundet var tidligere medeier, men har solgt seg ut. Anlegget er i
dag eid av kommunale energi- og avfallsselskaper, men bendene mottar fremdeles

biogjedsel selv om de ikke er medeiere (Johansson, personlig meddelelse).

I tillegg til de som praktisk star for tilbakeferingen av biogjedsel, er flere andre aktorer
involvert i prosessen pa ulike mater. Bransjeorganisasjoner, forskningsinstitusjoner og
radgivningsvirksomheter arbeider for & dokumentere ulike aspekter ved bruk av
biogjadsel, kvalitetssikring m.m. Det finnes ogsa ulike nettverk av akterer som arbeider

for a fremme bruk av biogass og biogjadsel.

Noen av de viktigste aktorene i Sverige i tillegg til anlegg, gardbrukere og transportarer

cr:

Avfall Sverige er interesseorganisasjonen for avfallsanleggene i Sverige. Organisasjonen
er aktiv i forhold til 4 bedre rammebetingelsene for anleggene. Den er ogsa engasjert i

forhold til avsetning av biogjedsel til landbruket og har i den forbindelse dialog med
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Lantbrukarnas Riksforbund og andre relevante akterer. 1 2005 ble det gjennomfert et
stort prosjekt kalt BUS-prosjektet — uppfoljning och utvirdering av storskaliga system
for kompostering og rotning av killsorterat bioavfall”. Biogjedsel hadde en sentral
plass i dette prosjektet. Avfall Sverige har utarbeidet en brosjyre om viktigheten av god
kontakt med landbruket og hvordan anleggene kan markedsfore biogjedselen. Avfall
Sverige var dessuten initiativtaker til sertifiseringssystemet for kompost og biogjadsel,
som omtales senere i denne rapporten. Organisasjonen er nd i oppstarten av et storre
strategiarbeid knyttet til avsetning av kompost og biogjedsel. I tillegg er Avfall Sverige
med i et prosjekt om oppkonsentrering av biogjedsel. For avrig er organisasjonen in-

volvert i ulike prosesstekniske problemstillinger som biogassanleggene har, i mange til-

feller i samarbeid med JTT og SLU (se nedenfor).

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) har siden etableringen av de forste biogassanlegge-
ne vart et aktivt forsknings- og kompetansemiljo. SLU var sentralt for 4 igangsette an-
vendelse av biogjadsel i Uppsala-regionen ved at de pa 1990-tallet satte opp flere satel-
littlagre hos gardbrukere og gjennomferte vekstforsek med biogjadsel fra biogassan-
legget der. SLU har for tiden planer om & sette opp et biogassanlegg i Uppsala. I folge
Pell (personlig meddelelse) driver universitetet vekstforsek med sammenlikning av blant
annet biogjedsel, avlgpsslam og kunstgjedsel. Eksempelvis har SLU feltforsek i samar-
beid med biogassanlegget i Vasteras, Malardalen Hogskola og Hushallningssillskapen.
Videre er SLU involvert i et prosjekt som ser pa utslippene av klimagasser fra fast
biogjadsel hos biogassanlegget i Viasteras. Universitetet er ikke involvert i prosjekter
som gar pa foredling av biogjedsel, men har prosjekter knyttet til maksimering av bio-
gassutbyttet fra anleggene (MicroDrive-program) og prosjekter som undersoker hvilke

vekster som kan egne seg som energivekster til biogassanlegg.

Intstitutet for jordbruks- och milj6teknik (JTT) er et annet aktivt milje i forhold til
biogjedsel. Instituttet har gjennomfert flere prosjekter knyttet til formidling av ulike
forskningsresultater, som gjodselverdi, skonomiske betraktninger rundt anvendelse av
biogjadsel og liknende. JTT er tungt inne i forhold til gardsanlegg, og de har utviklet et
mobilt biogassanlegg. SLU og JTI samarbeider pa flere mater. Blant annet har de to

sammen etablert Ultuna biogascenter, som har fokus pa gardsbaserte biogassanlegg.
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Videre har JTI over en lengre periode hatt personale hos SLU for & f3 tilgang pa ned-

vendig laboratorieutstyr som universitetet har.

Hushallningssillskapen er regionalt basert og er en viktig akter for det enkelte biogass-
anlegget. Organisasjonen bidrar med a utvikle og formidle kunnskap til blant annet
landbruket, men har et langt bredere fokus knyttet til landsbygd, mat, energi og lik-
nende. Hushallningssillskapen driver landbruksradgivning og gjennomferer ulike felt-
forsek, blant annet med bruk av biogjadsel. De fleste anleggene i BUS-studien har hatt
kontakt med det lokale hushéllningssillskapet til gjennomfering av vekstforsek eller
som konsulenter der anlegget ikke selv har landbruksfaglig kompetanse. Det blir ansett
som en fordel & engasjere organisasjonen, siden den har hey aksept og tillit i land-

bruksmiljeet.

Lantbrukets riksforbund (LRF) er bransjeorganisasjonen for gardbrukere i Sverige. Or-
ganisasjonen har en langsiktig strategi om at nzringsstoffene fra matrester, neerings-
middelindustri og toaletter skal tilbake til dkeren (Johansson, 2011). LRF sitter i sty-
ringsgruppen for sertifiseringsordningen for biogjedsel og er ellers med i ulike prosjek-

ter knyttet til biogass og biogjadsel.

Lantmainnen er et kooperativ innenfor neeringsmiddel, energi, maskin og landbruk
(www.lantmannen.com). Konsernet er eid av bender og er virksom i hele kjeden fra
jord til bord. Nar bedrifter innenfor neringsmiddelindustrien trenger ravarer henven-
der de seg i mange tilfeller til Lantmédnnen, som finner fram til ravareleveranser av den
onskede kvalitet. Kooperativet er opptatt av at naeringsstoffer kommer tilbake i krets-
lop bade i det konvensjonelle og det skologiske landbruket. Biogjedsel far spesielt fo-
kus i den sammenheng. Lantminnen er representert i styringsgruppen for sertifiserings-

ordningen for biogjedsel.

Naringsmiddelindustrien har blitt stadig mer positive til biogjedsel. Representanter for
industrien er med i styringsgruppen for sertifiseringssystemet for biogjedsel (jf. kapittel

6.3.) og industrien arbeider aktivt for & gke bruken av biogjedsel i sin produksjon.

Biototal Sweden AB er en forholdsvis ny akter innen biogjedsel. Bedriften represente-

rer en type virksomhet som kan vare svert nyttig i framtiden. Biototal gjennomferer
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analyser av ulike restprodukter, kan bista i omsetningen av produktet og kommer med
anbefalninger om bruken. De kan ogsa gjennomfere dokumentasjon av hele verdikje-
den i samarbeid med produsent, myndigheter og gardbruker, med beregning av agro-
nomisk og miljomessig nytte. Per i dag er det ikke sd mange biogassanlegg som benyt-
ter seg av denne bedriftens kompetanse. Mindre anlegg som har behov for 4 fa tilfort

mer kompetanse, kan ha fordel av & involvere firmaer som Biototal (Blom, personlig

meddelelse).

Energigas Sverige, Biogas Ost, Biogas Vist og andre sammenslutninger og nettverk ar-
beider for a fremme og forbedre forutsetningene for biogassanlegg. Disse har ogsa noe

fokus pa biogjadsel.

Det finnes ogsa flere aktorer som serlig ser pa mulighetene for oppgradering og opp-
konsentrering av biogjedselen uten at neeringsstoffer tapes. Dette er eksempelvis Lin-

koping Universitet og Scandinavian Biogas.

Lanstyrelser og statlige programmer som ”Klimatprogrammet” har gskonomiske stotte-
ordninger rettet mot 4 fremme bruk av biogjedsel. Jordbruksverket, Lanstyrelsen (til-

svarende et fylke) og Miljokontorene i kommunene er med og setter rammer for driften
til biogassanleggene og for bruken av biogjedsel. Miljokontorene blir eksempelvis kon-

taktet dersom det kommer lukt fra anleggene.

6.2.3 Kompetanse og informasjon

En god kommunikasjon mellom biogassanlegg og landbruket er svert viktig for en vel-
lykket avsetning av biogjedsel i folge BUS-studien (RVF, 2005). Betydningen av at det

finnes personer pa anleggene som har kompetanse eller bakgrunn innen landbruk loftes
fram som en suksessfaktor for 4 fa en god dialog med landbruket. De svenske anlegge-

ne har tradisjonelt et fokus pa teknologiske problemstillinger. Det blir papekt av repre-
sentanten for ett av anleggene i BUS-studien at biogassanleggene burde ha et storre fo-

kus pa biogjadsel. Samtidig forklarer vedkommende at dette begynner & bli bedre na.

Ett anlegg i studien hadde satt av personalressurser tilsvarende 25 prosent stilling, noe
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som var den heyeste prosentvise stillingen. Biogassanleggene selv uttrykker at de burde

sette av mer tid til biogjadselen for & sikre langsiktighet i avsetningen.

I folge Avfall Sverige (Anderzen, personlig meddelelse) har biogassanleggene i varieren-
de grad kompetanse innen landbruk. De store anleggene ansees 4 ha gode forutsetning-
er for 4 kunne ha personalressurser med landbruksfaglig kompetanse. Der biogassan-
legget mangler slik kompetanse kjopes det i de fleste tilfeller inn radgivnings- og konsu-
lenttjenester, eksempelvis fra Hushallningssillskapet. Ogsa transporterene har i mange
tilfeller god landbruksfaglig kompetanse og kan bidra til 4 utfylle biogassanlegget i for-
hold til kommunikasjonsbehovet mot landbruket. Gjennom kursene i prosessen med
sertifisering av biogjedselen blir det anbefalt at anlegget besitter kompetanse innen

landbruk (se avsnitt 6.3 om det svenske sertifiseringssystemet for biogjedsel).

P4 oppdrag fra Avfall Sverige har det blitt laget en ”Biogodselhandbok” (Berglund,
2010). Denne handboken vil vaere et nyttig verktay for biogassanleggene i deres arbeid
med biogjadsel. Den er konkret i forhold til hva biogassanlegg ma tenke pa nar de ar-
beider med avsetning av biogjadsel, og den viser regneeksempler pa kostnader knyttet

til handteringen.

Avfall Sverige (Blom, personlig meddelelse) mener at kontakten med landbruket ikke er
bra nok. Organisasjonen forteller dessuten at organiseringen rundt avsetning av
biogjedsel kan forbedres og effektiviseres. Nar det gjelder omsetning av biogassen fra
anleggene, blir dette gjort gjennom et mellomledd. Saledes har ikke biogassanlegget di-
rekte kontakt med sluttkundene. Avfall Sverige mener at et mellomledd med en profe-
sjonell oppkjeper, kan vere fordelaktig ogsd ved omsetning av biogjedsel. En slik aktor
vil veere spesialisert pa logistikk og gjore denne mer effektiv enn den er i dag. Bedriften

Biototal, som er omtalt i forrige kapittel, er et selskap som kan fylle en slik rolle.

Nar det gjelder spersmal knyttet til prosess og teknologi, har biogassanlegget i Uppsala
noe kontakt med SLU. Bruken av biogjadsel var fra starten av mye drevet fram av SLU
da anlegget ble bygget i 1994-9S5. JTI var ogsa involvert pa den tiden og gjorde oko-
nomiske kalkyler for anlegget. Oppstarten av samarbeidet om bruk av biogjedsel had-

de en trang start i Uppsala, og noe som delvis synes a skyldes at anlegget ikke hadde

Telemarksforsking | telemarksforsking.no 49



AVSETNING AV BIOREST TIL LANDBRUKET

kompetansen til 4 f4 en god kommunikasjon med landbruket om biogjadselens kvali-
tet. I tillegg oppstod det teknologiske utfordringer med prosessen med anlegget og ut-
fordringer med lagrene. Biogassanlegget/SLU hadde i utgangspunktet tenkt at de skulle
fa et skonomisk utbytte ved a fa avsetning for biogjadselen, slik ble det imidlertid ikke.
Resultatet er derimot at anlegget gir en form for erstatning til bender for 4 ta imot

biogjedsel.

NSR har personale med landbruksfaglig kompetanse utdannet hos SLU tilsvarende 25
prosent stilling. Vedkommende har jobbet ved anlegget omtrent fra oppstarten, og er

kvalitets- og avsetningsansvarlig for biogjedsel.

Det forste aret NSR-anlegget var i drift ble det produsert 15.000 tonn gjedsel. Anlegget
fant selv mottakere til biogjedselen, men det var noe skepsis i starten fordi det var
blandet inn avlgpsslam i prosessen. Anlegget sendte deretter ut informasjon om
biogjadselen og kontaktet gardbrukere for 4 fa nye mottakere. De papeker viktigheten
av 4 ha hyppig kontakt med kundene ved 4 ringe dem og 4 dra ut til dem. I folge dem
har det lettet kommunikasjonen med landbruket at de selv har kunnskapene som trengs
for a svare pa spersmal som gardbrukerne matte ha. I tillegg besluttet anlegget a etab-
lere separate behandlingslinjer for slammet, for & fa en bedre kvalitet pa gjedselproduk-

tet.

P4 NSR sin hjemmesider det en informasjonsbrosjyre om biogassanlegget, inkludert om
biogjedsel (vedlegg 1). Denne brosjyren gir god informasjon om hédndteringen av
biogjadsel til bide husholdningene, landbruket og andre interesserte. Ogsa i Uppsala
har biogassanlegget informasjonsbrosjyre om hva som skal sorteres som vatorganisk
avfall hos husholdningene, men her er fokuset mest pa biogass og ikke sd mye biogjad-

sel.

NSR har foretatt feltforsek gjennom Hushallningssalskapen. NSR forteller at Miljo-
kontoret og Lanstyrelsen ikke har veert involvert i 4 fa avsetning for biogjadselen, men
de har hele tiden vert positive. NSR har ikke hatt kontakt med JTI, men de har der-
imot hatt noe kontakt med SLU. Denne kontakten har i hovedsak gatt ut pa at NSR

har levert biogjadsel til forsek som skulle teste ulike organiske gjodselprodukter.
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6.3 Kvalitetssikring

Det finnes et stort antall regelverk som biogassanleggene og landbruket ma forholde
seg til for a sikre at sluttproduktet er trygt a benytte i matproduksjon. Vi gar her bare
kort gjennom biproduktforordningen, samt den frivillige sertifiseringsordningen for

biogjedsel — SPCR 120.

6.3.1 Biproduktforordningen

Biproduktforordningen er et omfattende regelverk som stiller krav til hygiene i den
hensikt 4 begrense smitterisikoen i forhold til gjenvinning av animalske biprodukter.
Det stilles krav til at hygieniseringsprosessen i1 biogassanlegget har 70 grader i 1 time,
eller at anlegget har annen metode som gir tilsvarende effekt etter dokumentasjon. Det
stilles ogsa krav til handelsdokument pa inngdende og utgdende transport til anleggene,
slik at man har bedre kontroll med hva som kommer inn og kjeres ut. Etter transport
av visse typer avfall stilles det krav om desinfisering av kjeretoy. Ved intervjuene hos
biogassanleggene i Uppsala og Helsingborg uttrykkes det at forordningen har hatt
starst praktiske konsekvenser i forhold til det siste punktet, om at transportkjeretayene
ma desinfiseres etter transport av eksempelvis slakteriavfall inn til anleggene og for

transport av biogjedsel ut fra anleggene.

6.3.2 Sertifiseringsordningen for biogjedsel — SPCR 120

Generelt er hensikten med utarbeidelse av sertifiseringsordninger a gi kunden sikkerhet
om at et produkt eller en tjeneste oppfyller en spesifisert standard. Det finnes egne ser-
tifiseringssystemer for biogjedsel og kompost, SPCR 120 for biogjedsel (Sveriges Tek-
niska Forskningsinstitut, 2010) og SPCR 152 for kompost. Initiativtaker og administ-
rator for ordningen er Avfall Sverige. SPCR 120 har eksistert siden 1999. Det er Sveri-
ges Tekniska Forskningsinstitut som er kontrollorgan for ordningen og som utsteder
sertifikater. Styringsgruppen bestar av en rekke ulike akterer som representerer jord-
bruks-, neringsmiddel- og avfallsbransjen, samt myndighetene og ulike kompetanse-

miljeer. Dette er blant annet Avfall Sverige, Lantbrukarnas Riksforbund (LRF), KRAV,
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Svensk Sigill, Naturvardsverket, Institutet for jordbruks- og miljoteknik (JTI) og Sveri-

ges Lantbruksuniveritet (SLU).

Sertifiseringsreglene stiller krav til hele produksjonskjeden. Dette omfatter kontroll
med inngdende rdavarer og leveranderer av det organiske avfallet, innsamling og trans-
port, mottakelse, behandlingsprosess, sluttprodukt og innholdsfortegnelse med bruks-

veiledning. Det er anleggenes internkontroll som skal sikre kvaliteten i alle ledd.

SPCR 120 setter grenseverdier for innholdet av tungmetaller og hvilken mengde av me-

tallene som maksimalt kan tilferes per hektar dyrket akerland, se tabell 2.

Tabell 2: Grenseverdier for tungmetaller i SPCR

Kadmium (Cd) 1 0,75
Bly (Pb) 100 25
Kvikksolv (Hg) 1 1,5
Nikkel (Ni) 50 25
Sink (Zn) 800 600
Kobber (Cu) 600 300
Krom (Cr) 100 40

Som vi ser av tabellen over, stilles det krav til maksimal mengde av de ulike tungmetal-

lene. I tillegg er det regulert hvor mye av de ulike metallene som kan tilferes per hektar.

Biogjadsel som er fremstilt med slam fra renseanlegg omfattes ikke av sertifiseringen.
Sertifiseringen leder fram til et miljo- og kvalitetsmerket produkt. Som fremstillere av

sertifisert biogjedsel fir man stotte og rad i kvalitetsarbeidet (Berglund, 2010).
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Figur 5: Symbolet for sertifisert biogjadsel, SPCR 120. Kilde: Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
(2010).

Sertifiseringsreglene oppdateres kontinuerlig etter vedtak i styringsgruppen. Styrings-
gruppen diskuterer aktuelle problemstillinger som eksempelvis implementering av nye
regelverk fra EU og innholdet av kadmium i ulike gjodselvarer (Hallgren, personlig

meddelelse).

Sertifisering av biogjadsel er frivillig. Omtrent 10 av de svenske biogassanleggene har
sertifisert sin biogjadsel, hovedsakelig er dette de storste anleggene. Biogjedsel fra Upp-
sala og NSR er begge sertifisert etter SPCR 120. I folge NSR er nzringsmiddelindustri-

en mest interessert i hvilke substrat biogjedselen er laget fra.

Fordelene med en sertifisering av biogjedselen blir understreket av alle vi har intervjuet
i Sverige og de intervjuede i BUS-studien (RVF, 2005). Selv om ulike forhold er regulert
gjennom ABP-forordningen og andre lover og regler, har sertifiseringen en ekstra di-
mensjon. Sertifiseringen gir bedre fortrolighet hos landbruket og naeringsmiddelindust-
rien, og letter kommunikasjonen med disse. Sertifiseringen har gjort det enklere a fa
avsetning for biogjadsel, siden bonden i sin tur kan dokumentere overfor sine oppkje-
pere hva slags innsatsfaktor som er brukt i produksjonen. Riksférbundet (Johansson,
2011) og Lantmannen (www.lantmannen.com) ser det som en forutsetning at biogjed-

selen er sertifisert.

Neringsmiddelindustrien som kjoper ravarer fra landbruket, har blitt merkbart mer

positive til bruk av biogjedsel etter at sertifiseringen kom pa plass. Mange oppkjopere
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av jordbruksprodukter krever na at biogjedselen som brukes er sertifisert. Figur 6 viser
noen av merkevarene som bruker sertifisert biogjedsel i produksjonen av ravarer (Jo-

hansson, 2011).

o7

Villkor for ahﬁé_ﬁ_'dkﬁfﬁgfé? d?gé_ﬁ?;kf'%ﬁaliﬂbrdbrilﬁei

Acceptans inte bara hos jordbrukaren utan framfér allt hos
livsmedelsindustrin och hos konsumenterna

P D S0 R

Figur 6: Noen av merkevarene som er produsert ved bruk av sertifisert biogjadsel. Kilde: Johansson,
2011

”Svensk sigill” er et kontrollmerke for mat og blomster. Ordningen muliggjer en spo-
ring tilbake til hvilken gard ravarene kommer fra, og at produksjonen har ivaretatt hel-
se og milje. Det er tillatt & bruke biogjedsel pa sigill-merket mat dersom gjodselen er

sertifisert etter SPCR 120.

”KRAV?” er det svenske merket for skologisk produksjon. De har nylig godkjent bruk
av biogjedsel i gkologisk produksjon under visse forutsetninger. Forste kriterium er at
gjodselen er sertifisert etter SPCR 120. I tillegg skal gjadselen tilfredsstille krav i for-
hold til innhold av tungmetaller og bruk av polymerer i prosessen. Gjaedselen kan ikke
ha blitt produsert fra slakteriavfall, selv om den matte vaeere SPCR 120-sertifisert. Begge

vare case-anlegg har slakteriavfall i prosessen, og kan derfor ikke brukes i skologisk

landbruk.
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Som vi forstar, har sertifiseringsordningen for biogjadsel banet veien for at gjodselen
kan brukes i produksjonen av mat som innehar strenge kvalitetskrav. Den helhetlige
kontrollen med produksjon og produkt gjer at tilliten til biogjedselen og biogassanleg-
gene er hoay. Flere papeker viktigheten av at biogjadselen er basert pa rene kildesorterte
avfallsfraksjoner. Det har stor betydning at for eksempel avlgpsslam ikke kommer inn i
ordningen, men behandles i separate linjer ved anleggene og har en egen sertifiserings-
ordning. Avlepsslammet sin sertifiseringsordning i Sverige, REVAQ eller SPCR 167,
skal fremme tilbakeforing av naeringsstoffer fra slammet til landbruket (Svensk Vatten,
2011). Ordningen administreres av Sveriges tekniske forskningsinstitut pa vegne av
bransjeorganisasjonen for vann- og avlepsverkene, Svensk Vatten. Reglene for sertifise-
ringen har kommet til i samrad med representanter fra landbruket, konsumenter, nzr-
ingsmiddelbransjen og myndigheter. For 4 fa spre slammet pa landbruksmark skal det
vere sertifisert. Gjennom ordningen arbeides det aktivt med 4 forbedre kvaliteten til

slammet ved a redusere forurensningskildene oppstrems.

Onsket om et tydelig skille mot anlegg som har avlepsslam i ratneprosessen, understre-
kes av Avfall Sverige (Blom, personlig meddelelse). I juni 2011 ble det i samrad med
blant annet Svensk Vatten (bransjeorganisasjonen for vann- og renseanlegg) bestemt at
alle anlegg som tar imot avlepsslam defineres som renseanlegg, selv om de ogsa be-

handler eksempelvis matavfall.

6.4 Biogjodsel som gjadselmiddel

6.4.1 Gjodselmengder

Bruk av biogjadsel anses som mest aktuelt pa garder som ikke har dyr og husdyrgjed-
sel, der biogjadselen kan erstatte kunstgjadsel (Baky et al, 2006), og der det er behov
for gjadsel i skologisk landbruk (Berglund, 2010). Det er viktig at gardbrukeren far
kunnskap om hvilke vekster biogjedselen er egnet for og hvilke spredetidspunkter og -

teknikker som gir god avkastning.
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Statens jordbruksverk har regelverk om miljshensyn i jordbruket i forhold til mengden
vekstneering i forskrift SJVFS 2004:62. Nar det gjelder fosfor star folgende i 8 §: ”Stall-
godsel eller andra organiska godselmedel far under en femarsperiod inte tillforas i stor-
re mangd dn vad som motsvarar 22 kg totalfosfor per hektar spridningsareal och ar,
rdknat som ett genomsnitt for foretagets hela spridningsareal per dr under perioden.”
Nar det gjelder nitrogen er det et generelt prinsipp om at det ikke skal tilfores mer enn
det som fores bort med vekstene. For husdyrgjodsel skal dette maksimalt utgjore 170
kg per hektar, men ikke mer enn 40-60 kg lett tilgjengelig nitrogen for hastvekster i
“nitratkidnsliga” omrader. Det nevnes ingenting spesielt for andre organiske gjodsel-
midler. Forskriften har ellers regelverk i forhold til hvor gjedselen kan spres og nar, og
den er konkret i retningslinjene. Statens Naturvardsverk (1994) har egne forskrifter

som gjelder tilforselen av tungmetaller til jorda i de tilfeller der det inngér avlgpsslam.

Det md vare et samsvar mellom den mengden biogjedsel som produseres og land-
bruksarealet som er tilgjengelig. Vi har sett at i Sverige er maksimal mengde fosfor som
kan spres 2,2 kg per dekar, og maksimal mengde for nitrogen er 17 kg per dekar. Nar
det gjelder tungmetaller viser tabell 2 hvilke grenseverdier som gjelder i SPCR 120 per
hektar (=10 dekar). Biogassanlegget kan ut fra disse begrensningene finne fram til den
begrensende faktoren og beregne behovet for landbruksareal for en gitt mengde
biogjadsel. Det er imidlertid nedvendig & kjenne til lokale forhold som risikoen for tap
av nitrogen, fosforklasse pa jorda og de aktuelle vekstenes naringsbehov (Berglund,
2010). Det siste gjelder spesielt for sertifisert biogjadsel, som har forholdsvis strenge
krav til tungmetallinnhold. Ved 4 finne fram til den begrensende faktoren, kan man se

hvor mye som maksimalt kan bli spredd av biogjedsel.

6.4.2 Praktisk bruk

Gjedslingspraksisen for biogjedsel er i folge SLU (Pell, personlig meddelelse) at det
gjadsles opp til vekstenes fosforbehov, men at tungmetallverdiene i gjodselen kan be-
grense mengden. Behovet beregnes ut fra hvilken fosforklasse jorda har, det vil si hvil-

ket innhold av fosfor som finnes i jorda fra fer av.
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I BUS-studien (RVF, 2005) kommer det fram at gardbrukerne regner inn et nitrogentap
fra biogjedselen pa 20-30 prosent. I praksis medferer dette at mottakerne av biogjed-
sel sprer litt ekstra med gjodsel for 4 vere sikre pa at plantene far nok naering. Generelt
er gardbrukerne svart forneyd med biogjedselen, siden den lukter mindre, gir bedre
nitrogenvirkning og er lettere 4 spre enn husdyrgjedsel. En gardbruker synes likevel det
trekker ned at den inneholder for lite kalium i forhold til rotveksters behov. Innholdet
av kalium kan imidlertid variere fra anlegg til anlegg, avhengig av kaliuminnholdet i
avfallet som kommer inn til anlegget. Det trekkes fram i BUS-studien at det er en fare
for overgjodsling med nitrogen siden feltforsek gjengitt i den samme studien viser av-

lingsnivaer med biogjedsel omtrent pa niva med kunstgjadsel.

Biogjedsel fra NSR Helsingborg blir spredt med 2,5-3 tonn per dekar. I starten bereg-
net man at det trengtes dobbelt sa stort areal som det man har gjedsel til. Dette fordi
biogjadselen ble brukt som grunngjedsel i tillegg til kunstgjedsel. Etter hvert har man
okt andelen biogjodsel. Pa grunn av mye leirjord sprer man her det meste av biogjedse-
len i mai nar avlingen har begynt a spire. NSR har likevel erfaring med at hesthvete og
raps utnytter biogjedselen best. De forteller ogsa at i likhet med all flytende gjodsel er
bruk av biogjedselen mer arbeidskrevende og krever hayere kompetanse enn bruk av

kunstgjedsel. Likevel konkluderer de med at:

Landbrukerne som begynte med biogjedsel har vert veldig forneyde, og det sprer seg jo

ogsd. De har hatt gode avlinger. Da spres jo ogsd de gode erfaringer til de andre brukerne.

I folge biogjadselhandboken (Berglund 2010) er biogjedselen i de fleste tilfeller egnet
som fullgjedselmiddel. Nzringsmessig er det derfor ikke nedvendig 4 tilleggsgjodsle.
Det kan imidlertid veere behov for a gjere dette der avfallssammensetningen (substra-
tet) gjor at biogjedselen inneholder forholdsmessig lite fosfor og kalium i forhold til
nitrogen, eller at vekstene er spesielt fosforkrevende. For intensiv gjodsling kan vere et
problem i forhold til avrenning av naeringsstoffer til omkringliggende vassdrag. Rent
praktisk kan det ogsa vere utfordringer knyttet til & kun anvende biogjedsel, serlig i
de tilfeller der avlingen stiller krav til hygiene (som salatproduksjon og lignende). I
handboken gjores det derfor eksempelberegninger pa hvor mye biogjedsel som kan

spres pa bakgrunn av innholdet av naringsstoffer og tungmetaller. Derfra kan man vi-
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dere utlede hvor stort spredningsareal som trengs for a spre den aktuelle mengden
biogjedsel. Man ma i denne sammenheng ta hensyn til vekstenes behov, jordas fosfor-

klasse m.m.

Riksforbundet (Johansson, 2011) papeker at det er behov for flere forsek som sam-
menlikner biogjodsel med andre gjodselmidler. Dette er spesielt viktig i de omradene

hvor det har vert en brist i kommunikasjonen med landbruket.

6.5 Logistikk

Det er viktig at plasseringen av biogassanlegg er slik at transporten til landbruksomra-
der er kort (Johansson, 2011). Slik kan logistikken rundt anvendelse av biogjedsel bli
billigere og mer miljovennlig. For evrig har biogjedselen mange felles egenskaper med
blautgjedsel fra husdyr. Mange av metodene og utstyret som brukes til husdyrgjodsel

kan derfor overfores til bruk av biogjedsel.

6.5.1 Lagring

De store volumene med biogjadsel krever store lagre. Det er en utfordring & ha nok la-
gerkapasitet siden spredning av biogjedsel foregar visse deler av aret, mens biogjodsel
produseres aret rundt (RVF, 2005). Biogassanleggene loser dette pa ulike mater, slik at
de ogsa skal kunne ha nok kapasitet til det som samler seg opp i lopet av vinteren. Den
totale lagringskapasiteten ber i folge Biogjedselhandboken (Berglund, 2010) tilsvare 8-
10 méneders produksjon. Fer utbygging av ny kapasitet bar det gjennomferes en kart-

legging av gjadselkjellere og liknende som ikke er i bruk i neromradet.

Bufferlager

De fleste biogassanleggene har lager pa anlegget som kalles ”bufferlager”, men kapasi-
teten her er ofte begrenset. Ved et biogassanlegg vil det som regel alltid vaere behov for
et slikt lager. Dette lageret fungerer som forste mottak av biogjadselen, og storrelsen pa
dette avhenger av hvilket system man har for videre distribusjon. NSR Helsingborg har

en tank pa 1.000 m?.
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I Uppsala hadde man opprinnelig liten kapasitet pa bufferlagrene. Her hadde lagrene
kun kapasitet til 4 romme tre dagers produksjon. I dag har man utvidet denne kapasite-

ten slik at man slipper a kjore ut gjodsel til satelittkammerene daglig.

Lagrene skal tildekkes for & hindre utslipp av nitrogen og oppsamling av regnvann. Det
anbefales dessuten et system for gassoppsamling (Berjesson & Berglund, 2003), fordi
det foregar en viss forratning ogsa i denne fasen. Ved 4 fange opp gassdannelsen be-
grenser man utslippene av klimagasser samtidig som man utnytter energiressursen fullt

ut.

Nar gjodselen star pa lager, oppstar det raskt en sedimentering av partikler, og gjodse-
len blir mer tyntflytende i toppsjiktet (Berglund, 2010). Eksempelvis er fosforet for en
stor del bundet til det organiske materialet, og dersom man lar biogjedselen sedimente-
re, far man ikke med disse nzringsstoffene til videre lagring og spredning (Baky et al,
2006). Det er derfor nedvendig a ha en form for omrering for a sikre en homogen

gjodsel.

Satellittlagre

Et biogassanlegg produserer stort sett mer biogjedsel enn det kapasiteten til bufferlage-
ret rommer. De fleste anleggene har derfor flere ”satellittlagre” som de fordeler gjodse-
len til (RVF, 2005). Disse lagrene kan vare gjodsellagre fra tidligere husdyrhold eller

de kan vere bygget for formalet.

Lagring av biogjadsel nzer spredningsomradene har vist seg a veere hensiktsmessig fordi
man da reduserer transportlengden. Det blir ogsa enklere 4 omfordele gjodselen til et
system for gjodselspredning pa jordene. Satellittlagrene er ofte plassert pa den enkelte
gard, men de er ogsa i flere tilfeller plassert pa strategiske steder i sentrum av spred-
ningsarealet. Dersom landbruksarealene ligger spredt i forhold til gardens sentrum, kan

det veere gunstig a ha flere satellittlagre naer jordene i stedet for ett lager pa garden.

Lagrene har som oftest en form for omreringsmulighet, som sagt for 4 sikre at massen
er homogen for spredning (Berglund, 2010). Omrererne kan vare traktordrevne eller

elektrisk drevne. Lagrene skal videre ha et toppdekke for @ unnga fordampning av nit-
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rogen og oppsamling av regnvann. Ved lagring av husdyrgjedsel brukes gjerne halmres-
ter til toppdekke, men dette er vanskeligere 4 fa til med biogjedsel. Det blir ogsa brukt
flytende syntetiske tildekningsduker, men disse har vist seg & vaere en utfordring nar det
skal rares om i tanken (RVEF, 2005). Det er dermed ulemper med begge typer toppdek-

ke som brukes i dag. Satellittlagrene har sjelden gassoppsamling, slik som bufferlagre-

ne.
Lagertyper

De vanligste formene for lager er (Berglund, 2010):

- Betongbrenner

- Laguner

- Ballonglager

Betongbrenner er den vanligste lagerformen i Sverige, men ogsa laguner (jorddammer)
og ballonglager av syntetisk materiale begynner a bli vanligere. Lagrene i betong er de

mest robuste i forhold til ytre pakjenninger, og de krever mindre vedlikehold. Ogsa

omrering er enklere i betongbrennen siden den ikke bestar av plastmateriale som kan

skades.

Figur 7: Betongbrenn med tak. Foto: Katarina Hansson, NSR
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Figur 8: Lagerlagune under opparbeidelse Foto: MPG Miljoprodukter AB

Figur 9: Ballonglager. Foto MPG Miljoprodukter AB

I BUS-studien fortelles det at det forekommer leveranser av biogjedsel direkte fra an-
legget til mobile mellomlagre ved dkerkanten. Dette er en interessant lgsning med tanke

pa 4 kunne bruke en spredeteknikk som ferer til mindre jordpakking, jf. kapittel 6.5.3.

NSR forteller at det typiske satellittlageret er en betongbrenn med plastlokk, med en
kapasitet pa 2.000 m®. Det finnes 11 slike lagere hos mottakere av biogjedsel fra NSR.
I Uppsala fortelles det at deres forste lagre var skrudde stallagre med en kapasitet pa
1.200 m®. Fordelen med de skrudde stallagrene er at disse er relativt mobile. I Uppsala
demonterer man et slikt lager i lopet av en uke til en kostnad av SEK 50.000,-. Der-

med kan man bruke lagrene om igjen dersom plasseringen ikke er hensiktsmessig. 1
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Uppsala brukes det en lagune som satellittlager, men det hevdes at betonglagrene er de

mest funksjonelle.

6.5.2 Distribusjon

Distribusjon av biogjedsel er en kritisk faktor for anleggenes skonomi (Norin, 2008)
siden transporten utgjor en stor utgiftspost. I BUS-studien forteller alle representantene
for biogassanleggene at det er enskelig at biogjedselen anvendes sd nzr anlegget som

mulig, bade for a redusere kostnadene og miljebelastningene knyttet til distribusjon

(RVF, 2005).
Biogjadselen distribueres til brukeren pa tre mater (Berglund, 2010 & Norin, 2008):

- Traktor med tankvogn
- Tankbil

- Reorsystem, sdkalt pipeline

I det folgende skal de tre distribusjonsmatene beskrives.
Pa vei

I noen tilfeller fraktes biogjedselen med traktor og tankvogn, men dette er mindre ef-
fektivt og kan kun forsvares pa kortere avstander (Norin, 2008). Fordelen med traktor
er at den ogsa kan brukes til a spre biogjadsel direkte pd jordet, dermed slipper man
omlastning. Dessuten kan gardbrukeren selv besorge distribusjonen. Vanlig sterrelse pa

tankvogn til traktor er 6-25 m?3.

Den vanligste méten a distribuere biogjedselen ut til satellittlagrene i Sverige er ved
hjelp av tankbil (Norin, 2008). Mengden biogjadsel som skal transporteres ut til lagre-
ne, er sjelden sa stor at man kan forsvare investeringer i biler kun for dette formalet.
Det er derfor vanlig & inngd kontrakt med transportentreprenerer som ogsa transporte-
rer andre typer vaesker. Den vanligste biltypen for transport av biogjedsel er biler med
en kapasitet pa opptil 25-36 m? (Berglund, 2010). Disse kan bade suge og pumpe slik
at man ikke har behov for pumper ved lagrene. Prisen pa transport vil variere pa bak-

grunn av lokale forhold og det materiell som transporterene har tilgjengelig.
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Sammenliknet med distribusjon i rerledninger er transport med tankbil mer fleksibelt
og krever mindre investeringer. Likevel krever ogsa slik transport tilrettelegging. Det er
sveert viktig at vegene er dimensjonert for tung transport, og det er ogsd viktig at om-
radet rundt satellittlagrene taler tung transport aret rundt. Det er videre nedvendig med
tilstrekkelig plass ved satellittlageret slik at bilen kan snu. Transportavstand, lastekapa-
sitet, fyllingstid, kjerehastighet og lossetid pavirker tidsbruken med tankbil (Berglund,
2010).

I Uppsala samarbeider biogassanlegget med én transporter som kjerer ordinzr septik-
bil med tilhenger som rommer 38 m3. Avstanden fra biogassanlegget til flesteparten av
gardene er 25-30 km. Ved biogassanlegget i Uppsala er det imidlertid enskelig med en
endring i forhold til dagens modell siden den ikke oppleves som optimal. Slik de ser
det, blir det blant annet viktig a effektivisere transporten. En av de storste utfordringe-
ne er kapasiteten pa septikbilen og kapasiteten pa fylling fra anlegget. Disse bar akes
slik at distribusjonen kan ga raskt og effektivt. I tillegg fortelles det at arealene rundt
satellittlagrene er lite kjorbare enkelte tider av dret, og at det er onskelig 4 gjore fysiske

tilpasninger av disse slik at man kan kjore der hele aret, ogsa med store kjoretoyer.

NSR Helsingborg benytter pa tilsvarende mate et transportfirma til 4 utfere veitrans-
porten. Det brukes semitrailer med kapasitet pd 35 m?. Pumpekapasiteten pd bilen er
sd stor at det kun tar noen fa minutter 4 fylle tanken. Transporteren far i folge NSR en
naturlig kontakt med landbruket, og vedkommende er selv gardbruker. Transporteren
har god landbruksfaglig kompetanse og et bredt kontaktnettverk, og hjelper NSR med
4 finne lager og mottakere dersom det er behov for det. Dette firmaet har ogsa sprede-

utstyr som mottakerne kan leie. Lasningen beskrives som god og samarbeidet er godt.

Middeltransporten hos NSR er 15 km, men ligger stort sett innenfor 5-40 km. De fles-
te lagrene ligger dog innenfor en radius pa 10-30 km. De mottakerne som ligger lengst
unna, har ikke anlegget formelle leveringsavtaler med slik at de fungerer mer som re-
servemottakere i praksis. NSR har ikke vurdert hvilken transportavstand som er den

lengste aksepterte, men sier at de av og til kjorer mer enn 4 mil.
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I ror - pipeline

Et alternativ til veitransport er bruk av rerledning, eller sakalt pipeline, for a frakte
biogjedselen ut til satellittlagrene. En slik losning reduserer miljebelastningen fra
transport og vil kanskje ogsa redusere de skonomiske kostnadene pa lengre sikt. Det er
flere faktorer som ma tas i betraktning for man vurderer etablering av rersystem, slik
som biogjadselens pumpbarhet, infrastruktur, topografi, eiendomsforhold, naturverns-
hensyn, fornminnehensyn, kommunale planer og skonomi (Berglund, 2010). A legge

rorene langs eksisterende veitraséer kan redusere gravearbeidet.

Biogjodselens pumpbarhet varierer med torrstoffinnholdet (Berglund, 2010). I folge en
svensk undersgkelse vil biogjadsel med terrstoffmengde over 5-6 prosent vaere mindre
egnet for pumping. Fibermengden i biogjedselen er ogsa av betydning. Ofte kan masse
med lavt terrstoffinnhold, men med hoyt fiberinnhold vere vanskeligere & pumpe enn
masse med heyt tarrstoffinnhold og lavt fiberinnhold. Erfaringer med rersystemer viser
ogsd at det kan dannes sedimenteringer i rersystemene og opphopning av struvitt eller

MAP (magnesiumammoniumfosfat). Dette kan forebygges ved kontinuerlig pumping.

Selve utformingen av rerledningen vil ogsa vere av stor betydning (Berglund, 2010).
Lengden ber vere minst mulig, og det optimale er anlegg der rerledningen har fall. Op-
timale rertraséer fordrer god planlegging, og at man inngar avtaler med grunneiere slik
at traséene kan legges der forholdene er best. God planlegging kreves ogsa for a innga
langsiktige og bindende kontrakter med framtidige brukere av biogjedselen. Dersom et
slikt anlegg bygges kan man ikke risikere at brukerne av biogjedselen pa et tidspunkt

ikke lenger onsker dette.

Erfaringen med pumpesystemer og ror er imidlertid begrenset i Sverige. NSR Helsing-
borg er i folge Avfall Sverige (Blom, personlig meddelelse) det eneste biogassanlegget
som har rerledninger med pumpesystem mellom biogassanlegg og lagre pa gardsbruk.
Roret er 10 km langt og nedgravd. Det er knyttet 4 lagringsbrenner til det, og hvert av
disse lagrene er pa 2.000 m?, altsd 8.000 m? til sammen. Pipelinen har en kapasitet pa
50.000 m? per ar, men i dag leveres bare 20.000 m? per ar. Det planlegges derfor 4

bygge flere lagringsbrenner langs pipelinen. De mottakerne som far etablert rorled-
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ninger til seg mottar biogjadsel jevnlig. Lasningen med rerledninger fremheves a vare
en miljevennlig og sikker transportform selv om den ikke er sa fleksibel som vanlig
transport. NSR er svert forneyd med hvordan det fungerer med rerledningssystemet,

og alt har fungert smertefritt siden det forste roret i 2007.

Figur 10: Kart over pipeline, med 4 satelittlagere tilknyttet. Kilde: www.nsr.se

I Biogassbrosjyren til NSR kan vi lese (vedlegg 1):

Biogodsel til lantbruken:
Drygt 10 km ldng pipeline 20.000 m? biogodsel leveras i pipelinen per ar, vilket sparar

2.250 mil lastebiltransport per ar.

I folge NSR Helsingborg er ikke kostnadene med rerledningen heyere enn ved vanlig
transport. Utfordringen er mer a finne egnede omrader siden det stiller krav til terreng-
et. Et flatt og hellende terreng krever feerre pumper for a fa biogjedselen fram, og der-
med holdes kostnadene nede. Under slike forhold kan biogjedselen transporteres for-
holdsvis langt i folge NSR. Nar biogassanlegget i Helsingborg i framtiden skal bygges

ut, ensker NSR derfor & utvide rerledningssystemet.
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6.5.3 Spredning

Utstyr

Biogjodsel kan spres med utstyr som er beregnet for spredning av husdyrgjadsel.

Det finnes to metoder for & fa biogjedselen fram til selve spredeutstyret (Berglund,

2010):

- Tankvogn, sterrelse 6-25 m?

- Pumping gjennom ”matarslang” (norsk: slepeslange)

Den vanligste teknikken for a spre biogjadsel i Sverige er traktor og tankvogn med sle-
peslangespredere, eller stripespreder som det kalles i Norge. Denne teknikken gir en
god presisjon, men den ber kombineres med nedmoldning i jorda pa dpen dker for &

hindre ammoniakktap (Baky et al, 2006).

Figur 11: Traktor og tankvogn med stripespreder. Foto: Moi AS

Ulempen ved bruk av tankvogn er at ekvipasjen er tung. Det er derfor viktig & forebyg-
ge komprimering av jorda ved bruk av biogjedsel som ved all bruk av flytende gjodsel.
Store dekkdimensjoner og rett spredningstidspunkt er viktig (Morken, 2007). Mest ef-
fektfullt for & hindre jordpakking er det a redusere vekten pa kjoretoyet. Bruk av slange
som forer biogjedselen til spredeutstyret vil redusere komprimeringen av jorda siden
biogjedselen ikke transporteres med kjoretoyet. Ved denne metoden beerer traktoren
kun spredebommen, og biogjadselen blir pumpet direkte fra et neerliggende lager. Et
slikt system har hoy spredningskapasitet og spredesesongen kan forlenges (Norin,

2008). Ulempen er at spredningsarealene ma ligge ner lageret, og det ma ikke vere fy-
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siske hindringer rundt dkeren. Maksimal spredningsradius er 2-3 km for hoy effektivi-

tet (Berglund, 2010). Eventuelt kan man etablere flere lagre naermere spredningsarealet.

I likhet med husdyrgjedsel, finnes det flere mate 4 spre gjodsel pa. De vanligste teknik-
ker for a applisere biogjodselen pa dkeren er nedfelling, stripespredning og bredspred-
ning (Morken, 2007). Nitrogentapet pavirkes av hvilken metode som benyttes. Her pa-
pekes det at dyp nedfelling (deep injection), dvs. spreyting av gjedsel ned i jorda, er op-
timalt med tanke pa ammoniakktap. Med stripespredning legges gjodselen oppa bak-
ken, og dette gir noe hoyere tap fordi gjodselen eksponeres for luft over lengre tid
(Berglund, 2010). Ved bredspredning slynges biogjadselen ut, og nitrogentapet er folge-
lig hayest her.

I folge Riksforbundet (Johansson, personlig meddelelse) er det mange bender som
mangler utstyr for & spre biogjedsel. Disse gardbrukerne kan leie utstyr hos ”maskin-
stasjoner” som er & finne i store deler av landet. En annen mulighet er 4 delta i sdkalte
”maskinringer” hvor gardbrukere byttelaner utstyr med hverandre. Hos NSR kan
gardbrukerne leie spredeutstyr av transportentrepreneren. Eierskap til spredeutstyret
varierer, men vanligst er det at bondene selv eier dette utstyret og eventuelt laner eller

leier det ut til andre bender.

Spredetidspunkt

I nordlige land med én vekstsesong er varen den viktigste arstiden for spredning av
biogjadsel, og ettersparselen etter gjodsel vil vaere storst da. Med tanke pa lagerkapasi-
tet vil det veere en fordel 4 kunne spre gjodsel ogsa om hesten for 4 ha mest mulig la-
gerkapasitet for vinteren (Berglund, 2010). Dette ma imidlertid veies opp mot de ulike
vekstenes evne til & oppta naering om hesten, risikoen for nitrogentap og hvilken be-

lastning gjedselspredningen paferer jordene.

Tabellen under viser nar man kan spre biogjedsel for enkelte utvalgte vekster. Man
skal imidlertid veere oppmerksom pa at nitrogentapet vil stige jo seinere pa aret

biogjedselen spres (Berglund, 2010).
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Tabell 2: Oversikt over anbefalt spredetidspunkt for biogjodsel og nitrogentap i forbindelse med spred-
ning (Berglund 2010) *.

Sukkerroer, mais X

Hostkorn X X
Varkorn X

Vekselbruk X X X
Varoljevekster X

Hostoljevekster X X
Ammoniumtap, % | 7-20 7-10 10-25
(NH4-N)

Nitrogentap Veldig lavt Lavt Hoyt

* Forutsatt at gjedslingen tilpasses vekstenes behov og den aktuelle lovgivning for spredningen. Det er

brukt stripespredning og varforholdene var gode.

Spredning om varen kan vere en utfordring siden jorden fremdeles kan vare blot.
Spredning av biogjadsel krever tungt utstyr, og risikoen for jordpakking eker dersom
man kjerer pa vat jord. Det papekes imidlertid at effekten av det organisk bundede nit-
rogenet blir storre dersom man sprer tidlig. Da blir det bedre tid til mineralisering (dvs.
tilgjengeliggjoring) av naeringsstoffene utover sommeren. Det blir dermed en avveining

knyttet til hvor tidlig man skal spre gjadselen og risikoen for markpakking.

Bondene i BUS-studien fortalte at de vanligvis sprer biogjedsel fra sding og fram til av-

lingen er omtrent 20 cm hoy, men at det ogsa hestspres (RVF, 2005).

Biogjedsel fra NSR Helsingborg spres i hovedsak i april og mai nar avlingen sd vidt har
kommet opp fra bakken. Arsaken til at den ikke spres tidligere, forklares med at det er
mye leire i jorden, og at faren for jordpakking derfor er stor stor tidligere pa varen. Det
er ogsa en viss praksis for a spre biogjodsel om hesten, fortrinnsvis til hestraps. Denne

praksisen kan bli endret dersom det kommer nye spredningsbestemmelser som varslet
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fra myndighetenes side. Som regel brukes 24 meter stripespredere som kjorer i faste

hjulspor.

6.5.4 Logistikkutfordringen — det store volumet

En av de storste utfordringene ved bruk av biogjadsel er a finne gode systemer og in-
stallasjoner for logistikk. Biogjadselen er per i dag svert vannholdig slik at det er store
volum som skal oppbevares, transporteres og spredes. I falge Avfall Sverige (Anderzen,
personlig meddelelse) har sannsynligvis ingen av biogassanleggene i Sverige et positivt
netto skonomisk resultat fra handtering av biogjadsel nettopp pa grunn av det store

volumet og de forholdsmessig lave konsentrasjonene av naringsstoffer.

Svert fa anlegg har en avvanning eller oppkonsentrering av biogjadselen for den bru-
kes. Avfall Sverige, Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) og flere andre av de intervjue-
de, tror imidlertid at det vil skje noe pa dette omradet i framtiden slik at biogjedselen
kan transporteres lenger. Det papekes imidlertid at det finnes flere utfordringer knyttet
til avvanning. Dersom det blir brukt polymerer i prosessen, forringes kvaliteten pa
gjodselen, jf. kapittel 6.3 om kvalitetssikring. Avanserte teknikker som for eksempel
membranfiltrering, ammoniakkstripping og ionebytte, vurderes a vaere mer kostbart
enn hvilken nytte man far (Dahlberg, 2010). Mye av grunnen til at disse metodene ikke
kan konkurrere med dagens losning, er at transport, ogsa av sterre kvanta, er for-

holdsmessig billig.

I BUS-studien (RVF 2005) har man intervjuet et utvalg bender som tar imot biogjedsel.
Her konkluderes det med at logistikken fungerer og at den ikke er noe hinder for bruk
av biogjadsel. Fra biogassanleggenes side viser studien at det er et snske om 4 redusere
kostnadene og miljobelastningen knyttet til handtering av den vannholdige biogjadsel.
Ved en avvanning av biogjadselen kan vann fares tilbake til biogassprosessen, og utgif-
tene til rent vann kan reduseres. Flere av biogassanleggene har en biogassprosess med
torrstoffinnhold pa 10 prosent for & ke konsentrasjonen av naeringsstoffer. Et hayere
torrstoffinnhold er ikke teknisk mulig & fa til ved anleggene. Flere av anleggene i studi-

en hadde vurdert avvanning av biogjedselen for a redusere vannmengdene og oke kon-
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sentrasjonen av naringsstoffer. Dette ble imidlertid sett pa som vanskelig 4 fa til tek-

nisk enkle og billige mater a4 oke konsentrasjonen pa og samtidig beholde nitrogenet.

I folge SLU (Pell, personlig meddelelse) er hvordan man kan redusere volumet av
biogjedselen i framtiden et nokkelsporsmal. Spredningsomradet til biogjedselen be-
grenses av de store vannmengdene som skal transporteres. Man er imidlertid oppmerk-
som pd at en vanlig avvanning edelegger noen av de positive gjodselegenskapene. Det
er derfor enskelig a finne fram til metoder som bevarer alle nzringsstoffene og det or-
ganiske materiale i biogjadselen. Det papekes at det organiske materialet er svaert ver-
difullt pa lang sikt. SLU samarbeider med blant annet biogassanlegget i Vesteras, som
er ett av svert fa anlegg i Sverige som har en avvanning av biogjedselen. Andre forsk-
ningsmiljoer i Sverige arbeider med hvordan man kan bevare nitrogenet i den torre

fraksjonen.

Riksférbundet (Johansson, 2011 og personlig meddelelse) pa sin side mener det kan
veaere positivt med en oppsplitting av neringsstoffer i forbindelse med oppkonsentre-
ring. Dette fordi de ulike regionene i Sverige har ulikt jordsmonn og landbruket fokuse-
rer pa ulike landbruksvekster. En undersokelse blant et begrenset antall bender viser at
alle ensker et hoyt innhold av nitrogen, mens ensket om innholdet av fosfor og terr-
stoff kan variere. Eksempelvis er det i dyretette omrader onskelig med lavt fosforinn-

hold, mens det i produksjon av korn- og grennsaker er onskelig med et hoyere fosfor-

innhold.

Riksforbundet (Hallgren, personlig meddelelse) forteller at den svenske staten ensker a
oke biogassproduksjonen. Dette medferer at anleggene oker sin kapasitet og mengdene
biogjadsel som produseres ved det enkelte anlegg oker. Konsekvensene av det igjen er
at biogjodsel stadig ma kjoeres over lengre avstander far avsetning. Gkonomien “taler”
2 mil transport, men blir avstanden mer enn det, aktualiseres behovet en oppkonsentre-

ring av naeringsstoffene.

=
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6.6 Qkonomi og avtaler

For biogassanleggene er det som vi har vert inne pa tidligere, en forholdsvis hey kost-
nad knyttet til handtering av biogjedsel. Avsetning av biogjadsel medferer utgifter til
logistikk. I tillegg kommer det administrative kostnader knyttet til personalressurser og

eventuelt innleide tjenester.

6.6.1 Jkonomi og kostnadsfordeling

Lager:

Nar det gjelder finansieringen av satellittlagrene, praktiseres det ulike modeller for det-
te. Noen steder er det biogassanlegget som har investert i lagerkapasitet hos mottaker-
bendene slik at anlegget star som eier av lageret. En annen modell er at det er gardbru-
keren som gjer investeringen, mens biogassanlegget leier lagerkapasitet. Det er dpen-
bart fordeler og ulemper ved de to eierskapsmodellene. Dersom biogassanlegget eier
satellittkamrene risikerer man at disse blir stiende tomme dersom en av bendene velger
4 avslutte bruken av biogjedsel. Dersom bendene eier satellittlageret, er de avhengig av
en stabil leveranse av biogjedsel til akseptabel pris. Uansett hvilke losning man velger,
vil forutsigbarhet og langsiktige kontrakter mellom biogassanlegg og gardbruker vere

nedvendig.

Tabellen under viser eksempler pa lagerkostnader ved ulike lagringssystemer, inklusive

omrerere og omrering (Berglund, 2010).

* 1 Biogjodselhindboken henvises det til tilbud fra leveranderer av utstyr. Alle kostnadene er med tak
eller dekke pa lageret. Avskrivningstiden er 20 ir med 6 % rente.
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Tabell 3: Eksempler pad lagerkostnader ved ulike lagringssystemer inklusive omrorere og omroring (Berg-
lund, 2010 ).

Lagune 15.000 110 1.950.000 42.000 14
Lagune 6.000 120 1.020.000 22.000 18
Betong 6.000 270 1.800.000 21.000 29
Betong 2.500 250 805.000 9.000 31
Ballong 500 300 230.000 3.400 44

*Inklusive kostnad for omrerere. **I den arlige kostnaden inngar traktordrevne omrerere og driften av

disse.

Generelt er lagringskostnadene lavere per volumenhet ved storre lager enn ved sma. Ut
fra tabellen ser vi ogsa at laguner er det rimeligste alternativet, men som vi har vert
inne pa tidligere, har denne lagerformen okt risiko for skader pa plasten, samt proble-

mer med omrering og temming av sedimentert masse.

NSR forteller at investeringskostnaden for betongbrennen er omtrent SKR 700.000.
Bondene har bygget slike lagre, og NSR leier dem omtrent til kapitalkostnadene. I slike
tilfeller har NSR ofte langsiktige avtaler om leie og leveranser, gjerne med 20 ars varig-
het. Dersom ikke landbruket oppfyller vilkarene og tar imot biorest, betales heller ikke
leie. Noen av mottakerne har fitt skonomisk stette fra staten til denne investeringen,

og belopet har variert etter bondens inntektsniva.

Ogsa biogassanlegget i Uppsala leier lager hos bendene, med unntak av lagerene som

SLU investerte i pa 1990-tallet.

Noen av de intervjuede gardbrukerne i BUS-studien (RVF, 2005) har fatt skonomisk
stotte fra biogassanlegget eller fra myndighetene til bygging av lager eller til utbedring-

er av gamle gjodsellagre. Det sakalte ”Landsbygdprogrammet™ gir investeringsstotte pa
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opp til 30 prosent for lager (Berglund, 2010). Den enkelte gardbruker eller flere gard-

brukere sammen kan sgke programmet.

Distribusjon:

I hovedsak er det biogassanleggene som bekoster distribusjon av biogjedselen (RVF,
2005). Anleggene pleier ikke selv 4 utfere distribusjonen, men kjoper transporttjenester

fra entreprengrer.

I Biogjodselhandboken (Berglund, 2010) har man gjort vurdering av ved hvilke trans-

portavstander det lonner seg a:
1) Kjore traktor og gjodseltonne og spre med slepeslange.
Eller:

2) Transportere i lastebil, for sa a laste om til traktor og gjodseltank for spredning med

slepeslange.

Beregningene viser at innenfor en radius av 3 km fra anlegget blir kostnaden lavest ved
henting med traktor og gjadselvogn.? Kostnaden er da 20-25 SEK/m?. Overstiger av-
standen 3 km vil det lonne seg a bruke lastebil. Med en avstand fra anlegget pa 10 km

vil transport og spredekostnaden vare pa ca 35 SEK/m’.

Norin (2008) angir en transportkostnad pa knapt 20 SEK/m? med en transportlengde
pa 10 km. Dette gjelder imidlertid for bil med kapasitet pa 36 m?>. Slike biler er ikke

tillatt i Norge.

Kostnadene til pumpesystemer varierer med dimensjonering av rer og hvor komplekst
gravearbeid som er nedvendig. Beregninger (Berglund, 2010) viser at investeringskost-
naden varierer fra 560 til ca 2000 SEK/meter ror. I tillegg kommer investeringer i pum-

per, samt drift og vedlikehold. Totalkostnaden for & pumpe biogjedsel eksempelvis 20

3 Kapasiteten er 25 m3 for gjodseltank og 35 m3 for lastebil. Gjennomsnittshastigheten for traktoren er

20 km/t og for lastebilen 50 km/t. Fylling og temming er begge satt til 10 minutter. Timekostnaden
er satt til 1200 SEK for traktor og gjedseltenne og 990 SEK for lastebil.
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km er 8 SEK/m? for 500.000 m? biogjedsel og 47 SEK/m? for 25.000 m? biogjedsel.
Transport med lastebil er beregnet til 33 SEK/m? for denne avstanden. Beregningene
viser at ved volumer over 40.000-50.000 m? vil det lonne seg & investere i rorledning.
Dette blir imidlertid annerledes dersom ledningen er utformet som et nett med flere ror
ut fra biogassanlegget. Da vil det ikke vaere lonnsomt med et pumpesystem for man nar
biogjedselmengder pa 300.000 m?. Som vi ser, kreves det store mengder biogjedsel for

at det skal vaere lonnsomt 4 anlegge rersystem fremfor a transportere pa vei.

Kostnadene ved bruk av rerledningssystemer er imidlertid ikke tilstrekkelig kartlagt i
Sverige for & spesifikt vurdere ekonomien i dette transportsystemet kontra transport pa
vei. I folge en dansk undersokelse som det refereres til i Biogjedselhdandboken (Berg-
lund, 2010), er det store variasjoner i transportkostnadene. Ved sammenlikning av
kostnader viser den danske underseokelsen at rerledninger blir noe mer kostbart enn

tankbil, men datagrunnlaget for mélingen er begrenset.

Per i dag er det kun NSR Helsingborg som distribuerer biogjadsel gjennom rerledning-
er. De oppgir transportkostnaden med tankbil til 4 vere gjennomsnittlig 30 SEK/m?
(pris oker med avstand). Rengjering av bilen i henhold til biproduktforordningen er
inkludert i denne prisen. Kostnaden varierer imidlertid mellom 25-44 SEK/m?, og de
aller nzermeste gardene er helt nede i 14 kroner. Transportkostnaden med rorledning er
beregnet til 4 vaere omtrent 30 SEK/m?, altsd det samme som for veitransport. NSR fikk

30 prosent stette til investeringen i rorsystemet fra det statlige ”Klimatprogrammet”.

I Uppsala er transportkostnaden beregnet til 4 vaere godt over kostnadsnivdene i
Biogjedselhandboken og hos NSR. Uppsala betaler for bilvask separat, noe som skal

veere en ekstra motivator for d folge regelverket.

Spredning og jordpakking

Spredning av biogjedselen bekostes som oftest av bonden, men det er tilfeller hvor bio-
gassanlegget beerer denne utgiften. Hos NSR og i Uppsala besorger gardbrukerne selv

spredningen.
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Det er dessuten vanlig at mottakeren av biogjedsel mottar en erstatning for jordpak-
king. Spredning av biogjedsel forer ofte til storre belastning pa jorden enn spredning av
mindre vannholdige gjodselvarer. Dette avhenger imidlertid av spredeteknikk og spre-
detidspunkt. I folge Berglund (2010) opererer Jordbruksverket med kostnader for jord-
pakking fra 5 SEK pa lett jord til over 10 SEK for leirjord med normal maskinstandard.
Det er imidlertid vanskelig & prissette denne effekten. Med bruk av slepeslange blir ikke
jordpakkingen serlig forskjellig ved spredning av biogjedsel kontra annen flytende

gjodsel siden ekvipasjen blir lettere.

Investering i utstyr for spredning med slepeslange er omtrent 4 mill SEK. Med en

spredning innen 3 km fra lageret blir kostnaden da 19-25 SEK/m?.

Gjodselverdi

Biogjodselen blir prissatt i forhold til kunstgjedsel, hvor beregningsgrunnlaget er verdi-
en av de ulike naeringsstoffene nitrogen, fosfor og kalium. I lepet av de siste arene har
prisen pa kunstgjodsel okt, slik at relativt sett har biogjedselen dermed fatt en storre
verdi. I den svenske Biogjadselhandboken (Berglund, 2010) blir det regnet etter en pris
pa: nitrogen 7 SEK/kg, fosfor 11 SEK/kg og kalium 11 SEK/kg. Disse prisene forventes
imidlertid 4 stige. I et eksempel i handboken med en gitt sammensetning av biogjadse-
len, beregnes verdien pa nitrogenet til 23 SEK/m?, mens den er 5 SEK/m? for fosfor og
13 SEK/m? for kalium. Til sammen far disse tre neringsstoffene en verdi pa 41 SEK/m?

dersom man ikke trekker fra noe tap av neringsstoffer.

Biototal AB beregner biogjedsel til 4 ha en gjadselverdi fra 0 til 150-200 svenske kro-

ner per tonn avhengig av naeringsverdien (www.biototal.se).

Analyseinnholdet av biogjedselen gjenspeiler sjelden det faktiske innholdet av nitrogen
som plantene kan utnytte (Berglund, 2010). Ammoniumnitrogenet kan fordampe med
fra 5-50 prosent, slik at det derfor er viktig 4 bruke handteringsteknikker som minime-
rer dette tapet. Siden nitrogentapet avhenger av flere faktorer, er det vanskelig a sette

en pris pa biogjadselen.
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Biogjadselen har ogsa andre positive effekter, men disse blir i praksis ikke prissatt. Det-
te gjelder andre naringsemner som plantene trenger, ettervirkning av organisk bundet

nitrogen og det organiske materialet (Berglund, 2010).

Den teoretiske verdien til biogjedselen er hayere enn den markedsmessige verdien
(Berglund, 2010). Dette fordi gjodselen er vanskeligere 4 handtere enn kunstgjedsel og
sammensetningen kan ikke uten videre tilpasses de ulike vekstenes naringsbehov. Pa
den annen side er det mange landbruksomréader som har minkende nivaer av organisk
materiale og mikrobiologisk aktivitet i jorda nettopp pa grunn av langvarig bruk av

kunstgjedsel.

I det okologiske landbruket er sannsynligvis betalingsvilligheten storre. Jkologiske va-
rer er bedre betalt, men avlingene lavere, og tilgangen pa godkjente og vel balanserte
gjodselmidler kan veare en utfordring. Et hinder for 4 bruke biogjedsel til skologisk
landbruk er imidlertid at mange av biogassanleggene tar imot avfallstyper som ikke er

tillatt brukt i KRAV-godkjente gjodselmidler, som slakteriavfall.

Bonden betaler for gjodselen i Uppsala. Prisen beregnes kun ut fra priser pa nitrogen og
fosfor, mens kalium ikke er inkludert. Naeringsverdien synker i lopet av vinteren, og
gjennomsnittlig i lapet av aret regnes det 45 prosent utnyttelse av ammoniumnitrogenet
og 80 prosent av fosforet. Prisen varierer i forhold til prisindeks pa kunstgjedsel. Ogsa

hos NSR betaler gardbrukerne for gjodselen etter gjodselverdien.
De gardbrukerne som leverer gjodsel til anlegget betaler generelt ikke for biogjedsel.

Dette gjelder eksempelvis gardbrukerne knyttet til biogassanlegget i Vasteras.

6.6.2 Nettokostnaden

Modeller for fordeling av kostnader mellom anlegg og gardbruker varierer noe. Med
bakgrunn i de erfaringer som fremkommer fra litteraturen og intervjuene kan vi lage en
oversikt over hvem som i hovedsak barer kostnadene til de ulike aktivitetene knyttet til

4 fa tatt biogjedselen i bruk.
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Tabell 4. Oversikt over hvem som beerer ulike kostnader knyttet til bruk av biogjodsel.

Kostnad Biogassanlegg Gardbruker

Lagring X (X) 14-44
Distribusjon X 8-47

Spredning (X) X 19-25
Markpakking X 5-10

(kompensasjon)

Gjedselverdi X 41%*

*Kilde: Biogjedselhandboken (Berglund 2010) **I denne prissettingen er det ikke beregnet inn noe tap

av nzringsstoffer

Avfall Sverige (Anderzen, personlig meddelelse) forteller at de ikke har eksempler pa
noen biogassanlegg som har netto inntjening fra biogjedsel. I BUS-studien i 2005 kom
det fram at til tross for de positive egenskapene ved biogjadselen er betalingsviljen for

biogjedsel generelt lav. Dette har imidlertid forandret seg noe siden den gang.

I Biogjodselhandboken(Berglund, 2010) skriver man:

I den totala biogaskalkylen maste hela godselhanteringen beaktas. Godselhanteringen
kommer i de allra flesta fall att innebira en kostnad eftersom vardet pa biogodseln inte kan
uppviga de totala hanteringskostnaderna. Priset pa konstgddsel kan stiga pa sikt och det

kan forbattra kalkylen ndgot.

Riksférbundet (Johansson, 2011) mener at landbruket kan vere villige til 4 betale for
transport av biogjadsel. Betalingsvilligheten avhenger imidlertid av prisen pa kunst-
gjodsel og biogjadselens konsentrasjon av plantenaeringsstoffer. Den siste faktoren har
igjen sammenheng med hvor stort volum biogjadselen har, og man er her inne pa te-

maet rundt en oppkonsentrering av neringsstoffene.

NSR sier at de ma prissette biogjedselen pa en mate som bade kunder og biogassanlegg

kan akseptere. Landbruket ensker en sd lav pris som mulig, mens anlegget ofte ensker

Telemarksforsking | telemarksforsking.no




AVSETNING AV BIOREST TIL LANDBRUKET

en bedre kostnadsdekning. Det er uansett ikke snakk om noen inntjening pa biogjedse-

len for NSR, og nettokostnaden er i dag 35-40 SEK/m? biogjedsel.

Uppsala sier at de ikke har lyktes godt skonomisk nar det gjelder biogjedsel. Dette for-
klares med det store vanninnholdet, og at logistikken er kostbar pa grunn av dette og

andre faktorer.

12005 (RVEF, 2005) ble det papekt som en mulighet for bedre skonomi i biogjodselen
at KRAV godkjenner den. Siden den gang har altsa biogjedselen blitt godkjent for bruk
i skologisk landbruk under visse forutsetninger. Betalingsviljen regnes 4 vere storre
hos skologiske bender siden KRAV-bender ofte har behov for tilgang pa effektive
gjodselkilder.

Det henvises til Baky et al (2006) for regnestykker over hvordan en oppkonsentrering
av naeringsstoffene slar positivt ut pa skonomien under tilbakeforingen av nzringsstof-

fene.

6.6.3 Avtaleutforming

De fleste biogassanleggene har en skriftlig avtale med dem som mottar biogjedsel. Det-
te er av gjensidig nytte bade for biogassanlegget og for gardbrukeren. En tilbakeforing
av naeringsstoffene til landbruket krever langsiktighet, og det kreves investeringer i in-
stallasjoner og utstyr (RVF, 2005). Biogassanlegget vil sikre avsetning for sin biogjed-
sel, og gardbrukerne har behov for 4 legge en strategi for hvilke vekster som skal dyr-

kes, hva slags gjodsel som skal brukes og i hvilke mengder.

I BUS-studien (RVEF, 2005) varierer avtalelengde mellom anlegg og gard pa ett til ti ar,
men det vanligste er tre til fem ar. Ett anlegg oppgir at de har en avtaleperiode pa 15
ar, men her leverer ogsa gardbrukeren energivekster inn til anlegget. Noen anlegg synes
det er hensiktsmessig a ikke ha avtaler om all biogjedselen siden det innebzrer en viss
fleksibilitet i forhold til at anlegget noen ganger har behov for a levere biogjadsel raskt
(RVEF, 2005).
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Avtalene er et foretagende mellom det enkelte biogassanlegg og gardbrukere. Avfall
Sverige forteller at de er ikke involvert i utformingen av avtalene (Blom, personlig
meddelelse). Noen anlegg bruker imidlertid konsulenter i arbeidet med avtalene, enten i

mangel pa egen kompetanse eller fordi de onsker et eksternt blikk pa avtalen.

Avtalene mellom anlegg og gardbruker omfatter som oftest:
- Beskrivelse av biogjedselen og kvalitetssikring

- Lengde pa avtaleperiode

- Mengder biogjedsel

- Leveringstidspunkter

- Beregning av gjedselverdi

- Forhold knyttet til lager, distribusjon og spredning

- Evt. erstatning for jordpakking

Lengre avtaleperioder er stort sett en fordel bade for biogassanlegg og for gardbruker.
Eksempelvis fikk en bonde investeringsstotte fra biogassanlegget mot 6 ars leverings-
kontrakt. For biogassanlegget er det ogsa av betydning at de far avsetning pa bioresten

aret rundt, selv om den bare skal nyttiggjores i plantenes vekstsesong.
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7. Erfaringer fra arbeidet med de
norske biogassanleggene

Nar vi i denne studien har valgt 4 innhente erfaringer fra Sverige, er det viktig a vare

seg bevisst ulikhetene mellom de to landenes landbruk og avfallshandtering.

Gardene i Sverige har generelt langt storre arealer enn de vanligvis har i Norge. Gjen-
nomsnittsareal for norske landbruksbedrifter i 2010 var 217,5 dekar dyrket mark
(SSB), mens tilsvarende tall for Sverige var 434 dekar (SCB). Det er ogsa viktig a be-
merke seg at mange norske landbrukseiendommer leies eller forpaktes bort til andre
som gnsker 4 drive jorda, noe som kan ha innvirkning pa investeringsviljen hos den

som leier jord.

Biogassanleggene i Sverige er generelt storre enn de norske anleggene. Det er imidlertid
noen storre biogassanlegg under planlegging og oppfering i Norge, som for eksempel et
biogassanlegg for Oslo, lokalisert i Nes kommune. Det finnes 4-5 biogassanlegg for

matavfall i Norge, mens det i Sverige er omtrent 20 anlegg.

I folge Avfall Norge (Lystad, personlig meddelelse) tar ikke biogassanlegg i Norge i
mot slakteriavfall, men noen tar imot fiskeavfall (ensilasje). Slakteriavfallet bearbeides i
stedet hos Norsk Protein og blir omgjort blant annet til kjottbenmel og dyrefér. Heller
ikke husdyrgjedsel behandles i kommunale biogassanlegg i Norge per i dag. Dette er et
vesentlig skille fra de svenske anleggene, hvor mange av anleggene tar imot slakteriav-

fall og/eller husdyrgjadsel.

Alle de eksisterende biogassanleggene i Norge gjennomferer en prosess med avvanning
av bioresten slik at den separeres til en fast og en flytende fraksjon. Saledes skiller de
norske anleggene seg fra den svenske praksisen, hvor kun noen svert fa biogassanlegg

har en slik etterbehandling av restproduktet.
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Hensikten med a involvere konkrete biogassanlegg i dette prosjektet var derfor dels a
fremme bruken av flytende biorest hos det enkelte anlegget, men ogsa & hoste erfa-

ringer om prosessen anleggene ma gjennom for 4 fa dette til.
De tre ”deltakeranleggene” har vert:

- Indre Agder og Telemark Avfallsselskap sitt biogassanlegg i Treungen i Nissedal
kommune (IATA, tidl. B2N)

- Hadeland og Ringerike Avfallsselskap sitt anlegg i Jevnaker kommune (HRA)

- Ecopro i Verdal kommune

Det er varierende hvilke konkrete resultater biogassanleggene har hatt i lopet av pro-

sjektperioden. I det folgende skal vi se neermere pa de prosesser anleggene har vert

gjennom og noen av utfordringene som har oppstatt underveis.

7.10m deltakeranleggene

7.1.1 Fakta om deltakeranleggene

Tabell 5 gjengir de viktigste fakta om de tre biogassanleggene som er med i prosjektet.
Det henvises ogsa til hjemmesidene til det enkelte avfallsselskapet for mer detaljert in-

formasjon.
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Tabell 5: Fakta om deltakeranleggene

Etableringsar 2007 2006 2008
Behandlingskapasitet | 10.000 10.000 30.000
(tonn)

Avfallstyper / substrat

Vatorganisk fra
husholdninger,
samt periodevis fra
restauranter og

45 % vatorganisk
avfall fra
husholdninger, 55
% fra neeringsli-

55 % vatorganisk
avfall, 36 % av-
lopsslam, resten
fiskeavfall m.m.

storkjokken vet (proteinrikt)
Leverander / teknolo- | BioTek AS BioTek AS Cambi AS
gl
Hjemmesider www.iataiks.no www.hra.no WWW.EeCOPro.no

IATA og HRA er i prinsippet like anlegg ved at de har den samme behandlingskapasi-
teten og den samme teknologien. Ecopro sitt anlegg er tre ganger storre enn de to andre

anleggene, og det har ogsa en biogassteknologi som skiller det fra de to andre. For mer

informasjon om leveranderene og teknologiene, se www.biotek.no og www.cambi.no

Alle anleggene eies helt eller delvis av kommuner og interkommunale avfallsselskaper.
Disse kommunene leverer det vatorganiske husholdningsavfallet til det anlegget som de

er medeiere 1.

7.1.2 Status for bruk av biorest ved prosjektstart

Alle de tre anleggene utferer en sentrifugering av bioresten til en fast og en flytende
fraksjon. Begrunnelsen for avvanningen er at prosessvannet skal kunne resirkuleres og
brukes pa nytt i biogassprosessen. Den delen av den flytende bioresten som ikke blir
benyttet som “rejektvann” tilbake i prosessen, blir renset i renseanlegg eller renset via
infiltrering i morenegrunn. Mengden flytende biorest som produseres er ikke konstant,
men varierer i forhold til hvor mye som blir fort tilbake i biogassprosessen. Mengden

ammonium i rejektvannet avgjer hvor mye av vannet som kan fores tilbake i prosessen
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siden biogassprosessen ikke fungerer med for hoye ammoniumverdier. Pa grunn av dis-
se forholdene har det vert vanskelig for anleggene 4 ansld hvor mye flytende biorest

som vil vere tilgjengelig for landbruket.

Under prosjektets oppstartssamling gikk vi gjennom anleggenes status i forhold til bruk
av fast og flytende biogjodsel. Alle tre anleggene benyttet den faste bioresten. Hos
IATA og HRA inngikk den i kompostprodukter, mens den hos Ecopro ble planlagt
kjort ut til landbruket. IATA hadde hatt et forprosjekt i samarbeid med Telemarks-
forsking gjennom VRI-programmet hvor biorest for avvanning ble pravd ut hos en
gardbruker. Bortsett fra denne forste utprevingen hos IATA hadde ingen av anleggene
anvendt den avvannede eller flytende bioresten ved prosjektstart. Motivasjonen for an-

leggene til 4 bli med i prosjektet var derfor a f4 til en endring pa denne praksisen.

Det ble tydelig under samlingen at alle biogassanleggene manglet nedvendig infrastruk-
tur og utstyr for 4 kunne starte en varig avsetning av flytende biogjedsel med det forste.
Ingen av dem hadde lagerkapasitet til 4 samle opp flytende biorest fram mot spredese-
songen. Det hadde heller ikke vert noen kontakt med landbruket om bruk av flytende
biorest. Det var derfor uklart hvorvidt landbruket ville vaere positive til biogjadselen,
om det fantes lagerkapasitet ved eksisterende gardsbruk m.m. Ingen av anleggene had-
de veert i kontakt med Mattilsynet vedrerende registrering av flytende biorest som
gjodselvare. Ved prosjektstart var med andre ord anleggene helt pa bar bakke med hen-

syn til 4 starte arbeidet med & fa tatt i bruk den flytende fraksjonen.

Bioforsk Jord og Miljs og Norges Bondelag deltok pa oppstartssamlingen. Bioforsk har
gjort et omfattende dokumentasjonsarbeid nar det gjelder biorestens egenskaper. Stors-
teparten av deres forskning er basert pa biorest fra IATA og HRA, i tillegg til biorest
fra GLOR sitt biogassanlegg i Lillehammer. Forsgkene viser at biorest er godt egnet
som gjadsel (se kapittel 5), og den kunnskapen ga biogassanleggene en god plattform
for det videre arbeidet med 4 nyttiggjere bioresten. Biorest fra Ecopro har ikke blitt

undersekt gjennom tilsvarende forsek.

Viktigheten av 4 faore naeringsstoffer tilbake til kretslapet ble understreket av samtlige

representanter for biogassanleggene under oppstartssamlingen. Samtidig ble det papekt
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at det er en utfordring med rammebetingelser som ikke gir insentiver til 4 gjore de rette

valgene i forhold til biorest, og at prisene pa konkurrerende gjadsel er for lav.

Like etter den forste samlingen arrangerte prosjektet et eget seminar om biorestens
gjodselverdi, hvor Bioforsk presenterte sine forskningsresultater. Hensikten med denne

temasamlingen var a oke anleggenes kompetanse om eget produkt.

7.2 Kvalitetssikring av biorest

7.2.1 Dokumentasjon av gjedselverdi

Biorest fra HRA og IATA er som nevnt, godt dokumentert med tanke pa innholdet av
naeringsstoffer og tungmetaller, samt gjodselvirkning (jf. kapittel 5). Dette gjelder bade
den flytende fraksjonen etter sentrifugering, men ogsa produktet for sentrifugering. Til-
svarende biorest fra Ecopro har ikke gétt inn i analyser og vekstforsek, og er derfor
ikke dokumentert pa samme madte som biorest fra de to andre anleggene. Siden Ecopro
ogsd behandler slam, er heller ikke resultatene fra de andre anleggene direkte overfor-
bare. Dette fordi slammet inneholder fellingskjemikalier og det derfor er sannsynlig at

fosforet i bioresten er mindre plantetilgjengelig (Boen, 2010).

Norsk Landbruksradgivning Agder gjennomferte feltforsek med flytende biorest fra
IATA vekstsesongen 2010 (Pettersen, 2011). Forseksfeltet ble lagt til en av mottakerne
av biorest i Amli kommune som dyrker gras. Sommeren 2010 beskrives & ha vert spe-
sielt torr og vanskelig for gardbrukerne i Agder, og feltet var lagt pa et torkeutsatt are-
al. I folge landbruksradgivningen gjenspeiler dette seg i resultatene fra feltforsoket. Av-
lingene var lave bade for feltene hvor det ble brukt biorest og der det ble brukt kunst-
gjodsel. Avlingene var lavest der det var brukt biorest, ca 10-20 prosent lavere enn pa
feltene med kunstgjedsel. Det ble gjodslet etter ammoniumnitrogen i bioresten, og til-
leggsgjodslet med fosfor og kalium opp til nivaet for fullgjodsel NPK 18-3-15. Arsake-
ne til de lavere avlingene for biorest er ikke diskutert i oppsummeringen av forseket.

Forskjellene kan sannsynligvis i stor grad forklares med at bioresten har hatt et nitro-
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gentap under lagring og spredning, som det ikke er kompensert for ved beregning av

tilferte nitrogenmengder (jf. kapittel 5.3 og 6.5.3).

Figur 13: Spredning av biorest pa forseksfelt i Amli i 2010. Foto: Rolf Inge Pettersen.

7.2.2 Registrering av gjodselvare hos Mattilsynet

For a kunne omsette biogjedsel ma biogassanlegget vaere godkjent etter biprodukt-
forskriften, se kapittel 4.1. Forskriften er gjeldende i Norge, men det eksisterer ulike
overgangsordninger per dags dato (Lystad, personlig meddelelse). Mattilsynet arbeider
med en tilpasning og iverksetting av regelverket. For @ mote prosesskravene i forskrif-
ten initierte Avfall Norge et prosjekt for & finne fram til validerte alternative metoder
(Lystad, 2009). Prosjektet ble gjennomfert av Aquateam. Avfall Norge har sendt inn en

soknad om alternative nasjonale hygieniseringsmetoder pa vegne av sine medlemsan-

legg.

Alle de tre deltakeranleggene hadde varig eller midlertidig godkjennelse etter bipro-

duktforskriften ved prosjektslutt.
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For @ kunne omsette biorest ma det utarbeides en varedeklarasjon, og produktet ma

veere registrert hos Mattilsynet etter gjodselvareforskriften, jf. kapittel 4.2.

Mattilsynet er organisert slik at det er flere avdelinger og nivaer i tilsynet som arbeider
med sporsmal knyttet til biorest (Verdal, personlig meddelelse). En avdeling av hoved-
kontoret har ansvar for biproduktforskriften, mens en annen avdeling arbeider med
gjodselvareforskriften. Distriktskontorene har tilsynsoppgaver overfor biogassanlegg og
biorest i sin region, og de behandler seknader om registrering av organiske gjodselva-
rer. Det enkelte distriktskontor vurderer om den dokumentasjonen anlegget leverer er
tilstrekkelig for a registrere produktet. Ved behov seker de bistand fra hovedkontoret i
behandlingen av seknader. Gjodselvareforskriften legges til grunn i dette arbeidet, og i
paragraf 7 star det at ”provetaking skal foregd etter rutiner som fastsettes av Mattilsy-
net”. I samtalen henviser Mattilsynet til NS 2890 (Norsk Standard) som omhandler

blant annet prevetakingsrutiner.

I folge Mattilsynet trengs det feerre prover dersom det er liten variasjon i kvaliteten pa
bioresten enn ved stor variasjon (Johansen, personlig meddelelse). Det er derfor opp til
anlegget a vurdere hvor representative provene er, og dette ma nedvendigvis ha sam-
menheng med hva slags avfall/substrat som feres inn i anlegget. En stabil kvalitet pa

innsatsfaktoren forer til at det er enklere 4 sette opp en varedeklarasjon som er riktig.

Mattilsynet forteller at kravene til prevetaking er lite konkrete, og at regelverket er
uklart med hensyn til hvordan biogassanleggene skal gjennomfere provetakingen (Ver-
dal, personlig meddelelse). Det har vart arrangert interne samlinger i Mattilsynet hvor
disse retningslinjene har vaert tema, men tilsynet forteller at det fremdeles er en mangel
pa kompetanse og samordning internt. En delegasjon fra Mattilsynet har ogsa besakt

IATA sitt anlegg som et ledd i & oke tilsynets kompetanse innen biorest.

Saksbehandleren ved ett av distriktskontorene forteller at man sitter alene med biorest-
sakene, og at det er behov for en intern gruppe for de som er involvert i saker angaende
biorest. Vedkommende ser det som svart positivt 4 benytte neeringsstoffene i bioresten,
men er usikker pa hvilket provetakingsregime som ber kreves for at bioresten skal bli

godkjent og registrert for omsetning.
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Det ligger imidlertid an til at disse forholdene kan bli bedre i framtiden. Gjedselvare-
forskriften og NS 2890 er ikke tilpasset flytende gjodselvarer, jf. kapittel 4.2. Mattilsy-
net forteller at det vil bli forbedringer nar den nye gjodselvareforskriften kommer siden
den vil inkludere biorest spesielt (Compaore, personlig meddelelse). Revideringen av
forskriften har av ulike arsaker blitt forsinket, men skal etter planen ut pa hering

hosten 2011.

IATA og HRA har hatt kontakt med Mattilsynet i forbindelse med registrering av fly-
tende biorest. Motet med Mattilsynet sine distriktskontorer har blitt betegnet som uo-
versiktlig og omstendelig. Hos IATA var tidligere deleier, BioTek, den som hadde ho-
vedkontakten med Mattilsynet, mens hos HRA har det vart ansatte ved anlegget som
har hatt denne kontakten. Spesielt HRA opplevde prosessen med tilsynet som en terskel
for & komme videre i arbeidet med avsetning av biorest. Dette fordi distriktskontoret
tilsynelatende har virket skeptisk til bruk av biorest og at kravene til provetaking har
veert omfattende . Hos IATA har denne prosessen gétt smidigere. Om dette skyldes ek-
sempelvis at BioTek har annen kompetanse enn ansatte ved HRA, eller om det skyldes

ulike krav til prevetaking, er ikke kartlagt i prosjektet.

Godkjent varedeklarasjon av IATA-biorest og utkast til varedeklarasjon av HRA-

biorest er vedlagt (vedlegg 3 og 4).

7.2.3 Mot sertifiseringssystem for biorest i Norge?

Mattilsynet onsker at kvaliteten pa biorest skal vare hay, og at det skal vere et trygt
produkt for landbruket a benytte. Et ledd i 4 styrke kvalitetsarbeidet har i Sverige vert

a etablere en sertifiseringsordning for biorest og kompost, jf kapittel 6.3.2.

Avfall Norge (Lystad, personlig meddelelse) er medlem av ECN - European Compost
Network. ECN arbeider med et sertifiseringssystem for kompostprodukter, og det ser
ut til & komme et system for biorest etter hvert. Det eksisterer per i dag et ukast til
hvordan kvalitetssikringen for kompost kan se ut (European Compost Network, 2010).
Avfall Norge kommer til 4 vurdere om det er aktuelt 4 implementere ordningen nar

forslaget eventuelt kommer dem i hende.
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7.3 Opprettelse av samarbeid med landbruket

Parallelt med prosessen med registrering av gjodselvare hos Mattilsynet, ble det oppret-
tet kontakt med landbruksmiljeene rundt biogassanleggene til IATA og HRA. Disse
prosessene var allerede pabegynt hos IATA gjennom et forprosjekt med Telemarks-
forsking (VRI-programmet). Dialogen med landbruket har vart per telefon og gjennom
informasjons- og dialogmeter med landbrukskontorene, bondelagene, landbruksrad-

givningen og interesserte gardbrukere.

7.3.1 Trygghet pa produktet

For i det hele tatt 4 vurdere og bruke biorest i sin matproduksjon, er det helt avgjeren-
de at gardbrukeren foler seg trygg pa produktet. De gunstige resultatene fra analyser og
forsek kan sies & ha forenklet dialogen med landbrukskontorene, landbruksorgani-
sasjonene og aktuelle mottakere av biorest. Landbruksmiljeene bdde rundt IATA og

HRA har vert positive og vist interesse for d gjodsle med biorest.
Spersmal som landbruksmiljeet har stilt underveis, er eksempelvis:

- Hva slags avfall har gatt inn i biogassanlegget?

- Er gjodselen trygg, dvs inneholder den lite “uvedkommende” elementer som plast,
miljegifter, tungmetaller eller annet?

- Hvordan er gjodselen balansert i forhold til de ulike naeringsstoffene?

- Hvor mye ma spres?

- Blir det behov for tilleggsgjadsel?

- Hvordan trekkes biorest inn i gjodselplanleggingen pa garden?

- Hvordan skal den transporteres til gairden og spres pa jordet?

- Hva vil det koste bruke biorest i forhold til kunstgjedsel?

Gjedselens varedeklarasjon vil inneholde en del av disse opplysninger nar den forelig-
ger. Deklarasjonen er siledes et viktig dokument i kommunikasjonen med landbruket.
Det er likevel av stor betydning at anlegget, eventuelt nert tilknyttede miljoer, kan be-

svare ulike sporsmal knyttet til bruk av biorest som bendene matte ha.
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7.3.2 IATA

IATA ligger i Treungen i Nissedal kommune, men Amli kommune ligger i umiddelbar
naerhet. Hovedvekten av det aktuelle jordbruksarealet er i Amli. Landbruket i omréidet

bestar hovedsakelig av husdyrhold og grasproduksjon.

Det ble arrangert et forste mote med landbrukskontoret og bondelaget i Amli for vekst-
sesongen i 2009. Det ble i den sammenheng papekt at jorda i kommunen var skrinn
sandjord, og at det saledes var positivt a tilfere et organisk gjadselprodukt. De var po-
sitive til 4 benytte neeringsstoffene i det vatorganiske avfallet til ny matproduksjon.
Landbrukskontoret, og til dels Bondelaget i Amli, var i etterkant av metet aktive i &
bistd med 4 finne fram til aktuelle bender og foresporre etter eksisterende lagerkapasi-
tet. Landbrukskontoret papekte imidlertid at det var biogassanalegget som garanterte

for kvaliteten pa bioresten og ikke landbruksforvaltningen.

Varen 2009 ble det spredt biorest pa ca 100 dekar eng. Det ble brukt usentrifugert bio-
rest, og det ble ikke tilleggsgjodslet. I folge gardbrukeren var bioresten lett a spre, had-
de svak lukt og god gjedseleffekt. Bioresten ble transportert av IATA siden de har egne
sugebiler. Til spredning pa jordet ble det brukt traktor og spredevogn, og gardbrukeren
spredte selv gjodselen. Det lyktes ikke a finne ledig eksisterende lagerkapasitet, slik at

det derfor kun var et lite volum som ble spredt.

Vinteren 2009/2010 ble det arbeidet videre med a finne aktuelle gardbrukere og ledig
lagerkapasitet. Ogsd landbrukskontoret for Kviteseid og Nissedal, samt Bondelaget i
Nissedal ble kontaktet og involvert. Erfaringen fra den forste gardbrukeren som benyt-
tet biorest, spredte seg raskt til andre gardbrukere. Oppmetet og interessen var derfor
stor da Telemarksforsking, biogassanlegget, BioTek (leverander og medeier av anleg-
get) og landbrukskontoret i Amli arrangerte et informasjons- og dialogmete pa nyaret
2010. Her deltok det lokale bondelaget, interesserte gardbrukere i Amli og Treungen,

samt Norsk Landbruksradgivning Ostafjells.

Resultatet av motet var at det i 2010 ble kjort ut biorest til flere nye gardbrukere i Tre-

ungen og Amli. Til sammen utgjorde dette et volum pa 1.200-1.400 m? og det ble
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brukt i grasproduksjon. Det ble i 2010 gjennomfert feltforsek hos en av mottakerne.

Forsgkene ble gjennomfert av Norsk Landbruksradgivning Agder, se kapittel 7.2.1.

Grunnen til at anlegget pa dette tidspunkt kunne levere sdpass mye biorest var fordi
den ene riatnetanken kunne fungere som lager. Men denne tanken var ledig pa grunn av
tekniske utfordringer i andre ledd av prosessen. Problemene gjorde imidlertid at anleg-
get sa opp leveringsavtaler for viatorganisk avfall fra restauranter m.m. fordi de mente

at det hoye fettinnholdet i avfallet var arsaken til driftsproblemene.

Vinteren 2010/2011 hadde IATA sa store skonomiske utfordringer pa grunn av sma
avfallsmengder til behandling at anlegget ble satt ut av drift. Det har derfor ikke vert
biorest tilgjengelig for landbruket for spredesesongen 2011. Anlegget har imidlertid fatt
flere henvendelser fra gdrdbrukere som ensker 4 motta biorest, slik at dialogen med

landbruket kan sies & ha vert vellykket.

7.3.3 HRA

HRA ligger i Jevnaker kommune, men Ringerike kommune ligger naert opptil anlegget.
Omradet omfatter et landbruk som domineres av kornproduksjon. Hasten 2009 ble
det opprettet kontakt med landbrukskontorene i Ringerike og pda Hadeland (inkluderer
Jevnaker kommune), og med Jevnaker Bondelag og Norderhov Sognefellesskap (bonde-
laget i Ringerike). Landbruksmiljeet papeker at det vil vaere positivt a tilfere jorda or-

ganisk materialet siden jordsmonnet bestar av mye sand og leire.

Det ble pa nyaret 2010 arrangert et informasjons- og dialogmete hos HRA. Her deltok
landbrukskontorene i Ringerike og Hadeland, Norderhov Sognefellesskap, Norsk
Landbruksradgivning Oppland og én interessert gardbruker. Pa dette motet ble bio-

gassanlegget og bioresten presentert, og det ble lagt fram en forelopig varedeklarasjon.

En gardbruker i Ringerike kommune utpeker seg som spesielt aktuell til 4 motta bio-
rest. Dette er en kornbonde som dyrker 800-900 dekar mathvete (omtrent halvparten
av arealet leies). Garden ligger noen kilometer i svak helning nedover fra anlegget.
Gaérdbrukeren forteller at det grunngjedsles med 10 kg nitrogen per dekar med NPK

22-3-12, og at dette eventuelt kan gjores med biorest. Gardbrukeren var positiv til &
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prove ut biorest, og det ble utover vinteren og varen arbeidet med a fa til dette. Se
tekstboksen side 93 for et regneeksempel knyttet til denne bonden som mottaker av

biorest.

Landbruksmiljeet var ogsa her engasjert i a kartlegge aktuelle mottakere og ledig la-
gerkapasitet i neerheten av anlegget. Landbruksradgivningen i Oppland og landbruks-
kontoret pa Hadeland samarbeidet for 4 forseke 4 finne en aktuell gardbruker for felt-
forsek i Jevnaker kommune. Feltforsek har imidlertid ikke blitt realisert pa grunn av

manglende midler hos akterene.

Det ble ikke realisert levering av biorest til landbruket vekstsesongen 2010 og heller
ikke 1 2011. Dette skyldes flere forhold som:

- Prosessen med registrering av den flytende bioresten hos Mattilsynet gikk langsomme-
re en antatt. Prosedyrene som anlegget matte igjennom med provetaking, skjemaer og
sa videre opplevdes som en stor barriere. Registreringen av produktet kom derfor ikke

pa plass.

- Anlegget hadde driftsutfordringer i prosjektperioden. Dette var fortrinnsvis knyttet til
at det var mye plastrester i bioresten for avvanning, og at kulturen i biogassprosessen

ikke fungerte tilfredsstillende pa grunn av flyteslam.

- Det var mangel pa all form for infrastruktur og utstyr for 4 fa flytende biorest ut til

gardbruker. Anlegget hadde ikke lagringsmuligheter, noe som gjor at de ikke far samlet
opp biorest til spredesesongen. Arbeidet med 4 finne eksisterende lagringsmuligheter ga
ikke resultater. HRA har ikke eget utstyr til 4 transportere flytende biorest, og eksterne
transporterer ma derfor hentes inn. Kornbgndene i omradet har ikke spredeutstyr som

er egnet til spredning av flytende biorest slik at ogsd dette ma leies inn.

HRA har budsjettert med investering i lagertank i 2011, med en kapasitet pa 2.000 m?.
HRA har ogsa blitt med i et prosjekt i regi av Bioforsk, hvor det blant annet skal ses pa

bruken av flytende biorest i gkologisk landbruk.
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Et regneeksempel: Vi antar at bonden gjedsler med flytende biorest som grunngjedsel
(10 kg nitrogen). Basert pa den forelopige varedeklarasjonen for HRA-biorest, trengs
det 4,5 m3 flytende biorest per dekar. Dette vil tilfore jorda 10 kg ammoniumnitro-
gen per dekar nar det regnes inn 20 prosent nitrogentap. I tillegg vil det tilfore jorda
0,8 kg fosfor og 6,3 kg kalium. Denne gardbrukeren vil med disse gjodselmengdene
kunne ta imot 3.600-4.000 m3 biorest per ar. Nar man regner inn et nitrogentap pa
20 prosent, blir NPK-forholdet i bioresten 22-1,8-13,9. Denne sammensetningen er

ikke veldig ulik sammensetningen i fullgjedselen som gardbrukeren bruker i dag.

7.3.4 Ecopro

Ecopro fortalte ved oppstart av prosjektet at de hadde god dialog med sitt landbruks-
kontor. Kontakten ble opprettet i forbindelse med at Ecopro hadde tilgjengelig fast bio-
rest til spredning i landbruket i 2010. Ecopro har avtale med en transportentreprener
som har et godt utviklet nettverk innenfor landbruket, og vedkommende har bidratt
med 4 finne avsetning for den faste bioresten. Ecopro har saledes et godt utgangspunkt
for a utvide dialogen med landbruket til ogsa a omfatte den flytende fraksjonen. I folge
anlegget finnes det en del godkjente gjodselkjellere i omradet, men kapasiteten pa disse
og eventuelt villighetet til 4 ta imot biorest, er ikke undersekt. Det pagar en utredning
knyttet til rensesituasjonen ved anlegget, og det blir ogsa sagt noe om en egen lagertank

ved anlegget i utredningen.

Telemarksforsking har vert i kontakt med Mattilsynets distriktskontor som Ecopro
herer inn under. Tilsynet er positive til at den flytende bioresten tas i bruk og ensker &
legge til rette for at denne blir provd ut i landbruket. P4 grunn av andre utfordringer
ved anlegget har imidlertid ikke Ecopro benyttet seg av prosjektet for 4 starte prosesser

i forhold til avsetning av flytende biorest.
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7.3.5 Nye anlegg

I folge Avfall Norge (Lystad, personlig meddelelse) blir landbruket mer involvert i plan-
leggingsfasen til biogassanlegg nd enn tidligere. Et eksempel er Oslo-anlegget som har
veert i dialog med blant annet Bondelaget, Norsk Landbruksradgivning og det ekolo-
giske landbruksmiljeet (Rindal, personlig meddelelse). Opprinnelig planla kommunen a
etablere biogassanlegget innenfor kommunens grenser hvor det allerede er et forbren-
ningsanlegg for avfall. Underveis i planleggingsprosessen ble det imidlertid besluttet at
anlegget skulle legges utenfor Oslo, bade for 4 komme narmere landbruket og for a
unnga luktulemper. Konsekvensen blir at matavfallet fra Oslos husholdninger vil bli
transportert ut av kommunen og biogass vil bli transportert tilbake. Med denne los-
ningen unngar man lengre frakt av den vannrike biogjadselen til der landbruket ligger,
slik som tilfellet ville veert hvis anlegget var lokalisert i Oslo. I folge Bondelaget (Age-
rup, personlig meddelelse) gar imidlertid prosessen sent, og det foregar diskusjoner
blant annet om hvem som skal betale for hva knyttet til handteringen og om eierfor-

hold til lagertanker.

I Vestfold er landbruket selv initiativtakerne til et biogassprosjekt. Det planlagte anleg-
get her vil ta imot vatorganisk avfall fra 12 kommuner, i tillegg til husdyrgjedsel.

Gardbrukerne vil fa levert biorest tilbake.

Disse anleggene vil ha bedre forutsetninger i forhold til avsetningen av biorest enn det
de eksisterende anleggene har. Dette fordi landbruket er inkludert fra starten og det
ikke er etablert en praksis med behandling av flytende biorest i renseanlegg. Men det er
heller ikke for sent 4 endre praksis, dersom anlegget behandler den flytende bioresten i

renseanlegg. Et eksempel i s4 mate er GLOR:

Renovasjonsselskapet GLOR har drevet biogassanlegg i flere dar. Anlegget har en sepa-
rering i fast og flytende biorest, og fram til for et par dr siden har den flytende bio-
resten blitt sendt til det kommunale renseanlegget. For d begynne og ta i bruk bioresten
etablerte anlegget kontakt med Norsk Landbruksrddgivning i regionen og startet for-
sok med flytende biorest (Kjos, personlig meddelelse). Dette ga gode resultater, og

Landbruksrddgivningen var med pd d introdusere flytende biorest til bonder i omrddet.
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Biogassanlegget produserer 8.—10.000 m?® flytende biorest per dr. Dermed det var be-
hov for d lagre biorest gjennom vinterhalvdret. Det ble etablert to buffertanker for bio-
rest, en pd 2.000 n® og en pa 5.000 m’. Disse er av betong, og det var raskt d fd satt
dem opp. Enkelte girdbrukere har ogsd egne lagre, men anlegget har det meste av la-
gerkapasiteten selv. GLOR opplever at ettersporselen etter flytende biogjodsel er oken-
de, og de vurderer nd ulike modeller for hvordan kostnadsfordelingen og okonomien i

biorest kan se ut.

7.4 Betraktninger rundt logistikk

I det gamle bondesamfunnet var lokaliseringen av gardstunet helt sentralt (Pryser,
1990). For 4 oppna en mest mulig skonomisk drift plasserte man dette slik at hus-
dyrgjadselen enklest skulle kunne spres pa jordene. Der terrenget var bratt, plasserte
man tunet pa et hoyt punkt slik at man unngikk a trekke gjodsla og landet (urinen fra
dyra) i motbakke. Om dette resulterte i at man matte beere foret til dyra oppover, var

underordnet siden det var gjodslen som var tyngst.

En slik historisk kunnskap kan ogsa vere relevant for etableringen av et biogassanlegg
der man ensker 4 utnytte bioresten slik at distribusjonen kan forega pa en best mulig
okonomisk mate. Beliggenhet naer landbruksomrader har ikke blitt vektlagt ved etable-
ring av de eksisterende biogassanleggene i Norge. Derimot har anleggene blitt lokalisert
der avfallsselskapene har hatt virksomhet fra for. Anleggene ma imidlertid ta utgangs-
punkt i de forutsetningene som er pa stedet, og alle anleggene har da ogsa jordbruk-

somrader i neerheten.

Mye av kontakten med landbrukskontorene hos HRA og IATA har handlet om & finne
fram til egnede gardbrukere for biogjadselen, med andre ord gardbrukere som holder
til neer anlegget og som aller helst har lagringsmuligheter. Alle de tre deltakeranleggene
har utfordringer knyttet til lagring, og dette hindrer dem i & samle opp biorest til spre-
desesongen. De vil ikke kunne komme videre med avsetningen av biorest for det gjores
noe aktivt for 4 endre den situasjonen, noe de selv ogsa erkjenner. Bioforsk (Haraldsen,

2008) anser etablering av satelittlagre neer brukeren og spredning med slepeslange som
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hensiktsmessig med tanke pa gjodselvirkning, transport og minimalisert risiko for jord-

pakking.

I omrader der det ogsa finnes husdyrproduksjon med blautgjedsel (gris og kyr), vil ut-
styr for spredning av biogjadsel ofte finnes allerede. I omrader der man ikke har slik
produksjon, ma det paberegnes investeringer i utstyr. Dersom investeringer ma foretas
er det viktig at man planlegger langsiktig, slik at logistikken blir optimal samtidig som
man far en best mulig skonomisk og ressursvennlig losning. I omradet rundt IATA er
det stor tetthet av husdyrbruk, og det har derfor ikke veert noe problem 4 fa tak i egnet
utstyr for spredning. Utfordringen i slike omrader kan heller tenkes 4 vere a finne
spredeareal til biogjedselen som ikke er "tatt opp” av dyretallet siden regelverket om
husdyrgjedsel har krav til spredeareal per husdyrenhet som er pa garden. Pa Hadeland,
hvor HRA har sitt biogassanlegg, er det utstrakt produksjon av korn og det er svert fa
husdyrbruk. Det har blitt gjort noen forsek pa 4 finne fram til egnet utstyr for spred-

ning av flytende biorest fra HRA, men dette har per i dag ikke lykkes.

7.5 Aktorer og kompetanse

7.5.1 Aktuelle akterer i Norge

Det finnes mange aktorer knyttet til ulike aspekter ved anvendelse biorest. Vi omtaler

her noen av de mest sentrale.

Avfall Norge er en interesseorganisasjon for den kommunale delen av avfallsbransjen,
men ogsa andre akterer enn kommunene er medlemmer. 96 prosent av landets befolk-
ning bor i en kommune som via et kommunalt eller interkommunalt avfallsselskap er
medlem i foreningen (Avfall Norge, 2010). Avfall Norge jobber blant annet for bedre
rammebetingelser for bransjen og for kompetanseheving hos sine medlemmer. Organi-
sasjonen har en egen faggruppe som arbeider med biologisk avfallsbehandling, og det
arrangeres arlige seminarer innen denne behandlingsformen. Biogassanlegg og handte-
ring av biorest far skende oppmerksomhet pa disse seminarene. Foreningen er engasjert

i prosjekter knyttet til biogassanlegg, ofte ut fra et teknologisk perspektiv. For a stimu-
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lere forskning pa avfallsfeltet, har Avfall Norge tatt initiativ til opprettelsen av Avfalls-
forsk.

Bioforsk Jord og Milje har flere aktiviteter og prosjekter knyttet til & dokumentere bio-
resten sine egenskaper i forhold til gjedseleffekt, utlekking av plantenzringsstoffer
m.m. Dette gjores i mange tilfeller i samarbeid med Universitet for Milje og Bioviten-
skap (UMB). Bioforsk Qkologisk arbeider ogsa med prosjekter om biorest. Deres ho-
vedfokus har vert d se pd mulige uonskede elementer i gjodselen. Forskningen er viktig
for a sikre framtidig bruk av bioresten. Bioforsk har forskere som aktivt sgker a pre-

sentere sine forskningsresultater for omverdenen.

Norsk landbruksradgivning (NLR) er et praktisk innrettet kompetansemilja. De tester
ut teknikker og lesninger knyttet til optimalisering av logistikk og dokumentere gjod-
seleffekten av ulike gjodseltyper, ogsd biorest. Landbruksradgivningen tilbyr kurs om
biogassanlegg og bruk av biorest som gjadsel. Kurset er lagt opp som fjernundervisning
med flere temasamlinger. Flere enheter ved NLR er i kontakt med representanter for

eksisterende og planlagte biogassanlegg.

Norges Bondelag har et prosjekt i samarbeid med Bioforsk kalt ”Biogass i landbrukets
verdikjede”. I dette prosjektet arbeider Bondelaget med delprosjekter om logistikk,
okonomi og avtaler knyttet til bruk av biorest. Lokalt er organisasjonen i dialog med

avfallsselskap i forbindelse med behov for avsetning av biorest.

Landbrukskontorene (kommunale eller interkommunale) forvalter de sentrale myndig-
heters retningslinjer. De har lokal kunnskap om landbruket og landbruksmiljeet i sitt

omrade, og i mange tilfeller ogsa kjennskap til den enkelte gardbruker.

Mattilsynet forvalter flere relevante forskrifter som biproduktforskriften, gjodselvare-

forskriften og ekologiforskriften. Debio har utevende kontrollmyndighet i forhold til
okologisk landbruk.

Andre aktgorer som ikke er omtalt i det foregdende, kan ogsa vere viktige, eksempelvis

akterer knyttet til transportbransjen og neringsmiddelindustrien.

Telemarksforsking | telemarksforsking.no 97



AVSETNING AV BIOREST TIL LANDBRUKET

98

Teknologiske og samfunnsvitenskapelige forskningsmiljeer og konsulenter kan vare
universiteter og hogskoler som Universitet for Miljo og Biovitenskap og Hagskulen i
Telemark, det kan vare SINTEF, Ustfoldforskning, Telemarksforsking, Mepex og
Asplan Viak.

Avfallsforsk skal stimulere til forskning pa avfallsfeltet. I dette nettverket finnes kom-
munale avfallsselskaper, returselskaper, forsknings- og konsulentmiljoer med flere. Sek-

retariatet ligger hos Avfall Norge.

Nettverk i Norge som Vestfold energiforum, Telemark bioenergiforum og Jstfold bio-
gass arbeider for @ fremme bruk av bioenergi og biogass. Det er varierende i hvor stor
grad nettverkene fokuserer pa biorest og om de arbeider i forhold til anlegg som be-

handler vatorganisk avfall og/eller husdyrgjadsel.

Forum for biogass er et samarbeid mellom Avfall Norge og Norsk Vann som skal
fremme bruk av biogass. Loop er et avfallssamarbeid som skal fremme god kildesorte-

ring.

Statens landbruksforvaltning (SLF) forvalter Landbruks- og matdepartementets poli-
tikk, og har en radgivnings- og kompetanserolle overfor den lokale og regionale for-
valtningen. Bdde SLF og Fylkesmannens landbruksavdeling kan saledes fa en mer aktiv
rolle i 4 fremme bruk av biorest. SLF har et program for klimatiltak i jordbruket
(www.slf.dep.no). Dette programmet kan stotte prosjekter knyttet til biorest. SLF har
ogsa en ordning kalt ”Spesielle miljotiltak i landbruket” (SMIL) som forvaltes av
kommunene. Ordningen statter blant annet forurensningsreduserende tiltak i landbru-
ket, slik som tetting og utbedringer av lager for husdyrgjedsel. Det er ikke undersokt
hvorvidt denne ordningen kan vere aktuell for handtering av biorest. Det er imidlertid
nzrliggende a tro at den kunne omfatte for eksempel utbedring av eksisterende lager

for husdyrgjadsel slik at de blir egnet for lagring av biorest.

Innovasjon Norge har et bioenergiprogram som skal fremme fornybar energi
(www.innovasjonnorge.no). Programmet gir investeringsstotte, men ogsa stette til
blant annet utredninger og forstudier. Det kan sekes statte til utredning og etablering

av biogassanlegg. Enova har et eget biogassprogram som gir investeringsstotte
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(www.enova.no). Dette programmet er mer aktuelt for sterre biogassanlegg enn Inno-
vasjon Norge sitt program, som har et fokus pa gardsanlegg. Enova har eksempelvis

gitt investeringsstatte til biogassanlegget som skal bygges for Oslo kommune.

I tillegg kommer Norge til 4 innfere et system med sdkalte ”greonne sertifikater”, noe

som vil fremme produksjon og omsetning av fornybar energi (www.fornybar.no).

Figuren under oppsummerer hvilke akterer som har og kan fa en viktig rolle i 4 fa
etablert en tilbakeforing av neringsstoffene i det organiske avfallet. Figuren er ikke
fullstendig utfyllende, men den skulle vere tilstrekkelig for d gi en grov oversikt over de

viktigste akterene.

Aktagrer

Leverandarer av utstyr
og installasjoner

»
] Norsk
landbruksradgivning
= 0D |
oo Bondelaget

Transportaer Bioforsk

Tekniske og
samfunnsfaglige
forskningsmiljeer

Avfall Norge

Mattilsynet
Landbrukskontoret
Debio
SLF K1if Fylkesmannen m. f1.

Programmer med stotteordninger \\!ﬁg@» .
N — f
Biogassanlegg Gardbruker

Neringsmiddel -
industrien

Figur 14: Akterer i Norge. Forklaring: Gra tekst viser hovedakterer i den praktiske gjennomfering av
tilbakeforingen. Red tekst viser myndigheter og rammebetingelser. Grenn tekst viser forsknings- og
kompetansemiljoer.
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7.5.2 Kompetanse og fokus

Nar det gjelder dokumentasjon av gjodseleffekt og andre egenskaper ved bioresten, pa-
peker Bioforsk (Haraldsen, 2009A) at det er behov for flere forsek. Det er ogsa behov
for uttesting av praktisk spredeutstyr som slepeslangespreder, vanningskanon, direkte

nedfelling (DGI) og vanlig tankvogn med spreder.

Avfall Norge er en viktig kilde til kompetanseutvikling hos avfallsselskapene. Per i dag
er organisasjonen forholdsvis lite involvert i aktiviteter og prosjekter direkte knyttet til
nyttiggjering av flytende biorest. Biogassanleggene har ingen de kan henvende seg til
for 4 fa bistand, eksempelvis i sin kontakt med Mattilsynet. I folge Avfall Norge
(Lystad, personlig meddelelse) har ikke organisasjonen noen kontakt med tilsynet, ut
over at de har levert innspill til revisjon av gjedselvareforskriften. I tillegg kommer ut-
fordringene som Mattilsynet selv papeker, nemlig at det er behov for intern kompetan-

seutvikling, samt klarere retningslinjer for eksempelvis provetakingsregime (jf. kapittel
7.2.2).

Generelt har de ansatte ved biogassanleggene her til lands begrenset landbruksfaglig
kompetanse, i folge Avfall Norge (Lystad, personlig meddelelse). Dette kan bidra til &
gjore kommunikasjonen med landbruket utfordrende og gjore det vanskeligere 4 meote

dem pa kvalitet.

Ingen av vare tre deltakeranlegg har ansatte med spesiell kompetanse pa landbruk. I
prosjektperioden har dette kommet til utrykk ved at biogassanleggene har hatt vanske-
ligheter med & prioritere arbeidet med biorest. I tillegg har alle de tre anleggene hatt
tekniske og/eller skonomiske utfordringe som kan sies 4 ha forsterket prioriteringen

mot andre oppgaver.

Avfall Norge (Lystad, personlig meddelelse) mener at utfordringene knyttet til kompe-
tanse kan bedres ved etablering av sterre biogassanlegg, heller enn flere sma. Da kan
anleggene bedre forsvare a sette av ressurser til arbeidet med biorest. Biogassanleggene
kan ogsa samarbeide om kompetanseutvikling. Innenfor kompostprodukter har kom-
petanseutfordringen blitt mett med & etablere en egen kompetansebedrift, ”Hast — ver-

dien i avfall” (tidligere Norsk Jordforbedring). Ogsa innen komposteringsbransjen fin-
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nes det mange mindre anlegg, og modellen med en felles virksomhet som blant annet
jobber med marked og produktutvikling har vist seg 4 veere hensiktsmessig. Avfall

Norge mener at noe tilsvarende med fordel kunne ha blitt etablert ogsa for biorest.

7.6 Qkonomi og avtaler

7.6.1 Alternativkostnaden

Alternativet til & benytte den flytende bioresten i landbruket er 4 behandle den i ren-
seanlegg, slik anleggene gjor det i dag. Kostnadene til rensing avhenger blant annet av
hvilken metode som brukes og innholdet av ulike stoffer i bioresten. I folge Norsk
Vann (Nybruket, personlig meddelelse) finnes det ikke generelle beregninger pa rense-
kostnad for flytende biorest. IATA anslar rensekostnaden i infiltreringslagune til om-

trent kr 50 per m’.

Kostnader til logistikk og relevant kompetanse knyttet til 4 ta den flytende bioresten i
bruk, kan settes opp mot dagens handteringskostnader for flytende biorest. Dette kan
antas a peke ut hvilke kostnader anlegget minimum kan veere villig til 4 sette av for a

sikre at bioresten blir nyttiggjort.

7.6.2 Gjadselverdi og logistikkostnader

Ut fra varedeklarasjonene til IATA og HRA i 2010 (vedlegg 3 og 4) kan vi hente inn-
holdet av makronzringsstoffene og beregne NPK-forholdet, gjengitt i tabellen under.
Ved beregning av NPK-forholdet tas det utgangspunkt i ammoniumnitrogen, som er
det lett plantetilgjengelige nitrogenet. Ut fra Felleskjopets prislister for august 2011 pa
naringsemnene nitrogen, fosfor og kalium, kan vi sette opp et forslag til verdsetting av

bioresten fra anleggene*.

4 Prisene fra Felleskjopet er bearbeiet av Yara (Stampe, personlig meddelelse) slik at vi finner prisene per
enhet nerignsstoff (kg).
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Tabell 6: Forslag til verdsetting av biorest fra IATA og HRA

N-total 4.1 3,1
N-ammonium 16,67 2,7 45 2,8 47
P-vannloselig 128,57 0,43 55 0,18 23
K-vannloeselig 36,73 1,1 40 1,4 51
Verdi 140 121
Verdi ved 30 % 127 107
N-tap

NPK-forhold 22-3,5-9 22-1,4-11

Dersom vi regner inn et nitrogentap som tilsvarer 30 prosent av det lett tilgjenglige nit-
rogenet (ammonium), kan vi forslagsvis sette verdien pa biorest til 127 kr/m? for IATA
og 107 kr/m? for HRA. Dette utgjor en langt hayere pris enn den som er beregnet i den
svenske biogjedselhandboken (Berglund, 2010).°

Dialogen med interesserte gardbrukere viser at betalingsviljen for bioresten er lav. Spe-
sielt hos IATA har enkelte fremhevet at de ensker a fa levert biogjedselen uten kostna-
der, men at de kan spre den selv. Biogassanlegget pa sin side ensker 4 fa kostnadsdek-

ning for bioresten ved at landbruket eksempelvis star for transporten pa sikt.

Deltakeranleggene har alle signalisert at de er forberedt pa & investere i bufferlager ved
biogassanlegget. Nar det gjelder satellittlagre, mener Bondelaget (Agerup, personlig

meddelelse) at ”eierskap til tank ber ligge pa bondens hiand dersom den star pa gar-

> Prisskillet er pa hele 100 kr regnet per m® biogjedsel (140 NOK — ca 40 SEK) dersom man ikke regner

inn noe nitrogentap. I tillegg kommer valutaforskjellene mellom norske og svenske kroner. Prisene i
Sverige er fra 2010, mens de norske prisene er fra august 2011, slik at tidsfaktoren sannsynligvis har
en innvirkning. Vi har imidlertid ikke gétt neermere inn pd hva disse store forskjellene kan skyldes.
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den”. Biogassanlegget bor sd leie lagerkapasitet hos gardbrukeren. Begrunnelsen for at
denne modellen vil fungere best er at eierskapet til et lager vil ha betydning i tilfeller
der garden overdras til andre. Dersom bender skal satse pa biogjedsel og investering i
driftsutstyr til dette, er bonden avhengig av tilstrekkelig areal for spredning og en til-

strekkelig produksjon som dekker inn investeringskostnadene.

7.6.3 Avtaler

Bondelaget og Bioforsk har, som nevnt, et samarbeidsprosjekt knyttet til biorest, ”Bio-
gass som del av landbrukets verdikjede”. Bondelaget arbeider med et delprosjekt innen
avtaleforhold, logistikk og ekonomi knyttet til avsetning til landbruket. Det foreligger
forelopig fa konkrete, skriftlige resultater av prosjektet per juni 2011, med unntak av et

avtaleutkast (Agerup, personlig meddelelse).

Avfall Norge er ikke involvert i Bondelaget sitt delprosjekt (Lystad, personlig meddelel-
se). Avfall Norge papeker imidlertid viktigheten av a4 ha gode avtalestrukturer som far
fram verdiene og kostnadene ved bruk av biorest. Ved 4 synliggjore elementer som
gjodselverdi, transportkostnader og forhold knyttet til spredning vil avtalene bli bade

pedagogiske og gi insentiver til & redusere kostnader.
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8. Sammenfattende diskusjon

For & utnytte den positive klimaeffekten som behandling av vatorganisk avfall i biogas-
sanlegg har, er det nedvendig & endre dagens praksis i Norge som gar ut pa a behandle
flytende biorest i renseanlegg. Ved a anvende biorest som gjodsel i landbruket far man
nyttiggjort plantenaringsstoffene i restproduktet og oppnar en jordforbedrende effekt.
For 4 fa dette til er det nedvendig a sikre et langsiktig og godt samarbeid mellom bio-
gassanlegg og landbruk. I den sammenheng er det viktig & arbeide med kvalitetssikring,
samhandling mellom ulike akterer, kompetanseutvikling, logistikk, samt spersmal

knyttet til skonomi og avtaleutforming.

I dette prosjektet har vi sett pa praksis og erfaringer ved bruk av biogjedsel i landbru-
ket i Sverige. Vi har ogsa samarbeidet med tre norske anlegg for & igangsette prosesser

mot utnyttelse av biorest og heste erfaringer knyttet til avsetning av flytende biorest til

landbruket.
Noen av forskjellene mellom de svenske og norske biogassanleggene er:

- Anleggene i Sverige er generelt storre enn i Norge, og det samme gjelder gardsbru-
kene.

- Mange av biogassanleggene i Sverige behandler i slakteriavfall og husdyrgjedsel
sammen med vatorganisk avfall. I Norge er det sambehandling av vatorganisk av-
fall med avlepsslam ved ett anlegg.

-S4 godt som ingen av de svenske anleggene gjennomferer en avvanning av restpro-
duktet, men benytter biogjedselen direkte fra ratnetanken i landbruket (markedsfo-
res som ”biogjadsel”). Alle anleggene i Norge derimot sentrifugerer bioresten i en
fast og en flytende biorest.

I Sverige er det utarbeidet en biogjedselhdndbok pa oppdrag fra Avfall Sverige. Denne
handboken er konkret og vil vere et viktig verktoy for eksisterende og planlagte an-

legg. Utarbeidelse av en tilsvarende handbok for norske forhold anbefales.

Vi skal i det folgende diskutere forhold som kan stimulere til anvendelse av biogjadsel

og flytende biorest i landbruket.
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Kvalitetssikring

Bioforsk Jord og Miljg, Bioforsk @kologisk og Norsk Landbruksradgivning har gjort
et forholdsvis omfattende grunnarbeid om hvilke egenskaper ulike typer biorest har
som gjodsel. Spesielt har den uavvannede bioresten (kalt biogjadsel i Sverige) gode
gjodselegenskaper siden denne har en sammensetning av hovednzringsstoffer som
sammenfaller godt med jordbruksveksters naeringsbehov. Ogsa den flytende fraksjonen
etter avvanning har gode egenskaper som gjodsel. Flytende biorest har imidlertid noe
lave fosforverdier, fordi mye av fosforet bindes til partiklene i den faste fraksjonen.
Biorestens sammensetning av plantenzringsstoffer er avhengig av hvilket opphavsmate-

riale som har blitt behandlet i biogassanlegget.

Ogsa i Sverige viser ulike forsegk at biogjedsel er godt egnet som gjodselmiddel, og i til-
legg viser flere drs praktisk erfaring med bruk av gjedselen det samme. Nar nitrogen-
mengder beregnes, regner bonden ofte inn et nitrogentap fra lagring og spredning i for-
hold til ammoniuminnholdet i varedeklarasjonen. Det papekes fra bade norske og
svenske miljoer at det i noen tilfeller er nedvendig a tilleggsgjadsle for & mete plantenes
behov for fosfor og/eller kalium. Det er generelt behov for mer dokumentasjon om-
kring bruk av biogjedsel og flytende biorest. Eksempelvis er det nadvendig 4 arbeide

med spredeteknikker som reduserer tapet av nitrogen og andre naringsstoffer.

Bruk av biogjadsel og biorest er mest aktuelt i omrdder der det ikke er dyr og husdyr-
gjodsel. Disse omradene har storre behov for organiske gjadselprodukter, og dessuten
er sammensetningen i biogjedselen spesielt godt egnet for korn. I Sverige skjer meste-
parten av gjedslingen med biogjedsel om véren, i forbindelse med varonna. En del bio-
rest spres ogsa nar veksten sa vidt har kommet opp av jorda, og noe spres om hesten.
Det er gunstig 4 kunne spre gjodselen utover sesongen for a redusere behovet for lager-

kapasitet.

Nar det gjelder systemer for kvalitetssikring, har landene et noe ulikt regelverk og ret-
ningslinjer. Det har ikke blitt gjort noen inngdende sammenlikninger i denne rapporten,
og vi neyer oss derfor med a se pa hovedtrekkene. Begge landene forholder seg til

biproduktforskriften som omhandler hygiene knyttet til behandling av animalske
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biprodukter som ikke skal brukes til konsum. Nar det gjelder selve gjodselvaren, for-
holder man seg i Norge til gjodselvareforskriften som forvaltes av Mattilsynet. I tillegg
har regelverket knyttet til husdyrgjodsel relevans for bruk av biorest. I Sverige har
Jordbruksverket regelverk om maksimale mengder nitrogen og fosfor som kan tilferes
via organiske gjodselmidler. I tillegg har man i Sverige et sertifiseringssystem for
biogjadsel - SPCR 120. Dette er en frivillig ordning, og omtrent halvparten av biogas-
sanleggene har sertifisert sin biogjadsel. I Sverige er man opptatt av renhet og 4 ha et
tydelig skille mot sluttprodukter fra avlepsslam. Sertifiserte produkter kan derfor ikke

ha hatt avlepsslam som opphavsmateriale.

Bade gjodselvareforskriften og SPCR 120 inneholder maksimumsverdier knyttet til
tungmetaller og krav til utforming av varedeklarasjon. Gjodselvareforskriften deler
produktene inn i ulike kvalitetsklasser etter tungmetallinnhold per torrstoffenhet, og
verdiene definerer bidde bruksomradet og mengden som kan spres av gjodselvaren.
SPCR har ikke inndeling i kvalitetsklasser, men opererer med én arlig maksimal meng-
de av de ulike tungmetallene. Dersom man overskrider en av disse verdiene, kan ikke

gjodselvaren omsettes som sertifisert biogjedsel.

SPCR 120 forer imidlertid tungmetallkravene ett hakk lenger enn gjodselvareforskrif-
ten. I tillegg til 4 stille krav til tungmetallinnholdet per torrstoffenhet, sees tungmetalle-
ne i sammenheng med hvilken belastning av tungmetaller man far per arealenhet ved
gjodsling. P4 denne maten kan man ved bruk av biogjedsel, se pa hvilken faktor som er
begrensende for bruk av biogjadsel: nitrogen, fosfor eller tungmetaller. Dette er mulig
siden alle parametrene er knyttet til maksimal tilforsel per arealenhet. I praksis gjodsles

det i Sverige med biogjadsel opp til vekstenes fosforbehov eller jordas fosforklasse.

Gjedselvareforskriften inneholder en del av punktene i SPCR 120. Sertifiseringssyste-
met ser likevel ut til 4 ha en mer helhetlig tilnerming siden ordningen ser pa hele pro-
duksjonskjeden, mens gjadselvareforskriften har storst fokus pa sluttproduktet. Det

kan imidlertid komme et sertifiseringssystem for biogjedsel gjennom European Com-

post Network, som Avfall Norge er medlem av.
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For a kunne omsette organisk gjodselvare i Norge ma den vare godkjent og registrert
hos Mattilsynet. Det er distriktskontorene som behandler seknadene fra biogassanleg-
gene. I vurderingen av seknader folges retningslinjene i gjodselvareforskriften og tilhe-
rende norsk standard, NS 2890 om prevetaking. Regelverket er imidlertid ikke egnet
for flytende gjodselmidler, og Mattilsynet arbeider nd med en revidering av forskriften
for en bedre tilpasning. I samarbeidet med de norske biogassanleggene har behovet for
tydeliggjoring av regelverket og samordning av distriktskontorene blitt dpenbar. Hos
ett av anleggene ble registreringsprosessen betegnet som vanskelig og omstendelig og
har vert en barriere for & komme videre i arbeidet med avsetning av flytende biorest.
Det vil kunne styrke den interne kommunikasjonen og samordningen av distriktskon-

torene dersom saksbehandlere som arbeider med biogassanlegg, samles i en intern

gruppe.

Samarbeid med landbruket

Ved planlegging av biogassanleggene i Sverige, har avsetning av biogjedsel til landbru-
ket for en stor del blitt arbeidet med pa et tidlig stadium. Anleggene onsket a inkludere
landbruket fra starten av slik at de var sikret avsetning for biogjedselen. Dette var vik-
tig for avfallsselskapene, siden det historisk sett hadde vert skepsis knyttet til bruk av
organiske gjodselmidler som avlgpsslam og kompost. Ved planlegging av anlegg, ble
det derfor tidlig opprettet dialog med landbruksmiljeer og aktuelle mottakere. Det ble
ogsa innkalkulert kostnader knyttet til hdndtering, slik som investeringer i nedvendig

infrastruktur.

Det skal imidlertid sies at heller ikke alle de svenske anleggene har hatt suksess i sin
kontakt med landbruket fra starten av. Dette har imidlertid bedret seg, spesielt etter at
sertifiseringssystemet for biogjodsel kom pa plass. Kvalitetssikringen gjennom SPCR
120 har hatt stor innvirkning pa interessen for gjodselen i Sverige. Etter at sertifise-
ringssystemet kom pa plass har landbruket, oppkjepere og naringsmiddelindustri blitt
betydelig mer positive til at biogjedsel anvendes i matproduksjon. Det sies til og med at
SPCR 120 har vert en forutsetning for 4 bygge opp tilliten til produktet hos disse akto-

rene. I motsetning til var gjedselvareforskrift, innehar sertifiseringsordningen at den
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skal arbeide for stadige forbedringer av gjodselen, og de nevnte aktorene deltar i denne

prosessen som deltakere i styringsgruppen for sertifiseringen.

I Norge har det tradisjonelt vert lite kontakt mellom avfallssektoren og landbruksmil-
joet. Situasjonen ser imidlertid ut til 4 veere i endring. I den senere tiden har eksempel-
vis Bondelagets hovedorganisasjon og lokallag blitt engasjert i prosjekter og aktiviteter
knyttet til biogass og biorest. Bioforsk og Norsk Landbruksradgivning er involvert i

uttestinger og utredninger knyttet til bruk av biorest.

De tre biogassanleggene som har deltatt i prosjektet, kan betraktes som pioneranlegg
her til lands. I ettertid av etableringen av anleggene har de imidlertid sett at handte-
ringen av biorest ikke har vart godt nok inne i kostnadsberegningene eller i planleg-
gingen forgvrig. Hos IATA og HRA har det gjennom prosjektet veert dialog med land-
bruksmiljeet om avsetning av flytende biorest, mens det er opprettet dialog om fast
biorest hos Ecopro. Landbruket har vist interesse for 4 benytte bioresten som gjadsel,
og det arbeides med 4 finne fram til praktiske lasninger for a fa dette pa plass. Alle an-
leggene har en intensjon om 4a investere i egen lagertank siden dette vil vaere nedvendig

for @ kunne samle opp biorest mot spredesesongen.

Ved prosjektslutt hadde IATA i liten skala levert biorest til landbruket i vekstsesongene
2009 og 2010. Varen 2011 var IATA sitt biogassanlegg ute av drift. Dialogen med
landbruket og erfaringene fra de foregaende to arene, gjorde imidlertid at anlegget fikk
flere henvendelser om levering av biorest i 2011. Anlegget var det forste i Norge til &
prove ut den uavvannede bioresten. Hos HRA gikk prosessen langsommere, og det har
ikke blitt prevd ut biorest. Landbruksmiljeet er imidlertid interesserte, og det finnes
bender som er klare til 4 ta imot biorest s snart produktet er registrert hos Mattilsynet

og logistikkproblematikken blir lgst.
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Kommunikasjon, kompetanse og fokus

Det er et behov for mer kontakt og dialog mellom akterer knyttet til bruk av biorest

siden kommunikasjonen i dag skjer via enkeltmeter og horingsprosesser.

Generelt er inntrykket at Avfall Norge har et potensiale til 4 oke sitt aktivitetsniva
knyttet til en tilbakeforing av biorest i landbruket, blant annet fordi organisasjonen er
en viktig kilde til kompetanseutvikling hos biogassanleggene. Biogassanleggene har i
dag ingen de kan henvende seg til for a fa bistand under sin kontakt med Mattilsynet. I
tillegg har Mattilsynet selv utfordringer knyttet til sin kommunikasjon med biogassan-
leggene, som vi har veert inne pa. Man kan derfor se for seg at Avfall Norge og Mattil-
synet oppretter dialog i forhold til hvordan biogassanleggene gar fram for 4 registrere

biorest som gjadselvare.

I Sverige er situasjonen annerledes. Eksempelvis eies sertifiseringsordningen for
biogjadsel av Avfall Sverige, og styringsgruppen bestar i tillegg av representanter for
myndighetene, landbruk, nzeringsmiddelindustri og kompetansemiljoer. Avfall Sverige
har dermed naerkontakt med problemstillinger knyttet til regelverksendringer fra EU,
analysekrav, tungmetallproblematikk, sporsmal knyttet til bruksomrader for biogjadsel
og sa videre. Styringsgruppen for SRCR 120 fungerer som siledes som et diskusjonsfo-
rum mellom alle de involverte akterene i kjeden, fra produsent av biogjedsel via land-
bruket og til industrien som skal bearbeide landbruksvarene og selge de ferdige matva-
rene. Det er behov for a opprette et tilsvarende forum i Norge med representanter fra
eksempelvis Avfall Norge, Bondelaget, Mattilsynet, Debio, Bioforsk, Norsk Land-

bruksradgivning, neeringsmiddelindustri og kompetansemiljger.

Det er vanlig ved svenske biogassanlegg at det er utarbeidet informasjonsbrosjyrer om
kildesortering av vatorganisk avfall, hvordan biogassanlegget fungerer og om sluttpro-
duktene biogass og biogjadsel. Dette har blant annet betydning for motivasjonen for og
forstdelsen av riktig kildesortering hos husholdninger og naeringsliv, og det gir land-
bruket informasjon om hvordan biogjedselen er produsert. Dette er ogsa en mate nors-

ke anlegg kan formidle informasjon om sine anlegg, biogass og gjedselprodukt.
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I Sverige papekes det at god kommunikasjon mellom biogassanlegg og landbruket er av
stor betydning. Det papekes at muntlig kommunikasjon og lopende kontakt med land-
bruket er viktig. I Norge har vi sett at varedeklarasjonen pa gjodselen er den viktigste
skriftlige kommunikasjonen mot landbruket, i tillegg til dokumentasjon av gjedselverdi
gjennom dyrkningsforsek. I Norge er biorest i en etableringsfase som gjodselprodukt.
For a vekke interessen, er det derfor nedvendig 4 formidle gjodselegenskapene til pro-
duktet. For at biogjadsel skal fa aksept som gjodselmiddel, viser erfaringene fra Sverige
at det er viktig 4 involvere landbrukes egne aktorer. I Sverige har dette hovedsakelig
vert gjort gjennom Hushallningssallskapen, mens tilsvarende vil veere Norsk Land-

bruksradgivning her til lands.

Det ser imidlertid ut til at ”jungeltelegrafen™ er viktig for 4 fa avsetning av biorest. Nar
noen har positive erfaringer ved bruk av gjodselen, blir barrieren mindre for andre til &
prove. Dette er ogsa erfaringen med avsetning av biorest fra IATA, som vi har vert

inne pa tidligere.

For 4 kunne gjennomfere denne onskede dialogen med landbruket er det nedvendig
med landbruksfaglig kompetanse hos biogassanleggene. I Sverige har suksessen som
anleggene har overfor landbruket, veert knyttet til om de besitter slik kompetanse. Det
er nodvendig med kompetanse ikke bare om biogassprosessen, men ogsa om bioresten
som gjadselvare. Det vil ogsa vere nyttig & ha kunnskaper om konkurrerende gjodsel-
varer som kunstgjodsel, avlepsslam og husdyrgjedsel. Siden de svenske anleggene er
storre enn de norske, kan de lettere forsvare ressursbruk rettet mot kvalitetssikringsar-
beid og avsetning av biogjedsel. Et alternativ for mindre anlegg kan vaere a knytte til
seg kompetente miljoer som kan bista i dialogen med landbruket. Etter modell fra
komposteringsanleggene i Norge, er det ogsa en mulighet for anleggene 4 samarbeide
om & opprette en egen kompetansebedrift for biorest. Det er uansett nadvendig a sette
av tid og ressurser til 4 arbeide med gjodselen. Det vil sannsynligvis til enhver tid vere
andre utfordringer innen teknologi og skonomi som krever oppmerksomhet. Det kan
dermed vzre en fare for at arbeidet med biorest kommer i skyggen av disse. I arbeidet
med de tre norske biogassanleggene har vi sett at nettopp dette er tilfellet i storre eller
mindre grad. Ett av anleggene hadde prosessmessige utfordringer som ferte til reduserte

avfallsmengder inn til anlegget. Dette forte igjen til sa store skonomiske tap at anlegget
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til slutt ble satt ut av drift. I slike tilfeller er det selvfelgelig umulig & arbeide med av-

setning av biorest.

Logistikk, skonomi og avtaler

For 4 fa til en effektiv logistikk er lokaliseringen av biogassanlegget avgjerende. Dette
inneberer en beliggenhet neer landbruksomriader hvor man kan finne avsetning for

gjodselen. For gvrig kan den svenske logistikkpraksisen i stor grad overferes til Norge.

Anleggene ber ha tilgang til en total lagerkapasitet pa 8—10 maneders produksjon av
biogjedsel. Det synes hensiktsmessig med et bufferlager ved anlegget, i tillegg til satel-
littlagre hos mottakerbendene. I Sverige er det i hovedregel biogassanleggene som bz-
rer kostnadene knyttet til lagring, enten ved at de eier lagrene selv, eller at de leier la-
gerkapasitet hos gardbruker. Lagrene hos gardbruker kan vere eksisterende gjadsel-
lagre fra husdyrhold, eller det kan vare betongbrenner og laguner som er etablert for
formalet. Lagrene ber ha mulighet for omrering slik at sedimentert gjadsel kan homo-
geniseres for distribusjon og spredning. Lagrene skal toppdekkes for & minimere tapet
av nitrogen. I tillegg bor bufferlageret ved anlegget ha oppsamling av metangass slik at

gassen kan nyttiggjores og ikke fore til utslipp av klimagasser.

Stersteparten av biogjadselen i1 Sverige distribueres med tankbil, og det er egne
transportentreprenerer som gjor jobben. Entreprenerene har ofte landbruksfaglig
kompetanse og er et viktig bindeledd mellom anlegg og gardbruker. Hos mottakere
som bor innenfor noen kilometer fra anlegget, hentes ogsa gjedselen med traktor og
tank. Biogassanlegget i Helsingborg har etablert et rerledningssystem for distribusjon
av biorest til satellittlagre, noe de betegner som en suksess. Etablering av rerledninger
ber ogsa vurderes i Norge, der terrenget og andre forhold tilsier at en slik distribusjon
kan vere hensiktsmessig. Hos NSR er transportkostnadene med rerledning omtrent
tilsvarende som for transport med tankbil for den aktuelle avstanden. Generelt er det
biogassanlegget som bekoster distribusjonen i Sverige. Modellen med entreprenerer
som har direktekontakt med landbruket ser ut til 4 fungere bra bade for landbruket og

biogassanleggene.
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Biogjadsel og flytende biorest kan spres med utstyr for spredning av husdyrgjedsel.
Den mest vanlige metoden i Sverige er a kjore med traktor og tankvogn og spre med
stripespreder. Ulempen med denne metoden er at den feorer til jordpakking, serlig nar
jorda er vat. En mer hensiktsmessig metode er bruk av slepeslange slik at gjodselen kan
pumpes direkte fra et neerliggende lager og gjennom spredebommen til jorda. Proble-
matikken rundt jordpakking er imidlertid kjent fra spredning av husdyrgjedsel. Bruk av
utstyr som legger bioresten ned pa bakken eller ned i bakken, forer til minst tap av nit-
rogen. Som oftest er det landbruket selv som bekoster spredning av biogjedsel, men
samtidig er det utbredt at bendene far en skonomisk kompensasjon for jordpakkingen.

Ved bruk av slepeslange skulle imidlertid denne kompensasjonen vere overfladig.

Haéndteringen av biogjadsel fungerer tilfredsstillende bade fra anleggenes side og fra
bendenes side i Sverige. Logistikken er imidlertid en stor utgiftspost for anleggene. Ing-
en av anleggene har kostnadsdekning knyttet til biogjedsel siden gjedselverdien er lave-
re enn kostnadene ved handtering. Det kan dessuten oppleves som tungvint for gard-
brukerne 4 spre gjodselen, spesielt hvis de er vant med a bruke kunstgjadsel. En opp-
konsentrering av naringsstoffene antas a oke attraktiviteten til produktet. Det er derfor
onskelig bade fra anleggenes og bandenes side 4 redusere volumet til biogjadselen. De
fleste aktorene ensker & beholde den gunstige sammensetningen av naringsstoffer ved
en oppkonsentrering. Flere miljoer arbeider med 4 finne metoder for dette, men per i

dag er ingen av metodene lennsomme sammenliknet med dagens losning.

I Norge har man en sentrifugering av biorest som gir en fast og en flytende fraksjon.
Fosforet er for en stor del 4 finne i den faste fraksjonen, mens nitrogenet og kaliumet er
i storst mengder i den flytende. Vi har ogsa her en utfordring knyttet til logistikk ved
nyttiggjering av neeringsstoffene i bioresten. Den flytende fraksjonen utgjer store vo-
lumer og dermed har den lav konsentrasjon av nering. I tillegg har den flytende frak-

sjonen tapt verdifullt fosfor.

De fleste gardbrukerne som mottar biogjedsel i Sverige, betaler for gjodselverdien.
Verdien av hovedneaeringsstoffene blir sett i ssammenheng med prisene pa kunstgjodsel.

Prisene pa kunstgjedsel er imidlertid pa vei oppover slik at verdsettingen av biogjedsel
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ogsd kan vare okende. Biogjadsel fra noen anlegg i Sverige har blitt KRAV-godkjent,

og dette antas & kunne gi en bedre inntjening for anleggene.

De norske deltakeranleggene har tenkt at bioresten har en kommersiell verdi pa sikt,
men det ble under etablering av anleggene ikke planlagt hvordan dette skulle kunne
gjennomfoeres. Det ble ikke opprettet dialog med landbruket, og det ble ikke gjort de
nedvendige investeringer i kompetanse eller infrastruktur. Landbruket pa sin side, har
lav betalingsvilje. Dette kan ha sammenheng med at produktet er forholdsvis ukjent her
til lands, og det kan endre seg nar produktet har blitt mer etablert. Vi ser at det er et
sprik i forventningene til kostnadsfordeling knyttet til anvendelsen, og det er nadvendig
4 ha en dialog omkring dette. Det kan virke fornuftig at biogassanlegget bekoster lager
(enten eie eller leie) og, i alle fall i en startfase, ogsa dekker transportkostnadene. Det
kreves tilpasninger fra anleggenes side for & meate eventuelt okte hindteringskostnader

knyttet til 4 nyttiggjore bioresten.

Bade Avfall Sverige og Avfall Norge ser for seg at omsetningen av biogjadsel kan for-
bedres ved at det etableres et mellomledd mellom anlegg og gardbruker. En slik aktor
vil kunne veaere spesialisert pd logistikk slik at denne blir mest mulig effektiv. Det at
biogjedselen er sdapass etablert som gjodselprodukt i Sverige, kan tilsi at akterene er
modne for en slik lgsning. Ved etablering av et mellomledd, vil den direkte dialogen
mellom anlegg og landbruk reduseres, og det vil sannsynligvis vaere viktig at produktet

har tillitt i markedet.

Ved avsetning av biogjadsel inngés det i Sverige kontrakt mellom anleggseier og gard-
bruker. Hver kontrakt er unik og regnes som en sak mellom gardbruker og anlegg.
Verken Avfall Sverige eller Lantbrukarnas Riksforbund er involvert i utformingen av
avtalene. I Norge arbeider Bondelaget gjennom sitt samarbeidsprosjekt med Bioforsk,
med et forslag til standard avtaleutforming. Det er positivt at det arbeides med en stan-
dardisert kontrakt siden avtaleelementer som beregningsmaten for verdi pa gjodselen,
vil veere lik for alle anlegg. Andre forhold kan fa individuelle tilpasninger, slik som

praktiske lasninger for logistikk, kostnadsfordeling, risiko for jordkomprimering m.m.
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Det er viktig at avtalene er utformet pa en slik mate at begge parter blir tilfreds, siden
dette sikrer et godt samarbeid over tid. Det er ogsa en fordel med langsiktige avtaler,

siden dette sikrer stabilitet for partene.

Uttalelser fra aktorer knyttet til suksessfaktorer og utfordringer for avsetning av bio-

rest:

Avfall Sverige: ”Bra dialog, sertifisert produkt, bevissthet rundt hva man tar inn av av-

fall og bra kunnskap om produktet gir et godt samarbeid med landbruket.”
NSR Helsingborg: ”Det er viktig med langsiktige kontrakter og fornoyde kunder.”

Avfall Norge: ”De storste utfordringene og barrierene knyttet til d ta i bruk biorest er
usikkerhet rundt produktegenskaper og innholdet av miljogifter, kompetanse hos bio-

gassanleggene og regelverket.”

Betraktninger om ansvar for gjenvinning:

Betraktning 1: I landbruket har det i over tretti ar vert et raddende prinsipp at produ-
senter av husdyrgjedsel skal ha et tilstrekkelig areal tilgjengelig for spredningen av
denne. I forskrift av 26. november 1998 nr. 1093 om husdyrgjedsel, er det spesifisert
hvilke krav som stilles til spredeareal. Dette varierer mellom de ulike husdyrslagene,
men prinsippet som ligger til grunn er at man skal utnytte gjodselressursen som finnes i
husdyrgjedselen slik at gjodselen ikke forer til forurensing. I mange tilfeller medfoerer

dette ekstrakostnader for bonden.

I trad med en slik tankegang og praksis kan man kanskje stille tilsvarende krav til pro-
dusenter av vatorganisk avfall (husholdninger og nzringsliv) og til biogassanleggene
(som behandler avfallet pa vegne av husholdninger og naeringsliv). Som ansvarlig for en
forsvarlig handtering av samfunnets avfall, har anleggene ogsa et ansvar for at gjodsel-

verdien utnyttes og at biogjedselen ikke skaper forurensing.

Betraktning 2: For mange andre avfallstyper sorger det sikalte ”produsentansvaret” for
at ressursene i avfallet gjenvinnes. Produsentansvaret innebaerer at produsentene av ek-

sempelvis plastemballasje og drikkekartong betaler en avgift til retursystemet for at av-
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fallet skal gjenvinnes til nye produkter. Det finnes ikke noe tilsvarende ansvar overfor
produsentene av matavfall. En dekning for egkte handteringskostnader ma siledes
komme fra ekte renovasjonsgebyrer og betaling for inngdende avfall fra naeringslivet.
Eller kan man se for seg en avgift pA matvarer som finansierer en returordning for ma-

tavfall?
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9. Forslag til framgangsmate for
avsetning av biorest

Dette kapittelet er utformet som en form for sjekkliste over hva som er viktig 4 tenke
pa for eksisterende og planlagte biogassanlegg nar de skal arbeide med avsetning av

biorest. Punktene er laget pa bakgrunn av erfaringene i Sverige og prosjektets samar-
beid med norske biogassanlegg. Rekkefolgen for punktene er ikke nadvendigvis hen-
siktsmessig for alle anlegg, og flere av aktivitetene vil dessutan matte forega parallelt.

En utdypning i forhold til de ulike punktene finnes i rapporten.

Sjekkliste for arbeidet med avsetning av biorest:

Steg 1: Skaffe kunnskap om:

- Regelverk og retningslinjer: Gjodselvareforskriften, biproduktforordningen, gjod-
selplanlegging, evt. ekologiforskriften.

- Produktet: Neringsinnhold, tungmetallinnhold m.m. og ut fra dette beregne om-
trentlig det nedvendige spredningsarealet.

- Markedet: Behovet for organiske gjodselvarer lokalt, konkurrerende gjodselmidler,
aktuelt prisniva, kartlegging av akterer.

Kommentar: Anlegget ber ha kunnskaper om regelverk, produktet, markedet og andre
forhold av relevans. I den sammenheng ma det vurderes om det er behov for a styrke

den landbruksfaglige kompetansen internt.
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Steg 2: Planlegge hovedlinjene innen logistikk:

Hvor skal anlegget lokaliseres for & sikre avsetning av gjodselen?

Hvor stor andel av biogjadselen er det enskelig at skal kunne lagres ved anlegget
og hvor stor andel i satellittlagre?

Finnes det eksisterende lagerkapasitet, eksempelvis ubrukte lagre for husdyrgjed-
sel?

Hva slags lagertype er hensiktsmessig?

Hvordan ensker vi at transporten skal foregd? Bruk av entreprener? Pipeline?

Kommentar: Total lagerkapasitet ber tilsvare 8-10 maneders produksjon. Fer det gjo-

res beslutninger om nybygging av lagre, ber det utferes en kartlegging av eksisterende

lagermuligheter. Kanskje er ogsa gardbrukerne som allerede har lagerkapasitet interes-

sert i 4 motta gjedsel.

Steg 3: Starte nettverksbygging og dialog med aktuelle aktorer:

Viktige aktorer lokalt kan vere:

Landbrukskontorene

Landbruksorganisasjonene

Gardbrukere i neeromradet

Norsk Landbruksradgivning, regionalt
Entreprenerer innen transport, og evt. spredning
Mattilsynets distriktskontor

Kommentar: Landbrukskontoret, landbruksorganisasjonene og landbruksradgivningen

har god oversikt over gardsbruk i kommunen. Det er viktig a legge grunnlaget for god

kommunikasjon og apen dialog med disse pa et tidlig stadium. De er viktige samar-

beidspartnere i det videre arbeidet med a finne fram til aktuelle mottakere av biogjadsel

og evt. dokumentere produktets gjadselverdi.
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Steg 4: Dokumentere og kvalitetssikre produktet

For at biogjedselen skal kunne benyttes i landbruket ma anlegget ha folgende kvalitets-

sikring pa plass:

- Godkjenning av biogassanlegg for behandling av animalske biprodukter, jf. bipro-
duktforskriften.
- Registrering av gjodselvare, jf gjodselvareforskriften.

For a fa registrert biogjadselen er det flere aktiviteter som ma gjennomferes:

- Finne fram til et provetakingsregime i samarbeid med det lokale Mattilsynet.

- Utarbeide en varedeklarasjon for biogjadselen.

- Det bor ogsd gjennomferes vekstforsek med biogjedselen i samarbeid med Bio-
forsk og/eller Norsk Landbruksradgivning slik at gjodseleffekten av den aktuelle
biogjadselen dokumenteres.

Kommentar: Det er av stor betydning at avfallet som kommer inn til anlegget er av rik-
tig kvalitet og at prosessen folger gjeldende regelverk. Dette forenkler prosessen i for-
hold til Mattilsynet og sikrer god kvalitet pa restproduktet. Det er viktig a ha fokus pa

at landbruket ensker et produkt med lite tungmetaller, fremmedelementer og bakte-

rieinnhold og med hoy gjodselverdi.

Steg 5: Bli enige om kostnadsfordeling og innga samarbeidsavtaler

Hvem skal bekoste lager, distribusjon og spredning?

Hvilken betalingsvilje har landbruket for gjedselen?

Er det aktuelt med kompensasjon for jordpakking?

Hva skal innga i samarbeidsavtalen?

Kommentar: Dette punktet har neer ssmmenheng med planlegging av logistikk. Hvilke
gardbrukere som er interessert i & motta biogjedsel, vil ha innvirkning pa eksempelvis

lagerlosninger og distribusjonsmetode.
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Steg 6: Ta godt vare pa kundene!

- Gjennomfere informasjonsmeter og utarbeide skriftlig informasjon om biogassan-
legget og bioresten.

- Invitere til omvisning pa anlegget.

- Ha hyppig kontakt og oppfelging av eksisterende mottakere.

- Serge for kontinuerlig kompetanseutvikling hos anlegget og hos mottakerne.

Kommentar: Et godt samarbeid fordrer gjensidig tillit og god kontakt. A arbeide for

dette sikrer en stabil avsetning av gjedselen.
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10. Konklusjoner

Prosjektet har bidratt til 4 innhente kunnskap om praksis og erfaringer knyttet til bruk
av biogjadsel i Sverige. I tillegg har prosjektet bidratt til 4 starte prosesser ved to av de
tre anleggene som deltok i prosjektet. Samarbeidet med anleggene har gitt nyttig kunn-

skap om forhold knyttet til nyttiggjoring av flytende biorest i Norge.

A anvende biorest som gjodsel i landbruket heller enn behandling i renseanlegge, vil gi

en positiv klimaeffekt, tilbakefore neringsstoffer og ha en jordforbedrende effekt.

Biogjadsel og flytende biorest er gjodselvarer som er godt egnet for produksjon av

landbruksvekster. Innholdet av nzeringsstoffer vil imidlertid variere etter hvilket opp-
havsmateriale den er produsert av, og om restproduktet har vert gjennom en prosess
med avvanning. Bruk av gjodselen er aktuelt i bade i det konvensjonelle og det gkolo-

giske landbruket, det siste under enda strengere kvalitetsmessige forutsetninger.

Det er av stor betydning 4 avklare avsetningsmuligheter for gjodselen i en tidlig fase
ved planlegging av biogassanlegg. Kostnader knyttet til intern kompetanse og nedven-
dig infrastruktur ma regnes inn, og landbruket involveres. P4 den maten kan man fa en
oversikt over behovet og interessen for gjadselen, fa oversikt over eksisterende lagerka-
pasitet og starte dialogen omkring praktiske lasninger med aktuelle mottakere. Det vil
veere positivt & trekke inn landbrukets egne akterer i dette arbeidet, som landbruksor-

ganisasjonene, landbrukskontorene og Norsk Landbruksradgivning.

Anleggene ber ha tilgjengelig lagerkapasitet tilsvarende 8—10 méaneders produksjon.
Dette ber fordele seg pa bufferlager ved anlegget og satellittlagre hos mottakerbender.
Lagrene hos mottakerne kan vare allerede eksisterende, ubrukte gjodsellagre, eller det

kan veaere lagre som er etablert for formalet.

Hovedvekten av biogjedselen i Sverige distribueres med tankbil, og dette foregar gjen-
nom egne transportentreprengrer. Disse er ofte bindeleddet mellom biogassanlegg og
gardbruker og har gjerne kompetanse innen landbruk. Modellen med & bruke entre-

prengrer til transport fungerer bra i Sverige. Ett anlegg benytter ogsa et rorlednings-
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system for distribusjon av biogjadsel. Erfaringene med dette er positiv og ber vurderes

ogsa ved norske anlegg der eksempelvis terrenget ligger til rette for det.

Spredning av gjedselen ber foregd med minst mulig risiko for jordpakking og tap av
nitrogen. Bruk av slepeslange hvor gjodselen pumpes fra et naerliggende lager og via en
spredebom til jorda, reduserer marktrykket. Tapet av nitrogen kan reduseres ved a spre
gjodselen under gunstige verforhold og med metoder som legger den pa eller ned i
bakken. Dette er kostbart utstyr som enten krever samarbeid mellom fleire gdrdsbruk

eller store gardsenheter.

Haéndteringskostnadene knyttet til biogjadsel er store og ingen av biogassanleggene i
Sverige har kostnadsdekning. Dette til tross for at det i avtalene med landbruket som
oftest ligger inne en betaling for verdien av nzringsstoffene i gjadselen. Det er behov
for forskning rettet mot 4 redusere vannvolumene og oppkonsentrere naeringsstoffene,

uten at dette gar pa bekostning av sammensetningen av nzringsstoffer.

I Sverige papekes det at arbeid med kvalitetssikring er av stor betydning for at gard-
brukere, oppkjepere og neringsmiddelindustri skal vere positive til bruk av biogjedsel
i matproduksjonen. Innferingen av sertifiseringssystemet for biogjedsel — SPCR 120 —
har hatt stor innvirkning pa tilliten til produktet. Styringsgruppen for sertifiseringsord-
ningen fungerer som et diskusjonsforum for aktuelle temaer og problemstillinger knyt-
tet til biogjedsel. I gruppen sitter representanter for avfall, landbruk, neringsmiddelin-

dustri og myndigheter.

I Norge er det behov for bedre dialog mellom avfallssektoren, landbruket, naeringsmid-
delindustri og myndigheter, jf. sammensetningen i styringsgruppen til SPCR 120. Opp-
rettelse av et diskusjonsforum vil kunne styrke kommunikasjonen og kvalitetsarbeidet

rundt biorest.

I Sverige har det vist seg at landbruksfaglig kompetanse ved anleggene er viktig for en
god kommunikasjon med landbruket. Anlegget ber kunne besvare spersmal som land-
bruket matte ha, og vaere godt rustet til a drive kvalitetssikringsarbeid og produktutvik-

ling. Dersom anlegget ikke har mulighet til & besitte egen kompetanse pa landbruk, kan
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de knytte til seg kompetansemiljoer eller eventuelt inngd samarbeid med andre anlegg

om en felles kompetansebedrift.

Hovedutfordringen for de norske deltakeranleggene er a finne lgsninger for lagring og
transport av biorest. En annen utfordring knyttes til uklarheter i prosessen med 4 re-
gistrere gjodselvaren hos Mattilsynet. Tilsynet arbeider imidlertid med en revidering av
regelverket for at det skal bli mer tilpasset flytende gjodselvarer. Det ber opprettes en
intern gruppe for saksbehandlere som arbeider med biogassanlegg i Mattilsynet. Dette
vil kunne bidra til 4 styrke deres kompetanse, kommunikasjon og samordning av

distriktskontorene.

Interesseorganisasjonene Avfall Sverige og Avfall Norge mener at et mellomledd mel-
lom produsent og bruker vil kunne effektivisere logistikken rundt omsetning av

biogjadsel.

Ved avsetning av gjadselen ber det inngds kontrakt mellom biogassanlegg og gardbru-
ker. Bondelaget arbeider med et forslag til standardisert avtaleutkast, og dets utforming

vil veere et bra utgangspunkt nar partene skal bli enige om vilkdrene for samarbeid.
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‘_' Telemarksforsking

Fokusgruppe i Uppsala

Tidspunkt: 2. Juni kl. 08.30 - 11.00, deretter luns;j
Sted: Biogassanlegget ved Kungsidngensgard

Hensikt:

Diskusjonen i fokusgruppe er del av datainnsamlingen til prosjektet “Anvendelse av biorest i
landbruket”. Prosjektet er finansiert av Statens Landbruksforvaltning og 3 norske
biogassanlegg. Hensikten med prosjektet er a kartlegge hvordan man kan etablere gode
arenaer og lgsninger for samarbeid mellom biogassanlegg og landbruket om bruk av
biogjgdsel. Dette skal vi gjgre blant annet gjennom & studere svenske erfaringer, slik at dette
kan hjelpe bdde de 3 anleggene vi arbeider med og anlegg under planlegging i Norge.

| fokusgruppen vil ulike aktgrer som er involvert i bruk av biogjgdsel delta, se oversikten
under. Gruppen vil fgrst f3 en kort introduksjon om problemstillingene/temaene og deretter
fa framlagt spgrsmal som deltakerne diskuterer. Dette blir sp@rsmal rundt bruk av biogjgdsel
og etablering av samarbeid mellom landbruk og biogassanlegg, hvilke aktgrer som er aktive
og viktige, suksessfaktorer for et vellykket samarbeid, praktiske lgsninger for transport,
lager, spredning m.m.

Navn Organisasjon

Eleonora Barck-Holst Uppsala Vatten och Avfall

Lennart Nordin Uppsala Vatten och Avfall, sektionschef Biogass
Bjorn Wallin Lantbrukare, mottagare av biogddsel

Hakan Sjdpman LBC Danderyd-Kedjan AB, transportor av biogddsel
QOve Fellin Lantbrukarnas Riksférbund Milardalen /Biogas dst
Bernt Forsberg Miljdkontoret, Uppsala kommun

Mats Edstrom eller annen Institutt for jordbruk og miljgteknikk (JTI)
Fasilitatorer:

Christine Hvitsand Telemarksforsking

Bard Kleppe Telemarksforsking

Vi ¢nsker dere velkommen til fokusgruppe!
Vennlig hilsen
Christine Hvitsand og Bard Kleppe, forskere ved Telemarksforsking, Norge

www.telemarksforsking.no
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Biglek

Varedeklarasjon og bruksanvisning

Produktnavn:

Produktbeskrivelse:

Bruksomrade:
Produsent:

Godkjenninger:
Produktet:

Anfegget:

Biorest fra Nissedal

Flytende gjgdsel produsert i biogassanlegg gjennom anaerob, biologisk
behandling av matavfall fra privat- og storhusholdninger.

Gjpdsel

B2N {eies av Indre Agder og Telemark Avfallsselskap IKS, Renovest IKS og
Biotek AS) pa Langmoen, 3855 Treungen.

Biorest fra Nissedal er registrert som “gjedselvare av organisk opphav” av
mattilsynet i brev datert 23. April 2009 med Registreringsnummer 3898
Biogassanlegget er i brev fra Mattilsynet datert 14. April 2009 godkjent for
behandling av kategori 3 avfall | henhold til forskrift av 27 oktober 2007 nr. 1254 om
animalske biprodukter som ikke er beregnet pa konsum og har fatt
godkjenningsnummeret: 120139

Naeringsinnhold Per kg Tarrstoff | Kg/ m?
Nitrogen-total 140-320g¢g 3,3-4,8
Nitrogen-Kjeldahl 267g 4
Nitrogen-ammonium N {forelepig 15/4-10) 115-145¢g 2,8-32
Nitrogen-nitrat spor spor
Fosfor (P} 9,6g 0,14
Kalium 778 1,16
Kalsium {Ca-Al) l6g 0,24
Magnesium (MG-Al) 16¢g 0,024
Mikronaeringsstoffer 6—12¢ 0,145 0,186
Svove| {S) 51 0,077
Mangan {Mn) 0,079 —-0,145 0,0019-0,0022
Sink { Zn) 0,2 0,003
Bor(B) 0,019 -G,053 000088 —0,00047
Kobber{Cu) 0,038 0,00057
pH : 8,6
Elektrisk ledningsevne (mS/m) - 2380
Terrstoffinnhold 1,5% 15
Organisk innhold (gladetap}]) 53% av TS 7.85

Det er tatt utgangspunkt i analysebevis fra Analycen for prgvertatt i april og november 2008 og mars
2010. Verdier angitt som intervall er ikke mélt i 2010 men kommer fra fjorarets varedeklarasjon.

Telemarksforsking | telemarksforsking.no



AVSETNING AV BIOREST TIL LANDBRUKET

Kvalitetsklasse: |

Bruksanvisning: Kan benyttes pa jordbruksareal, private hager og parker med inntil 4 tonn
tarrstoff per dekar per 10 ar.

Anbefalinger om oppbevaring og bruk:
* Bioresten er i flytende form og bar, som blautgjgdsel, lagres i tank med overdekke for a
minimere lukt og nitrogentap.
® Bioresten kan spres med tankvogn eller med vanningsanlegg.
*  Grunnet sin hgye pH og hgye ammonium-nitrogeninnhold bér spredning helst skje pa en
kiglig og fuktig dag for 4 minimere lukt og nitrogentap

Dosering:
Dosering pa spredearealet beregnes ut fra et nitrogeninnhold pa 3 kg N/m3

Porsgrunn, 15. April 2010
For IATA
@ystein Svalheim,

Biolog/ Prosessingenigr i BioTek AS

P.S.

Bioforsk beregnet N-virkningen av bioresten pd samme mate som for gylle i forseksseriene for 2009. Nar en
bruker biorest pa eng, er det naturlig & bruke samme méte & regne pa som ved spredning av gylle pé eng. Det
forventes st@rre tap av ammoniakk ved spredning pa eng enn pa 3ker der bioresten harves ned eller en bruker
DGI {Direkte Gjpdsel Injeksjon). Det ligger en gjgdslingshand bok pé Bioforsks hjemmesider

{http://www bioforsk.no/ikbViewer/page/prosjekt/forside?p dimension id=19120&p menu id=12211&p sub

id=19191&p dim2=19191 }. Der finner du alle relevante formler for utregning av N-virkning av gylle enten

spredd til dker eller til eng.
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Utkast til varedeklarasjon for flytende biorest fra Hadeland og
Ringerike Avfallsselskap

Av Christine Hvitsand, Telemarksforsking

1. Neeringsinnhold

Na=ringsinnhold Per kg tgrrstoff (TS) Kg/m3
Nitrogen-total 140 g 31
Nitrogen-Kjeldahl 190g 4,0
Nitrogen-ammonium 134g 2,8
Nitrogen-nitrat Spor Spor
Fosfor {vannlgselig) 80p/86¢g 0,17 /0, 18
Kalium 66g 1.4
Kalsium (Ca-Al) 223g 0,5
| Magnesium (Mg-Al) 4,5g 0,09
Mikronzeringsstoffer 898 0,1918
Svovel (S) 8g 0,17
Mangan (Mn) 05g 0,011
Sink (Zn) O4g 0,0081
Bor (B) 0,067 g 0,0014
Kobber (Cu) 0,062¢ 0,0013
pH )
Elektrisk ledningsevne -
Terrstoffinnhold 2,1% 21
Organisk innhold (TOC) 26lg 5,5

Det lave tprrstoffinnholdet (2,1 %) tilsier en flytende gjpdsel.
Naeringsinnholdet tilsvarer et N:P:K —forhold pd 22: 1,4 : 11

En stor andel av dette er lett tilgjengelige naeringsstoffer. Ogsa dyrkingsforsgk viser at plantene lett
tar opp nzeringsstoffene som er i bioresten (forsgk gjort av Bioforsk).

Dosering pa spredearealet beregnes ut fra et nitrogeninnhold pa 2,8 kg N/m3.
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2. Kvalitetsklasse

Tungmetaller mg/kg TS Kvalitetsklasse Grenseverdi for
klassen, mg/kg TS

Kadmium (Cd) 0,4 0 0,4

Bly (Pb) 6,1 0 40

Kvikksglv (Hg) Spor 0 0,2

Nikkel {Ni) 71 0 20

Sink (Zn) 386 1 400 (klasse 0: 150)

Kobber {Cu) 61,9 1 150 (klasse 0: 50)

Krom (Cr) 85 0] 50

Hvilken kvalitetsklasse gjgdselvaren kommer i sier noe om hvilken bruk og i hvilke mengder gjgdselen

kan brukes.

HRA-biorest er i klasse 1 ut fra disse resultatene. Bioresten kan da brukes pa jordbruksareal, parker,
hager og liknende. Det kan benyttes inntil 4 tonn tgrrstoff per dekar per 10 dr. Dersom vi antar bruk
av 4-5 m3 biorest per ar per dekar tilsvarer dette 840-1.050 kg TS totalt over en 10 ars periode.

Dersom bioresten hadde veert i klasse O for alle parametrene, kunne den vzert brukt i gkologisk

landbruk.

For spgrsmal om bioresten kontakt:

Hadeland og Ringerike Avfallsselskap, Jan Reistad, tlif.nr: 61 31 47 20 /93 04 31 50

Telemarksforsking, Christine Hvitsand, tif.nr. 988 00 234
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TEMA

Innovasjon

MANDAG FORSKNING # TIRSDAG EU * ONSDAG INNOVASJON * TORSDAG INTERNASJONALT NAERINGSLIV * FREDAG VEKSTTORGET

Ved Indre Agder og Telemark Avfallsselskap
har man kommet et skritt videre med 4 {3
landbruket til 4 ta i bruk gjedsel fra biogass-
anlegg basert pa matavfall.

Satser pa
biogjodsel

Bondene vil ha der. «miljpets li-
ker det og de velsdi d

Falcta

egenskapene er svart gode. Vi
snakker om sikalt biorest, eller

#* [ATAs anlegg er det farste i Norge

biogjedsel flytende restmateriale  som leverar denne typen gladse! fra

eter at kild tert fall er  Biog legg basert pd matavfall,

blindlbiogass. #* Anlegoet har kapasitet il 4 for
syne guddsal il 2000 dekar

- Gode verdier #* Biogiodsel, elier biorest or det

Avfallsselskapet IATA (IndreAg-  fvtende materialet som Hir igjen

der og Telemark Avfallssels) atter bohandl utnyitelse ay

Nissedal har i litrover etirprodu-
sertstrom basertpibiogass. Mens
strommen brukesbide interntog
selges ph det dpne markedet, har

Iskapet oged sett mulighst
for Abenytte detflytende restma-
terlalet tl gjodsel. Ni er produk-
tet testet o godkjent og klart for
markeder

- Biogjedsel ligner pd hus-
dyrgjedsel bide nir det gielder
nzringsinnhold og konsistens,
og pi den miten har laindbruker
gode forursetninger for 3 ta den
i bruk, sier Oystein Svalheim i
Biotek.

Selskapet, som har viert delak-
tig | uttestingen av gjodselen og
Fontakten med Mattilsynet i god-
kienningsprosessen, erogsimed-
eieribiogassanleggret i Nissedal,

- Biogjodselen fra IATA folges
aven varedeklarasjon slik athon-
den vet hva han eller hun fir og
kan beregme sin gjodselmengde
ut frasine behov,

Padriver for samarbeid
I Norge har landbruket og av-
fallshransjen forholdsvis liten

1101

faldasortert matavrall,

% Har gode velistfremmende coon
shaper, hukter mindee, erlattd sprs
g har mindre bunnavall, God utnyt-
el av stoffer som nitrogen, fosfor
ag kaliurm.

* Miljofordeler: Bedre ressursut
nytiekes, erstatter produleson av
launstgjgdsel som girstore utslipp av
[dmagasser. Milpimessige mdleser-
dier bare [itt over tilsvarende gholo-
(skce verder

tradisjon for samarbeid, sier
Christine Hvitsand | Telemarks-
forsking

Hvitsand og forskningsinst
tuttet har viert padriver o kon-
taktledd mellom avfallsmiljoetog
landbruksmiljoetfor fbond
tilAtadetibruk. - Med gode test-
resultater og positive tilbakemel-
dinger fralandbruket, ser visviert
positivtpiderre fremover.

Jordbruksridgiver Peter Ri-
eber-Mohn i Amli kemmune er
ogshoptimistisk.

- I forste omgang har vien lo
kal bonde som prover dette ut,

Telemarksforsking | telemarksforsking.no

og hans reaksjoner er positve.
Spesieltgunstiger det atden ikke
harden samme sterke hakten som
annen giodsel. I tillegg er denlett
i spre, samtdig som den gir liee
bunnavfall

Hvitsand fremhever ogsi de
miljomessige fordelene.

Wi ser vi at kildesortering fir
enda en positiv effekt Utgangs-
punktet her er jo kildesortert
matavfall fra husstander og stor-
kjokken, som blir omdannet tl
miljevennlig energl og gedsel |
IATA.

Transport en utfordring

Med produksjon pa plass. god

Ejent produkt og positive erfarin-
ger fra landbruker, er neste skrice
Afinne en modell for transportog
logistikk.

- Dette blir en utfordring, sier
OysteinSvalheim.

- Blogjedselen inneholder mye
vann. Hvilken pris dette fir og
hvem som skal betale ernoe vima
utrede. Vi konkurrerer jomed an-
nen godsel og prisenc pd kunst-
giodsel pd verdenshasis vil natur-
lignok ha en innvirkning.

En annen variabel i prisrej-
nestykket er hva IATA selv kan
bidra med. Dersom det ikke blir
avseming for produktet, vil det
nemlig palepe kosmader for sel
skapet 4 kvitte seg med det, Der-
med er detnamrlig at IATA oged
bidrar.

TOM W. REIERSEN

MATIONEN- ONSDWAG & JUNT 2009
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KLP kaster ut to nye selskaper

GIONOMI. To nve seldraper blir
elesktudert fra Komrmmal Lands-
pengjonzkaszes (KLE) investe-
ringzportefelie. Den australske
2 edzelprodusenten Inctec Pivot
og Dongfeng Motor Groupi Hong
Eongerfrajuni utduldet ra KLEz
investeringer. Incitec Pivat blir

eleliudert fordi selslapet irpor-
terer fosfatstein fra Vest-Sahara,
sorn er oldmupert av Maroldao, slai-
wer KLP i en preszemel ding, Den
internagjonale domstolen (ICT
har fastslatt at Maroldeo ildee har
noen rettalige lrav pd Vest-Saha-
Tag naturressuraer. CNTE

SAMFERDSEL. A sleaffe see born-
pengebrille vil ilde bare gjore
det enldere & passere homsta-
zonene M4 skal det ogzd blibil-
ligere.,

— Alle som passerer med brile-
ke i en bomstazjon med Auto-
PASS vil etter hvert kunne £ 10

——  Brikkerabatt pa bomveier

prozent rabatt, uanzett hvilleet
bormp engeselskeap en har avtale
med. Bide hilistene og bompen-
geselalmpene vil vere tjent med
en slil ordning, sier statsselore-
tzer Geir Pollestadi Samferdsels-
departernentet,

SN TE

pé avfalisan|
get til TATA T His-
& sedaler fullavdet
peime ]

HETIOHEH - OHSD&G 5 KT 206a
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