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INFILTRASJON AV AVLØPSVANN 
PÅ HOLTSÅS I SAUHERAD KOMMUNE 
OPPDRAGSRAPPORT FOR SAUHERAD 
KOMMUNE. 

AV 
HARALD K.LEMPE 

Prosjektgruppe for jord og 
grunnunderskelser. 

Rappor' nr. 6/78 



TELEMARK DISTRIKTSHØGSKOLE 
:1!300 ElO l TELEMI\Ri< 

TCU:YON !03G\ 60200 

Innhold: 

1. Kart· (1 :?.000) som viser omtremtlig fordeling av jord1.dartene. 

( 2. Grayeprofil og kornfordelingsdiagram for tre nunkter. 

(_ 

Bø , 1 2. 1 2. 77. 
Tor Næss 
Ivar Johan Jansen 



TI~GHFORKLAHING: 

fJ.r:.."ll 
~~--

G1acifltc7.i D.le/ flnYiP!.le 
( ·n-,r.-t cr-: ·' lJ .. og '"'a-,·") 11.1..: .:.> o-· .o ;;;; l .. l..t 

a:~~~~~~~~:~-~ l·L:r i ne ~~··::~ 2tninger 
;:q~f:f:'~~~:::~:~':=-: (Dl2Gt I:H-L t) 

:~:;~~~i~;~:-~.,·.:.~·? T•ror c>1c 

Gravep:.:c)J·i.l ; n.r. 1-3 

-r"·~ · ".'··- , 
i ,, ._, .._,,_ _· 

kommune 

1:2000 

a.vsctn. 

l 
l 
' 

l 
l 

! i 



( 

( 

_, -·· 

- - ! 

j. 
i 

i 
l 

. l -
l 

j 

l 

·, 

~- 2.::- c-~. 
i 
·l 
' l 
l 
l 

l 
•j 
1· 
l . 
i 
l 

-l 
·l -
l 
l 
l 
l 
i 

t: 
! 

-i -
l 
! 
l 

l 

i . 

l 

i 
j-
i 
i 
! 
l 
! 

l'unkt nr, .1 ... ,, ! 
! Crr-!t"a~/p:ro!;!ekt: J;.., ,':;' (-,~~ l •.......... ••/ :"J;• 

l ~~to: .~;:.::-;,~· ••••• • ••• .•••••• 

i. 
! 
i 

. : 

An~\·arlt g. le".:-'·-/. :..It:"" .: .: •• (! •• .............. 

!\i vclt!!"in5: 

!-!arkoverntt.te "' o.h. 

Rar topp •••••· •• t: o.h. 

Koordir-at~r: 

.......................... 

l l ' 

!:o:::::!U!•C: Se;;; h ei'"&; .J 
f ••• ; ~ •• : ••••••••••• • • 

O:!r~d ... rlu! ;-.;a -: 
- .. · • • • • • • • • • • •••• nr •.. . •• 

P'.;r.kt nr ... --?.. .... , 

O l /'. / / 
;p!:-~/prc~jek t: h t- t -; r.:: ;':" .· .:J . . . , .. : ......... :· ', -

.E'.~r .. r:!.O. D C> om re;. ~r--e 
'"'O'"'""" 

D:.to: • f/.~1, 7 7.? 
!.nsvarli-· 7,;_,.,.s,...;. /:/c;•-:; 

e:.· ·v········· ..... . 

• ••• •. • • r.: o.'::. 

r:o: o.h. 

!.c!-::a! i ~~!"!n;;: 
.( . A ~ 

t::- -·~· ·.·· f:;y .: ' ,,.. ·"!··.-.c '// ,P":.I""-s- _, ...... ··- . , ........... o.. .... .. . . . ' 

..... ................. .-. 



~ . 
l 
i 

c 

G- •. 

s-:- - - -j -
s·-:-- .. - -! . 

!~J-.- -f-
l' :- - - -l· 
12 ~ ..... l 

-1- -
14-'--- -l 

15~---L-
1 l ------

---' --- -- -
i l ' ;----,---

1 

-;. ...... -l -
! ... -- - ' 

- r 
l 

--" ~ · .;.: 

l 

l 
l-
i l 
l - l 

'1- i- ' 
- - - l ! 

~ ~·--_-, :--
:r:----

1 
l 
i 

-i -
l 
! 
i 
! 

,_ 
l.OL 
;,.. , : 

' l - . . . • 
l IJ·-d~ 

•t - - . ·- - - -
l 

l t·; r _.-, .,. ;.: ... 

.,, ;. ; " j'"•" . 
( 

'i' 
i . 
l 
l . 
i 
l 

-! 
- -! 

l 
i 
j' . 
i 
l 
i 
! 
i .. 
! 
l -
l .. , - -
l 

. l. 
; 

' ! 

- f-

' ;, 

--. -·----------------- . - -----~-~-~ - -~ ;- ·· -~ -
' ' 

l:n:o~~:r.c. .Sa ii ;, -: r.; c-( 

Cc:-:-!J e:: ~/; __ :=_;_· :.~ ··;·;· ·. ·. · ........ .. 
~r • . -... • 

r-.:':'lt:t !'::" • • ~ ...... . 
,., ,·· .. ~, ,; ' ................ 

C re v ~ rx.:-•· ./:1 rr (· : ' l,; -;· 
1-:..:t!'lC:~: • :;! ............. . . . ... ~... . 

//. /-/-<,.;"j-<!r,.;,-( • . ............ __; ........ . 

1-:e:ic::-:·t.!.: 

'= o.~ .• 

~~::!.l!Re:a!.~z: 

r·-•l-~ ... ~". 8..r; {;,_.,t~/.,, ~ /JV/O.f~r-f ·-·1 ·- ·----· ....... _, ....... .. 

---- ;-·-··· ----:---·· -----· --~----- --- -t ' w . 

. -; ____ : __________ :_..,: ______ ~-~- .. :----~----·------~ ...,. - ""~ .... . -~ -. --··-::::-'--· ___ ____ _ ;. --- ····--- --------------- ... - ·· :---·-----------· . -t-u~~ ,:~~:~,--.:--_- -----~---_c_-~--
-.- - · ... -· .-... ;.. ,. • ... } .7 ,"3) :rr.rt·. 

-;,----~-..---' ' -----------~ 
~ 7~:· : ;.":::-. 4:C · · -· ·~~ : -.:~i:'" .. ;. 

- i<:.t~- ~t; ... r~l!:.e 

,., 
. ..... • . ..... ~ ~ • • "';1 .? ...... 4 • • •• .• 

l 
l ' 



S::::.n-:5 
fin fin ::rov 

St:i.: 
r: r: v 

i ~ ::.~.'. 
l 

---. - ·-. ,.-1 

':" 1;; 1-. -.-~--~-----'--

'· ; i 

Fe :::._,..f'!.2~;_:. ·~..,----:-::----.;:Su_! _;•:._::~: __________ 7_,S._·•:.:.':.:."--r>~? ... ; ~~ ::;,__' .. (.~'::tC.::.:~~- ..,--''':'~-!'''-. _,__;V~. -.--""'-'~'--,--'::..;'--, '-';. -:~..:- --'-' _. __ 
1 

: , H. ~ . ~· ,:...; .,;;~:~.., S 1 ~~ r. .... ;~J. ___ _: ___ __,__, ___ ,_ _____ _ 
~......_l ! • .... ~ /1 ·--:--------~- _'/ r 

l .. : ,,. '-~.:· _ _:__~-----------~~-----;-----,------:------i...:;....;.. _ _: ___ _ 
' l ; i 
-i---·;·-----~ 

'----;----,--------. 

l 
! • 

c rov 

! i ; i 
; 

. --~-~-~-----~---· _____ .;.....~---· 

: . ... 
' 

l . 

. ' 
~ ~= ~-·---:-~----~_;___--.~ ... :-----.i----- :--·---~-----!- ; __ ; , -·.~· · · · -·-·-- ---· ·- -·-----... -... -~ - ... ------·-· ~-------- :.... ..... ____________ _;. _____ ;... __ , 

! i i j __ ; __ :~~"'--~~=-L .. ~:::"::~~-~-~:~ __ ·_-;.._· ___ ;___ __ ~-~-~-----' l l 
c. 

·---'---'--'--'-C-7 ~ t,; ·::;... 2C .... _, ~;.. .:~ :: -: . ..: .~ .. ~ ,; ; ,2 .. S : . ~r.·, 2 3 5 ; ~- .:: :.T.i. 

/-i \] 
! 
i / 

. ' . /, 

l ' 

• l 
; l 

~s ~::. :.:~.":" .. !'. 



.f 

Av 

}1 ., O •r"l .lar a.L c.:. .t. ernpe, Telemark distriktsho::;kole, Bø • 

Innlecn:Lng 

Rag:n.a:r: Hol te ha::: ~;økt om utslippstillatelse for :fem bolige:c .. 

Avløpsva:cm.et skal renses ved infiltrasjon i· gru..11~1.: n gjen:nom 

et fclJ.esanlegg. 

Rolle:!.' -Askild-c bar søkt OTJJ utslippstillatelse for 8 boliger~ 

A-vløpsvam:c~ -t skal renses ved infiltrasjon i g.cunncn gjennom 

enkeltanlegg :C or lrvert hus. Grtmnvannet blir rr,sipte:nt 

Nedenfor j_nfil·i;r.:ls j onsplD.ssen ligger det lcu~lbro::::.nsr for 

"'T'H ·n2r p~;+att roog· å f.: nre .J..._.J ..1. . ....... (,.A" V t.:.t . ...,. ·: .• .L..~.1.-J. ~ .onasser1es sammensetning, avs t.s~lld t;j_J . 

8Tunn\rannspeilet og gr1mnvan.nets strømning::;'!:'etning og hastigr,_et 

for å ka.rtlegge foru.rensnj_ngsmulig}J.e tEme i omr·åclet. 

A:::::.-beidet er utført i . uer5.oden januar - mars ·1973" 

l"Ie"toder 

Jordas sammensetning i dy·pet er bestemt ved sonde:rboring. 

For prøvetaking under gTl:>.nnvannspeilet ei· det s1ått ned to 5/ ~~" 

sandspisser i omr~det. Jordprøver er spylt opp. 

GTu:::JJJv::JY.instanden er registrc;rt v ecl. hånd:n0il.i.ngc 

Peilebrønnen~ er eksisterc~de ktm hrønner 
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Bere--6:ningsmetoder 

Jcrdas hydrauliske ledningsvne er fun:net ved Hazen 1 s formel 

k(m/sek) = 0.0116 x a 1 ~ 
der d1 0 -· største diameter for 1 O % vekt-

gjennumfall ved sikting av jord-

prøven 

Grunnvannets s.trømningshastighet er funnet ved Darcy •s formel 

v(m/sek) - k x i 

der k = jordas hydrauliske ledningsevne 

m/sek 

i = vannets potensialgrc< .. dient I!l/m. 

Vannets oppholdstid fram til drikkevannskilde/ vassdrag 

er gitt ved 

t .(døgn) = l 
V 

der l = avstand m 

v -hastighet m/dogn 

Resultater 

Sonderboringer 

Sonderboringsprofilene er vist fig.2. Sonderboring nr.1 

viser en toppkappe av stein og grus. Denne grove toppkappa 

blir grovere mot den aktuelle infiltrasjonsplassen. 

Rundt infil trasjonsplassen er det stor blokk, og um1.J.lig å 

komme ned med sonterutstyr. Et profil herfra er viGt i 

Næss & Jansen 1977: Holtsås -foreløpige data fra grunnunder-

s økelser, profil nro3. 
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Jordprøver 

Kornfordelingsb1rver er vist fig. 3. Jordprøvene er oppspylt 

materiale av-~ jord som har samla seg i sandspissen under ned

drivingen. Prøve 1.1 er materiale fra begynnelsen av spylingen, 

prøve 1.2 fra slutten av spylingen når spissen tok til å bli 

tom for jord:. Prøve 1.1 er derfor sammensatt av jord fra 

hele profilet, prøve 1.2 er mer representativ for et lag i 

avsetningen. 

Grunnvannets sti·ømningsretning og hastighet. 

Grunnvannets strømningsretning går fram av fig. 1. Fra infil

trasji!Pnsområdet vil vannet antakelig strømme mot brønn nr .. 4 .. 

Her er· det et kildeutspring, vannet slår ut over fjellgrtmnen .. 

Grun.l1Vannets potensialgradient: i = O, 176 

Jordas: hydrauliske ledningsevne; k 1 • 1= 1,9 x 10-4m/sek 

k1•2= 2,9 x 10-5 m/sek 

Grunnvannets strømningshastighet: v1= 2,9 m/døgn for k 1 • 1 

v2= 0,44 m/døgn for k1•2 

Oppholdstid i grunnvannet fra 

infil trasjonsområdet til brønn nr .. 4: t 1 = 322 døgn. 

t 2= 50 døgn 

Oppholdstid fram til vassdrag: t3 55 døgn 

Den virkelige oppholdstida er noe mindre. 

Avstanden til gT·unnvannspeilet under infj.l trasjonsnlassen 

er mer enn 5 m. 
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Diskusjon og konklusjon 

Ut fra det foreliggende materialet ser det ikke ut til at 

brønn nr. 2 vil bli forurenset av infiltrert · avløpsvann. 

fra fellesanlegget på Holtes. eiendom. Grunnvannet fra infil

trasj onsplassen strømmer mot brørm. nr. 4 og Holts-åa. 

Den beregnede oppholdstida er n'be usikker, men antyder at 

drikkevannet herfra kan ødelegges. ForsliTiftene l;:rever 

en oppholdstid på mj_nst 60 døgn. 

Derj_mot ser det ut til at enkeltutslippene på Askil ts eien

dom kan forurense vannet i brønn nr. 2., Deruae antakelsen 

kan verifiseres når snøen er gått. 

Inf.:l.l trasjonsmulit.::hetene ±:or enkel tutslippa synes gode i det 

alle jord prøvene i'ra gravehull 2 og 3 ( fig.4) faller innen

for r1iljøvernd.epartemen-cets toleranseornråde for sandfil ter

grøft, fig.5. En vil utvide den hydrogeologiske kar-cleggingen 

mot nord for å kartlegge mulighetene for foruTensning herfra" 

En vil komme tilbake "til sjølve infil-crasjonsanlc;gget i en 

annen rapport. Ut fra foreliggende data kan man anbefale at 

"fellesanlegget plåssere.s -som på fig. 1, inenat massene skiftes 

u.t med fil tersand, ned tiJl. 1· m dyp und~r · spredegrøfte~e i anlegget, 

Avstander.~. til grunnvannspeilet er tilstrekkelig stor. 

For enkeltutslippene vil infi1trasjonsgrøftene bli plasser·c 

etter grun.>'le:J.s beskaffenhet og grunnvannsforholdene. 

En·forbehold.er seg Bt seinere arbeid vil kunne gi et annet 

bilde av- forurensnin[;smulighetene. 

Bø, 14 .• 3.78 

Harald Klem.re 
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Hydrogeologisk kart 

HOLTS AS 
Sauherad kommune 

r1 = 1 : 2ooo · 
Ekv. = 5 m 

TEGNFORY..LARING 

-so Høydekurver for grunn -
vannstand, ekv.= 1 m 

.: ....... .,"' 
Grunnvannspeilets 
skjæring med fjellgrunn 

Bo ______ Høydekurver for fjell 
grunn, ekv. = 1 m 

Grunnvannets 
strømningsre tning· 

Peile brønn for _. 
for grunnvannstand 

Sonder boring 
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INFIL'IRZ\SJOlJ l~V 1\VLØPSVT:.l.JN Pl\ HOLTS/~S I SlltHJERhD EOI>ll'mNE 

Av Harald rZlcmpe, Telerr.a:d: dis triktsLy~g;:;kole, BØ • . 

Eagn~{r Holte h~1r svH:: t om utslippstillatelse for :fem boliger 

pil Hol tsfts. A"i.rltpsvannct skal renses ved infiltrasjon i 

gn:mnen gjennom e-'c. -- ·- ----- -

J::.:olJ.ef 7\.sLildt har S\M:t om utslippstillai::.else for 8 boliger. 

1~'.:"1\0-psvannc-;i: skal renses v:c~d inf il tra sj on i grunnen gjen nom 

cnkeltard.c9g for hvert hus. Grunnvannet. blir n::cr.;ipient:. · 

Nede nfor infiltrasjonsplassen 

vannsforsyning. 

----- --- -

. . .... -~-- - --- '..; . . -- --· -···. -:_ . --~ 

sarn.r:H2'nsc:;tn:Lng, avs tana til g :cunnvannslX!i let 09 grunnva nnets 

strømningsrE;·tnii]9 oq hastighet. for ti }:artlegge infiltrasjons:-. ... 

og fururensningsrnulighetene i omr&det. 

Arbeidet er utført i periode n januar - juni 1978. 

Jordas san~nensetning i dypet er be .::~·, _;~'mt ved ~ h . sonc::.cr OJ:"lDS og 

mctskinq r."rvd-e profil ... _ For prøvet'akin~T under grunnvann speilet 

dc::t sl d.·l:l: ned to 5/4 11 sand spisser i området.. Jordpq;)ve:c e:c 

spylt opp. 

Grunnvannstanden er registrert ved håndpeiling. · 

. Pcd.lebr)/,rnir:~ne er eksisterende kumb:c•/·r1ner og nec1drc~vne 5/4 11 1:</;r .. 

Jordpr~v ene er tørket og tø~~sik~ct. ~ -

? 
k (ln/f,;e).:. ) '-'-' O. 0 11G , d lO 

•r · ~-.. ~· ·~-·--···-··-·-·• "•" • ' • ·--- , - ---··-

: --~ ~--- c:- . ·d::·~----;;·1: :·-s;;~ ~~ ~ a;l:~~~ ~~;;~1~: -i ili~i1 :p;~ mf a i i -~d: -
sikting ~v j ordprøv e n 
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Grunnvannets strørnningshastighet er funnet ved Darcy's formel 

v(m/sek) = k. i 

der k - jordas hydrauliske· ledningsevne m/sek 

i = vannets potensialgradient m/m. 

Vannets oppholdstid fra1n til drikkevannskilde l vassdrag er 

gitt ved 

der l = avstand m 

V = hastighet rn/dø_gn 

Resultater. . -- - - - - . - -- --~- . ~ --- - ---=:---_- -..=-=-- -·= .:: ..;. .-

Sonderbor-ing_er og maskingraYde profil: -: __ _ -~ - ---- ------ ------- --

oa maskinaravde profil ~iser en a.Jrov tnpoka6pc 
.J . J - · - - L J- •• 

---~--_ -av -};lokk; ~ Ete in · ·c;g--~gius- -.~-- -, . uncieJ?_;.~d-el1neL{(ipp~app_i{~-:.f)&~'f~.t=.'tiiar~_;_~·:- 5o- .. ·:, :L 

van.nssonen av grus _g _g __ sand med enkel te f inkomige lag. 
-·- ---- ~ - -- - ~--- '··:: :: ~_ -"!"~~--~ ~ ·: -- ~ -~ ··- ·-::::->- -- ·_, . -"":- ~ -- --:· .; · ..,~-- ~ .:--..., : . 

Grunnvannssonen består av lagdelt grus og sand, ofte finsand. 

Grunnvannspeilet bryte~ av fjelloverflaten, slik at fjell

grunnen i sonderboring 5, 6 og 7 ligger over grunn.vanTlSpeilet:. 

For sonderboring l, 3 og 8 er avstanden til grunnvannspeilet 

6- 7 _m, og mektigheten av det vannførende laget varierer 

mellom 2 og 7 m. 

Grunnvani1speilet har stor gradient. Grunnvannets str~hJTh'Tiings

retning går fram av Hydrogeologisk kart, og str~runingshastig- · 

heten går fram av tab. l. 

-- - - • ' · •. , l' .• ; .... 

. .. ::- ~- - -~_; .... -- . -~""':-.. -:- - -· ·· - . 
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... : 'l 

l 
l l 
l 

_InJilt:r:a::::>jon. 

Sond2rboringene og gravcprofil viser at grunnen er vel egna 

for infiltrasjon. Fellesanlegget p& Holtes eiendom skal legges 

i grove masser. En m~ derfor skifte ut de grove massene med 

et sandfilter som vist p5 fig. 8. Grøftene adskilles med 

tett plast. Vannet gAr inn i grøftene fra en fordelingskum 

der det er mulighet til å stenge utløpene. Hver grøft belastes 

2 - 3 m~neder. Dette forlenger anlegiets iev2tid. Det ~ektige 

singellaget (40 cm) er ogs5 et forsØk på å Øke anleggets leve

tid. 

Forurensningsfare. 

Ved utslipp pA fellesanlegget vil forurensninger dra mot brønn 

nr. 4. Oppho ldstid er gitt i tab~ l. 

Denne oppholcls tidu. er tilstrek!'-e li~J til ai: "i.rann eL. blir baLLerie-

f v• .; - ~- ·!-
-'-...L\..... \,... før det når etter Holtsåa .. ,. ____ , __ ._, __ ___ """'--·-- -- - --.:---- ----

- - ... '!.0 - • , ~,. ;:-, _ ... _ .... .,- -· - --~ --. - ... ; . ..., -:-- .... ·-- -.. -. 
-- . .. -·---""'- - · - . ' 

... ·' __ ..... _ ·- ., 
-4-.. · .:.;:..:..-...~· 

<"· 

B:q;) nn. nr. 2 som er vamlJ{ilde tij_ flere hus 1 liggcr fri av acnnc 
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strømmen. Kilden skyldes trolig gru11nvannsutslag fra sprekker 

i fjellet. Vannet slår ut over standsediment. Utslipp rundt 

sonderboringene 6 og 7 kan gi forurensning av denne brønnen 

siden avløpsvannet her vil renne over fj~llgrunn o~ trenge 

ned i sprekker i fjel let. En borebrønn i fjel l i området vil 

også kunne· forurenses .. 

Ut ~ra de foreliggende data anbefaler en utslippene der et 

grunnvannspeil ligger under infiltrasjonsstedet. Der fjell

grunnen ikke er dekket av vann, tør en ikke ·tilrå utslipp-

uten videre. 

BØ, 28. juli 197_8 _ __ _ -------- -------·. 

Harald Klempe 

- --- --------------····· .. ----=----- - - --.--~-- - ~ ~ -e,-_._.---.-=-=-=~===---... _...",_, . ..-.....--- _,_ ~""-- - --- ---
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Hyd:r.•ogeolo gisk b:n:·t 

Hol ts<ls 
Salilierad kommune 

r1 = 1 :2000 

Ekv. = 5 m 

\ Grunnvannets 
\{/ s tr ømningsr e t;:ning 

:Peilebrønn for 
grunnvariristand 
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