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Utferd nr. 1.

Tema: - EButrofiering av vassdrag
- Hyvgiene. Kloakkutslipr i drikkevann.

- Rensesystemer for spredt bosetting. .

Rute: - Gjennom Sauherad langs med Heddalsvatn til Notodden.
Fra Notodden til Kloumannsjgen som er drikkevanns-
kilde for Notodden.

Kloumannsjgen har vart drikkevannskilde for Nctodden
siden 1957. Sjgen er bare en oppdemning av Tinnda

i forbindelse med Svelgfoss kraftverk, og vannet far
derfor liten oppholdstid i sjgen fgr det gdr inn pa
vannforsyningsnettet. Drikkevannsinntaket er i Svelg-
foss kraftverk, slik at det er overflatevann som gér‘
inn pad nettet. Bebyggelsen langs med sjgen forsynes ved

private vannverk.

Tabellene viser resultatet av bakteriologiske under-
sgkelser av vannprgver fra Notodden vannverk (By-
veterinaren i Notodden). Det er tatt prgver en gang i
uka. Over 50% av ravannsprgvene viser sikker fekal
forurensning. Vannet klores derfor kraftig - 1 mg.
aktivt klor pr. liter.

I dag er det byggestopp langs med Kloumannsjgen.
Etter oppdrag fra Notodden kommune har Telemark
distriktshggskole kartlagt alle form=r for utslipp
langs Kloumannsjgen. Det er registrert 19 direkte
utslipp enten direkte til sjgen, til bekker i Klou-
mannsjgens nedbgrfelt eller ut pa bakken.

I rapporten er det foresldtt lgsninger for & avskjzre
de verste utslippene. I &r blir arbeidet fgrt videre

ved prgvetaking i bekkene innen nedbgrieltet.



RESULTAT BAKTERIOLOGISK U DERSPEELSE

- NOTODDEN VANRVERK

Antall koliforme
bakterier pr. 100 ml:
Under 1
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Utferd nr. 2.

Tema: - Naturkriterier

Reiserute: - Fra Bgp til @vre Bp. Stopp ved Hgnsda - Herre-
moen, Vollemoen, Breskelia, Eika, Kytelia og

Myramoen.

Vollemoen.

Innledning.

Vollemoen ligger ved riksveg 36 vel 10 km. nordvest for B¢

sentrum. Her skal det legges ut et boligfelt for 40 boliger.
Avligpsvannet skal infiltreres i grunnen. Telemark distriktshggskole
har som oppdrag & undersgke infiltrasjonsmulighetene og forurens-
ningsfaren, samt & planlegge og dimensjonere et infiltrasjons-
-anlegg. Feltarbeidet er avsluttet, men materialet er ennd ikke

publisert.
Kvartargeologi.

Under iéavsmeltingen trakk isfronten seg innover i Bg-dalen.

I en periode 13 den ved Herremoen. Smeltevannet spylte fram
store mengder materiale. Sand, grus og stein ble avsatt i et
delta foran isfronten. Denne avsetningen utgjgr i dag Herre-
moen. Silt og leir ble fgrt videre ut i fjorden og avsatt der.

Etter hvert som landet steg, og havet sank, gravde Bg—elva seg
ned i de glacifluviale og marine avsetningene og la opp fluvi-
ale deltaer mot erosjonsbasis. Langs Bg—elva finner vi i dag
fluvialt materiale over marin leir og silt, bade som eldre
fluviale deltaer og yngre elveavsetninger ved dagens elveniva.

Vollemoen er en slik elveavsetning bygd opp over eldre glaci-
marine avsetninger. Massene bestdr av stein og grov grus over leir.
Allerede etter 1 m. blir det leirbelegg pd partiklene, og leir-
innholdet gker mot dypet for til slutt & bli massiv leir.

Langst ¢st bestdr avsetning av grus og sand. Dette materialet

er avsatt i roligere vann.



Hydrogeologi.

Grunnvannsreservoaret er et sjglmatende reservoar, idet en leir-
rygg hindrer elva i & infiltrere inn i avsetningen. Grunnvann-
standen varierer mellom 3 og 6 m., og det vannigrende

laget er ca. 4 m. med absolutt stgrst permeabilitet i gverste

meteren.
Infiltrasjonsanlegg.

Infiltrasjonsanlegyget md legges i den ¢stlige delen der massene
bestdr av sand og grus. Dette er de beste massene & infiltrere i,
avstanden til grunnvannspeilet er ca. 5 m. og oppholdstida ut

til vassdrag blir stgrst mulig. Dette er et av de hggeste punktene
pad Vollemoen, og avlgpsvannet fra store deler av feltet m& derfor

pumpes fram til anlegget.
Eika.

Prosjektet "Landsomfattende grunnvannsnett" har en representativ
stasjon i Bg pa Eikamoen og Folkestadmoen. Her er det plassert

10 observasjonsrpr der grunnvannsstanden blir mdlt en gang i uka.

I tillegg er det skrivende vannstandsmdler (limnigraf), 1 miler’

for grunnvannstemperaturen og en teledypmdler. Observasjonene

har pdgdtt siden 1979. Prosjektet drives av Norges geologiske
undersgkelse og Norges vassdrags— og elektrisitetsvesen.

Telemark distriktshggskole har etablert feltet og utfgrer mdlingene.



W TELEMARK DISTRIKTSHOGSKOLE
4 3800 BO | TELEMARK
TELEFON (036) 60200

Innledning.

Thor Bergskds, 3800 Be, onsker &4 infiltrere avlapsvann fra
ett enkelthus. Siden antal1 hus i dette omradet overstiger:
7 hus, er Telemark dlstrlktshegskole blitt bedp‘om 4 under-

soke infiltrasjonsmulighetene 0§ forurensningsfaren. .

Infiltrasjonsplassen ligger pé& en smeltevannsavsetning med

og
stor mektighet og utstrekning. Massene beSté&r av grus

sand med enkelte steinlag.
Metoder.

Jordas lagdeling og mektighet er funnet ved sonderboringer
og maskingravae profil.

Vannstanden er observert i en etablert peilebrgnn, og
ellers i kumbrgnner i omrédet. Bronncne er nivellert,
jeg har laget et hyarogeologisk kart, og dette gir grunn-
vannets stromningsretning.

Resulztater.

Jordprofil. .
Sonderboringer og maskingravd profil viser at jorda over
grunnvannsspeilet bestldr av grus og grov sand med enkelte
steinlag. . Graveprofil 1 (GP i) bestér av langt rer stein
enn GP 2. I GP 1 er det et lag med stein oz grov grus fra
1,55 og nedover. ZXornfordelingskurven for en preve fra
1,7 m viser en grov og ddrlig sortert prove. Det er hul-
rom mellom steinene. Dette laget finner vi ikke 1 GP 2.
Men det kommer trolig fram i borprofil 1 pd 4,1 m.

Laget faller derfor trolig bratt mot ost der det dekkes
av grov sand og grus. ©gverst er det ei grov tonpkappe.



Finstoffinnholdet varierer i profilet, men d40 verdien er
i alle tilfelle noksd heg.- lMassene er grove, sandig grus
gverst i profilet, grusig sand dypere ned. DMassene er
stort sett dédrlig sortert. Proven fra 90 cm har best
sortering i begge profilene.

Meget hardt pakka masser er &rsiken til at jeg ikke har
fatt opp prever fra grunnvannssonen i infiltrasjonsomradet.
Grunnvannsstand. -

P.g.a. meget harde masser var det umulig & komme ned med et
observasjonsrgr p& infiltrasjonsplassen. Grunnvannsstanden
er interpolert til & vere 5,25 m under markoverflata.

Stromningsre tning .
Grunnvannets stromningsretning gdr fram av grunnvannskartet.
Vannet strommer mot en kildehorisont ved Ruebekken,

Diskusjon.

Kornfordelingskurven for alle jordprevene fra GP 1 og GP 2
faller innenfor felt A i kornfordelingsskjemaet i Miljo-
verndepartementets forskrifter., Groftelengden er da 20 m,

Mektigheten av gjennomtrengelige lag er mer enn 1.0 m sem
forskriftene krver., Grunnvannsstanden som er mdlt 29.6.79

er ca. 5,2 m, og gir en avstand fra greoftedyp (90‘cm) til
grunnvannsspeilet p& 4,3 m., Grunnvannet sto trolig hegt

pé& dette tidspunktet. Denne avstanden er tilstrekkelig etter
forskriftenes krav ( mer enn 0,5 m under greftebunn).

Grunnvannet fra utslippsstedet strommer mot en drikkevanns-
kilde, nemlig Bergskds sin egen. Ellers blir ingen andre
drikkevannskilder tersrt. Vannet har en stromningslengede
p& 250 m for vascsdrag.



Grunnvannsspeilet gradient er liten overst i feltet, men
gker til en tilnermet konstant verdi ned mot Ruebekken.
Dette kan skyldes en overgang fra grovere til finers . ..
materiale, slik at massene ut mot Ruebekken bestar av

fin sand. Dette bekreftes og av grunneieren som har gravd
bronn i dette finere materiale.

Jeg har ikke beregnet noen oppholdstid fordi jeg ikke har
f4tt opp noen preve fra grunnvannssonen. #vstanden til
vassdrag skulle likevel vere tilstrekkelig. o

Anleggets plgssering gd&r fram av kgrt 1:1000.

groftene skal ligge pvd& 90 cm dyp, Jjfr. jordprofil og kocn-
fordeling. Frostisolering over. Det bor legged 2 grofter
a 20 m med 2 m mellom ledningene. Driften skal alternere,
d.v.S. 3 mé&neder belastning pd en greft av gangen. Fet md
derfor bygges en fordelingskum mellom slamavskilleren og
infiltrasjonsgroftene med mulighet til & stenge og &pne
utlopene. Anlegget bygges som etter forskriftene. '

Konklusjon.

Ut fra de foreliggende data er infiltrasjonsmulighetene gode
og forurensningsfaren liten,

Bo, 16.8.79

Harald Klempe

Vit, ass.



ykonomisk kKartblad: BT 034-5-4 OTERHOLT

| Bering ur.

e |
Koordinater: Y35 832,% 159 T770|sted/kommune: BRESKELIA.

B® i Telemark

'SonderboringE Undersq)‘.—:e].sesboring@ Dato/ar: 25.5.79

Hogde over havet: Markoverflaic: Fjollgruan:

Prosjekt/punkt nr.: Utslipp fra enkelthus, Breskelia.

Utever: HARALD KLEMPE,TDH

Rertcpp:

Harald Klempe 1979.

Nr. 2.
S —————— - S % = l
DYP LAGDELING OBSERVASJON3ROR| JORD-| VANN- Q TEMP.- |JORDART
. GRUNNVANNSNIVA PROVE | PROVE -
m DYP nr. nr. | 1/min| °C
- m
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1 — Fast lagring N N . . - - -
Steinblanda grus og sand
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3—— e et - oz o pos
4 — - - - - - - -
5 ' | J21.68@ 79 | B _ _ G _
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Grus og sand
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@konomisk kartblad: BT 034 5-4 OTERHOLT Boring nr. 1

.= ot : "
Koordinater: Y 25 895%x 159 435,|'Sted/kommune: BRESKELIA. B® i Telemark

'Sonderboringl:g Unders¢kelsesboringD Dato/3r:16.5.79 Ut¢ver: HARALD KLEMPE, TDH

H¢g&e over havet: Markoverflate: Fjellgrunn: Re¢rtopp:
Prosjekt/punkt nr.: Utslipp fra enkelthus, Breskelia. H. Klempe, 1979.
Nr. 1.
DYP LAGDELING OBSERVASJON3R@R| JORD-| VANN- Q |TEMP. - |[JORDART]
. GRUNNVANNSNIVA | PRQVE| PRQVE
m : DYP nr. nr. | 1/min| °C
m
-2 — - - - "
-f — - " -
0
1 — Steinblanda grus = sand _ i . . - - . -
2 . - - . - - - ~
Grov sand - grus
3 7] JInTer- 7 N 7 " N N
Fin sand polert
4 — = Jverdi 4 4 4 A - -
Stein - grus 21.6.79 N
Meget hardt | _ N _ a
5 B2 D 7
Stopp p.g.a. meget harde
6— masser. : o - - - - = 4 -
7~ o] anel = — e e ey o
8 — - - . - N N - -
9— . - - . 4 - - -
10— - = - . - - - -
1 1 —— —l‘. = — e = - sy comeend
12— N - 4 . = - - - - -
13— , . - - 4 g . .
14 — = R B - - = . -
15— -~ - - = - - - -
16— - - - - . - . -
17— - - ~ - - ~ - -
18— N - ] ] S . — -
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Pkonomisk kartblad: BT 034-5-4 OTLRIIOLT

Punkt nr. 19

Koordinater: Y 35 885

X 159 716,5

Sted/kommune: BRESKELIn, Be i Telemark

Apent snitt x

Skovlboring

Annen metode

Anmerkning: Maskingravd

Dato/art: 9.96;."7'9

Ansvarlig: Harald Xlemve, TDH

Prosjekt/punkt nr.: Utslipp fra enkelthus, 3reskelia. HNr.1.

DYP

MATERIALE JORD-

LAGDELING : ;
! > 32 mm | PROVE ANMERKNING JORDART
m BESKRIVELSE TEGNING A nr. " ;
: . g
T |
0‘0 - ® .-ﬂ ° i 4]
. s N ) - 'a
0.2 - . - > + . 'O.. c - =
- Grus - liten stein ?0 2 o
i O ]
- O‘ O *
0.5 ~ il - - ﬂ
- "o. & .o. “ T lol—‘
0.8 4 Stor stein D |
fé;?*f:j’ L 1.2- G
- “T.U;L - vo' 'Q R ‘ d _1 . .-l
4 .Grus - grov sand .'_.-O--O 4 ) ] ]
1.5-— . ' - - -~ -
| Stein - grov grus|° ] ] .
e B
L - - J
i
o i
2.0— Stopp - J’ R -
— 1 ° - - -
2.5 — - - - _
3-0—_' -t - il |
3.5 4 . - - -
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loordinater: Y 35 §1(0

X 159 733

Apent snitt x Skovlboring

Annen metode

Anmerkning:

orme o e o e S———e o e—

flac ringravd

Sted/kommune: Breskelia, Bo i Telemark

Dato/4r: 9.06.79

Ansvarlig: Harald Xlempe, TDH

Prosjekt/punkt nr.: Utslipp fra enkelthus, Breskelia. Nr. 2

R
DYP LAGDELING MATERIALE JORD-
' i >32 mm | PROVE - ANMERRNING JORDAR’
m BESKRIVELSE TEGNING A nr. .
0.0 -
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. o ? e
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: 0 °° g ]
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it .,' e “d d 4 G
3 Q 7
* ] 103_
- poria ]
1.5.- 4 4 - .
4 Les grus - N ] 4
grov sand .l
2.0~ TR . -
o~ e LS
\ ‘ e
7 g : '.5.. ., b —202_—-
2.5 . e Bl
Stein A _Oogooo i i 5
3.0 ) - - -
3.5 - - - .
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GRUNNVANNSKART BESKELIA. Ekv. : bm. 1M : 1 :

Tegnforklaring.
1 Peileror for grunnvannsstand
41 Sonderboring
% Kumbrenn for vannforsyning
A Xildehorisont m/ kilde
—— Ekvipotensiallinjer for grunnvannsspeilet.

o1

Grunnvannets stregmningsretning
Graveprofil
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Rapport nr. 5.80

Infiltrasjonsundersokelse,
Kytelia, Bea i Telemark
av
Harald Klempe
Telemark distriktshsgskole
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el infiltrer a vad/ vask 0g Wo

~
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i zrunnen. Telemark distrikisheggskole nar fa&tt som opvndrag

o

4 undersoke grunnens infiltrerbarhet.
Hletoder.

Avsetningens sammensetning er kartlagt ved flere gravsiull
ned til ca. 1.5 m.

filtrasjonsanlegget er dimensjonert etter infiltrasjoanstest
g kornfordelingsan& yse. Infiltrasjonstesten tle foretats

d® O K
8

tter ca, 4 t bloting av hullene. Det ble brukt 2 testgroper
som var gravd ned til 1.3 m d4dyp.

Resultater, diskusjon og konklusjon.
Xvartzrgeologiske forhold.

Ziendommen ligze

H

pé& en bunnmorene, De gravde profilene
viser at kornsammensetningen skifter over avseiningen.

Det er lomner med grovi materiale , og lommer med fint
materiale som er hardt pakiet., Infiltrasjonsanle

B0
(3Q
D 0]
ct
[0
3

plassert pd et felt som bYestédr av mye sandig materiale,
se koranfordelingsanalysene. Avselningen synes & ha stor

mektighet, Under den tettere bunnmorenen er det noen
steder et vannfgrende gruslag, Laget er observert et sted
P4 ca. 1.5 o dyp.

Plassering, dimensjonering og drift av infilfrasjonsanlegg.

a2 gér fram av kartet. 3unn av groftene sikal
49)

o
o
ligge & 0.6 m dyp med frostisolering over
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Kornfordelingsanalyse, infiltrasjonstest 0g en vurdering

av de kvartzrgeologiske forhold viser at avsetningen er

brukbar for infiltrasjon av avlgpsvann fra vannklosett

og bad / vask.

Ut fra data fra infiltrasjonstesten og et spesifikt utsliprp
200 1/p.d., vil disze massene Xreve et infiltrasjons-

areal p&d 7.6 m?, Ut fra kornfordelingsicurvene krever

forskriftene 2 grosfter a20m x 0.8 m = 16-m2, og siik

m& det bygges: her.

Grgftene bor drives vekselvis, slik at el grsft belastes
mens den andre hviler. Det skal vzre 3 mdneders belast-

ning »d hver groeft.

Anlegget byggez ellers som etter Iforskriftene.
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Utferd nr. 3.

Tema: - Typer av jordrenseanlegg
- Transport og spredning av forurensning i grunn-
vannet.
- Naturkriterier ved infiltrasjon av avlgpsvann.
- Etterbehandling av avlgpsvann

Reiserute: - Gjennom Sauherad. Stopp ved Storkaas (evn.)
Sauarberga renseanlegg, Holtsds (boligfelt), Saztersbg,

Horte og Bp renseanlegg (evn.).

Bakgrunn.

Sauherad kommune er en langstrakt kommune. Innen kommunen er det
flere tettsteder. Avlgpsvannet md derfor renses pa stedet, og

flere steder er det nytta jord som rensemedium. Telemark distrikts-
hggskole har hatt flere oppdrag i kommunen ndr det gjelder in-
filtrasjon av avl¢psvananmPé,de_stedene vi ser pd underveis er

det nytta forskjellige lgsninger, alt etter hvordan naturgrunnlaget

er.
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SAUARBERGA SANDFILTERANLEGG

av Harald Klempe, Tor Nass, Ivar Jansen
Telemark distriktshe¢gskole, B@

Innledning.

Sauarberga sandfilteranlegg ligger i Sauherad kommune, og er
bygget i forbindelse med et boligfelt for Sauherad elite- og

stamplantestasjon.

Anlegget er bygget for 8 boliger og Sauar skole, i alt ca. 40 p.e.
Avlgpsledningen fram til infiltrasjonsomrddet ble lagt f¢r
planleggingen av anlegget tok til. Vi mé&tte derfor finne en
lgsning i et vanskelig omrdde med begrenset areal.
Forurensningstilsynet ville ikke uten videre godkjenne et

vanlig sandfilteranlegg. Omrddet bestdr av lite permeable

masser, og i tgrkeperioder er det liten vassfgring i Sauarelva.

Naturgrunnlag.

Jordartsfordeling.

Omrddet ligger under marin grense, og avsetningene er hovedsaklig

marine avsetninger av lite permeabel silt.

Langs kanten av fjellknausene og under de marine siltavset-
ningene p& overgangen mot fjellgrunnen finner en ofte noe mer
permeabel sand og grus. Flere steder finner en ogsd brgnner og

lag i siltavsetningene med permeabel sand cg grus. . o GSKOLE

TEL

Langs Sauarelva er det fluviale grusavsetningeﬁ&ﬁ“ﬁié”é“ﬂar

liten mektighet, og grunnvannet sté&r heyt.
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Vassdrag.

Sauarelva renner gjennom omradet. Den ender i Nordsjg. I

tprkeperioder er vassfgringa liten.

Beskrivelse av anlegget.

Sandfilteranlegget.

Anlegget er et infiltrasjons/resorpsjonsanledg, og er lagt pd
markoverflaten. Det er dimensjonert for 40 p.e. En regner
4 m2 infiltrasjonsflate pr. p.e., og totalt infiltrasjonsareal

blir 160 m>.

Bunnflaten som anlegget ligger pd heller svakt bade i tverr-

retning og lengderetning.

P43 den planerte bunnflaten ligger et 20 cm tykt gruslag med et
perforert avlgpsrgr 15 cm over bunnen. Gruslaget fortsetter
utenfor anlegget. Kornstgrrelsen avtar med @gkende avstand fra
sandfilteret. I gruslaget ligger sigevannssamlere pa tvers av
grgftene. Disse leder til prgvetakingskum.

Over gruslaget fglger 75 cm med filtersand som er dekket med
et 30 cm tykt gruslag. Infiltrasjonsrgrene ligger i gruslaget.

Gruslaget er dekket med 10 cm kutterflis. Anlegget er frost-
isolert med isopor, og er dekket med plastfolie pd sidene og
overflaten. Det hele er dekket med jordmasse. P& oversiden av

anlegget gdr en avskjaringsgregft for sigevann ovenfra lia.

Anlegget er delt i to med en tett plastvegg. Dette gir mulighet
for 'intermitterende drift. |

Det er 5 infiltrasjonsledninger i den ene delen, og 2 i den
andre.

Filtersand.

Det er nytta harpa stgpesand, fig.7 .I sandfilter I er det

brukt knust masse. Denne er relativt usortert og inneholder
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en del grovt materiale. Sanden er tatt ut i utfellingsjiktet
i et podsolprofil. Vi antar at fosfor blir bundet bedre i en

slik sand.
I sandfilter II er det brukt uforvitra harpa stopesand.
Slamavskiller og fordelingskum.

Slamavskiller er dimensjonert etter "Retningslinjer for dimen-
‘sjonering av stgrre slamavskillere" og dimensjonert for tgmming
en gang pr. &dr. Fgrste kammer er delt i to pd grunn av for

liten avstand til f£jell. Det er nytta ringer.

Etter slamavskilleren g&r vannet inn i en sifonkum. Sifonen gir

styrtbelastning pa grgftene.

Gjennom sifonen strgmmer vann inn i fordelingskummen. I for-
delingskummen fordeles vannet pad grgftene. Det er intermitterende

drift, slik at bare ett sandfilter belastes av gangen.
Virkemdte.

‘Sandfilteret virker som et vanlig infiltrasjonsanlegg. Avlgps-
vannet vil sige ned gjennom sandfilteret. En del vann vil g&
gjennom de fluviale avsetningene og ut i elva. En del vil
renne av pa silten og bli tatt opp av vegetasjonen i resorp-

sjonsarealet pd nedsiden av anlegget.

Konklusjon.

Dette er en lgsning som vil vare brukbar pd problemjordarter

(silt og leir), og i omrdder med hgyvtstdende grunnvann.
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HOLTSAS

Holtsas ligger i Sauherad kommune. Her ble det sgkt om utslipps-
tillatelse for tilsammen 13 boliger, og gitt tillatelse for 5.
Telemark distriktshggskole har kartlagt avsetningen for & finne
infiltrasjonsmulighetene. Metodene var maskingravde profil,

sonderboringer og undersgpkelsesboringer.

Kvartargeologi

Avsetningen er en breelvavsetning med en grov toppkappe av blokk,
stein og grus. Under denne toppkappa bestdr markvannsonen av
grus og sand med enkelte finkornige lag. Grunnvannssonen bestar
av grus og sand, ofte finsand. Ut mot dalfgret er det strand-

sediment.

Hydrogeologi

Grunnvannsreservoaret er et sjglmatende reservoar. Grunnvanns-
standen er 5-7 m, og mektigheten av det vannfgrende laget er ca.
7 m inne p& avsetningen. Vannet stdr ut i kilden over fjell.

En kilde i omradet, som er vannforsyning til flere hus, skyldes
trolig grunnvannsutslag fra sprekker i fjellet, og vannet giér

her ut over strandsediment.

Grunnvannspeilet har en bratt gradient, og kombinert med grove
masser gir dette stor strgmningshastighet og liten oppholdstid.

Infiltrasjonsanlegget

Infiltrasjonsanlegget er plassert som vist pa kartet. Denne
plasseringen gir tilstrekkelig oppholdstid pa forurensningene fra
utslippet. Forurensa vann vil ikke strgmme mot vannforsynings-
kilden.

Massene bestdr av mye blokk, og massene i infiltrasjonsanlegget

er derfor skiftet ut med filtersand. Filteret er 75 cm mektig.
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