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Sammendrag

| denne masteroppgaven Praktisk mdling med elever pa 5. trinn har jeg undersgkt 5 smagrupper av
elevers bruk av standardiserte maleverktgy og maleenheter i lengdemalingsemnet i
matematikken. Studienes problemstilling er: Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte
maleenheter i praktiske oppgaver? Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene

mellom lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

Hensikten med forskningen har veert a fa innsikt i elevers Igsningsstrategier til praktiske oppgaver
med malband og linjal. Hvordan elevene kan benytter disse erfaringene til a skrive
maleresultatene med desimaltall med forskjellige benevninger og antall desimaler. Oppgavene
bygger pa tidligere forskning, hvor det har veert satt sgkelys pa enkelte elevers utfordringer og
misoppfatninger med lengdemalingsemnet i matematikk.

| studien har jeg benyttet kvalitative metoder, en case-studie med Igsning av praktiske oppgaver,
observasjon og intervju. Feltarbeidet bestod av 5 elevgrupper, hver med tre elever, og deres
arbeid med praktiske maleoppgaver og omgjgringer mellom ulike benevninger. Der elevarbeidene
ble samlet inn etter fgrste gkten, og knyttet sammen med mine observasjoner og notater. Elevene
jobbet gruppevis bade i den praktiske delen og intervjuet, og de fikk ikke undervisning rettet mot
emnet under studien. Resultatene fra disse elevarbeidene ble benyttet til 8 utforme semi-
strukturerte gruppeintervjuer som ble giennomfgrt i etterkant av den praktiske delen av studien,
for & gi meg en dypere innsikt i gruppenes Igsninger av oppgavene og med elevenes egne
forklaringer.

Datamaterialet ble analysert ved @ sammenligne gruppenes besvarelser og enkeltelevenes
forklaringer pa gruppas valg av strategier under intervjuet i etterkant.

Studien viser at elevene har liten erfaring med bruk av standardiserte maleredskap utover linjal.
Oppgavene hvor elevene bruker malband gir dem utfordringer slik at de ser nytten av a benytte
ikke-standardiserte maleenheter sammen med malbandet for a Igse maleoppgaver der objektet er
lengere enn malbandet. Elevene viser ogsa usikkerhet med omgjgring mellom ulike benevninger
og bruk av desimaltall.

Selv om det er for fa informanter i dette kvalitative studiet til & trekke konklusjoner pa bakgrunn
av denne forskningen, vil disse resultatene vaere viktig for en didaktisk praksis videre i dette

emnet.
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Forord

Denne masteroppgaven er skrevet som et avsluttende arbeid pa 5- arige Masterprogrammet i

grunnskolelaerer utdanning trinn 1.-7, som fgrste kull.

Jeg er takknemlig for at jeg i voksen alder har fatt muligheten til 3 laere og erverve meg kunnskap
for a undervise elever i barneskolen.

Denne fordypningen i matematikk har gitt meg nyttig kunnskap for et av mange viktige emner i
faget.

Det er mange jeg vil takke for stgtte og samarbeid gjennom disse fem arene.

Utdanningen har veert sveert lzererik og jeg har blitt kjient med mange utrolig flotte mennesker
som har gjort en stor forskjell i min studietid pa campus Notodden. Disse vil jeg takke for stgtte og

samarbeid igjennom 5 ar, studiet ville ikke hvert det samme uten dere.

Jeg vil takke veilederen min Camilla Rodal som har ledet meg igjennom forskning og skriving av

masteroppgaven. Setter utrolig pris pa dine tilbakemeldinger og rad gjennom dette aret.

Jeg vil rette en stor takk og er evig takknemlig til min flotte familie som har stgttet meg gjennom
studiet og har handtert mine berg og dalbaner, spesielt det siste aret med skriving av master.
Dere har motivert meg til a fullfgre. Tusen takk!

Sa vil jeg takke gode kollegaer som har vaert hjelpsomme med a lese korrektur underveis og lane

meg velvillige elever, uten de hadde det ikke blitt noe studie.

Holmestrand, 1. juni 2022

Anita Aspenes



1 Innledning

Barn har gjort seg erfaringer med malinger i mange ulike sammenhenger lenge fgr de begynner pa
skolen.

Emnet maling er stort og omfattes av egne begreper, problemstillinger og aktiviteter som
uavhengig gjelder for hva som skal males. Dette kan omhandle malinger som: sammenligning,

ulike former for maling, maleenheter og malengyaktighet (Solem et al., 2016, s. 308).

Jeg har erfart giennom mange ar i skolen at elevgrupper kan mangle erfaring med maling av
lengder, som viser usikkerhet med omgjgring mellom benevninger og nar de skrive lengder med
desimaltall. Arbeid med disse elevgruppene har skapt min interesse for emnet maling i
matematikken. Jeg har erfart at desimaltall kan vaere vanskelig for elevene bade for a plassere
komma og for a regne med ulike antall desimaler. Derfor har jeg valgt a sette sgkelyset pa dette i
mitt forskningsprosjekt for a gjgre meg mer bevist som laerer pa min undervisning av dette

matematikkemnet.

| forskningsprosjektet har elevene jobbet med oppgaver som omhandler praktisk maling med
standardiserte maleverktgy, som her var representer med maleband og linjal. Elevenes resultater
fra den praktiske malingen ble benyttet til 8 svare pa oppgaver med omgjgring mellom ulike
benevninger, og i benevningene trengte elevene a benytte desimaltall med opptil to desimaler.
Det innsamlede elevarbeidene fra den praktiske delen dannet grunnlaget for spgrsmalene jeg

stilte i det semistrukturerte gruppeintervjuet som ble gjennomfgrt i etterkant.

Hgsten 2020 ble det nye Leereplanverket for Kunnskapslgftet 2020 (LK20) innfgrt. Dette medfgrte
blant annet at matematikkfaget skal utvikle og forberede elevenes kompetanse for utforskning og
problemlgsning. Elevene skal forberedes til et fremtidig arbeidsliv og et samfunn som stadig er i
utvikling. | matematikken skal elevene fa muligheten til 3 samarbeide med medelever eller jobbe
individuelt, med utforskning og ulike problemlgsninger, dette kan vaere med pa a utvikle elevens
selvstendighet, utholdenhet og gke elevens samarbeidsevner med medelever

(Kunnskapsdepartementet, 2019, s. 2).

Leereplan i matematikk 1. - 10. (Kunnskapsdepartementet, 2019) beskriver kompetansemalene

for malingsemnet som elevene skal kunne etter 2.trinn er at de skal kunne sammenligne og male



lengder med hjelp av standardiserte og ikke-standardiserte maleenheter, og etter 3. trinn skal
elevene kunne bruke ulike maleenheter for lengder i praktiske situasjoner og begrunne sitt valg av

benevning (s. 6-7).

Eleven kan ha gjort seg erfaringer med direktemaling allerede fra de er sma, der de sammenligner
hoyde, vekt, volum og tid. Et praktisk eksempel pa @8 sammenligne hgyder kan vaere at to elever
stiller seg opp rygg mot rygg for a se hvem av elevene som er hgyest, lavest eller om de er like
lange. Nar det kommer til praktisk maling er det viktig at elevene far muligheter til 3 gve pa ulike
ferdigheter som er knyttet til emnet maling. Elevene trenger a fa kjennskap til ulike
maleredskaper og tilegne seg erfaring med a benytte egnede maleredskaper i praktiske
maleoppgaver, for & kunne utvikle egne male ferdigheter (Solem et al., 2016, s. 309).

| smaskolen (1.- 4. trinn) skal elevene arbeide med de mest brukte maleenhetene for
metersystemet som er: millimeter, centimeter, meter og kilometer (heretter mm, cm, m og km).
Elevene skal leere hvordan disse enhetene henger sammen, som for eksempel at det er 100 cm i
1 m. Maleenheten desimeter som er tidelsplassen i et desimaltall, er ikke tatt med her (Pind, 2011,

s.227-228).

| skolen blir elevene presentert for bade ikke- standardiserte og standardiserte maleenheter i ulike
formene for maling. Elevene mgter de ikke- standardiserte maleenhetene fgrst, hvor de kan
benytte for eksempel «museskritt», pinner, blyanter og lignende til 38 male lengder og avstander.
Fordelen med de ikke-standardiserte maleverktgyene er at de kan vaere mer tilgjengelig og lettere
a bruke for de yngste elevene. Elevene kan ogsa ha med seg erfaringer med standardiserte
maleverktgy som f.eks. linjal og vekt fgr de begynner pa skolen og de vil mgte disse

maleverktgyene og maleenhetene igjen oppover i klassetrinnene (Solem et al., 2016, s. 315).

Videre i dette kapitlet vil jeg redegjgre for valg av temaet for oppgaven, presentere problemstilling
og forskningsspgrsmalene, for sa a begrunne min avgrensning av maletemaet. Avslutningsvis vil

jeg beskrive oppgavens struktur.



1.1 Bakgrunn for valg avtema

Pa bakgrunn av tidligere erfaringer fra praksis under laererutdanningen og erfaringer som
matematikkressurs pa mellomtrinnet (5-7. trinn), har gitt meg et inntrykk av at noen elever kan ha
utviklet misoppfatninger ved praktisk maling. Min erfaring er at elevene viser liten kompetanse
med praktisk bruk av malband, for eksempel for @ male hgyden av hverandre, og at maleredskapet
som vanligvis blir benyttet til emnet maling i skolen var linjal. Jeg sa at elever manglet erfaringer
som de kunne knytte opp til emnet praktiskmaling med bruk av malband. Resultater fra
kartleggingsprgver som Alle Teller! (McIntosh, 2007) viser at elever kan ha vansker med
omgjgringer mellom ulike benevninger med lengder. Elevene kan ogsa ha vansker med desimaltall
der de viser usikkerhet med plasseringen av benevningene pa tidelsplassen og hundredelsplassen.
Jeg har gjentatte ganger opplevd at elever forteller meg at de ikke har erfaring med a bruke et
standardiserte maleverktgy som maleband. Denne mangelen pa erfaring kan fgre til at de ikke
benytter malevertgyet gjentatte ganger nar maleverktgyet for eksempel ikke er langt nok til &
male objektet.

| skolen blir desimeter lite benyttet i lengdemaling, mens desiliter blir benyttet i beregning av
volum. Elever skal arbeide med de mest brukte enhetene som meter, centimeter og millimeter nar
de Igser oppgaver med maling pa smatrinnet (Pind, 2011, s. 227). Dette kan gi utfordringer for
enkelte elever nar maleenheten til tidelsplassen (desimeteren) ikke blir benyttet i lengdemaling.
Nar eleven skal skrive lengden som desimaltall og er usikker pa posisjonssystemet, kan det fgre til
at de blande sammen centimeter og desimeter. Et eksempel kan vaere at eleven skal skrive
lengden av en planke som er 4 meter og 5 centimeter som et desimaltall og skriver 4,5 meter og
ikke 4,05 m, siden kunnskapen til elevene viser at det er kun cm og mm bak komma. Kommaet blir
skrevet i desimaltall mellom heltall og desimalene men det blir sjeldent brukt nar vi prater, da vi

som oftest deler opp tallet i enheter som «fire meter og 5 centimeter» (MclIntosh, 2007, s. 19).

1.2 Problemstilling

Med bakgrunn i det jeg har beskrevet for valg av tema, har jeg gnske om a finne ut hvordan elever
pa 5. trinns Igser oppgaver praktisk med maling og deres evner til 3 benytte denne kunnskapen til

a oversette mellom ulike benevninger i maling som: meter, desimeter og centimeter.



Min problemstilling blir i denne oppgaven: Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte
maleenheter i praktiske oppgaver? Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene

mellom lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

1.3 Avgrensning

Emnet maling i matematikken er stort og bestar av ulike omrader som hgyde, lengde, omkrets,
areal og volum for @ nevne noen. Det fgrste som mgter elevene pa skolen i maleemnet er
sammenligninger og bruk av ikke-standardiserte maleenheter hvor eleven med a benytte lett
tilgjengelige maleenheter som, for eksempel ved sammenligningen, der de stiller objektene inntil
hverandre for a gjgre en direkte sammenligning, eller de benytter binders, ark eller museskritt til
maling av et objekt. Dette blir utfordrende nar objektene ikke kan plasseres ved siden av
hverandre og elevene erfarer at de trenger maleenheter som de kan flytte mellom objektene for a
male om noe er stgrre eller mindre enn noe annet (Solem et al., 2016, s. 310). Elevene skal
allerede etter 2. trinn, som jeg skrev i innledningen, gjgre seg nytten av bade ikke-standardiserte
og standardiserte maleenheter og kunne beskrive og fgre samtaler om resultatet. De skal se
nytten av standardiserte maleenheter for a utvikle kunnskap om malengyaktighet og kunne knytte
tall til malingen.

Denne studien er avgrenset til 8 omhandle lengdemaling med bruk av standardiserte maleverktgy

og enheter.

1.4 Oppgavens struktur

Denne studien er organisert i syv kapitler. Kapittel 1 starter med innledning, etterfulgt av
begrunnelse og bakgrunn for valg av tema. Til slutt i kapitelet blir studiens problemstilling og
emnets avgrensninger presentert. Kapittel 2 er teorikapittelet som er studiens teoretiske
forankring som starter med presentasjon av tidligere forskning pa emnet, og de teoretiske
rammene for studien. Etterfulgt av begreper som er relevant for dette emnet. Kapittel 3 er
metodekapittelet. Her blir studiens design presentert, metode for datainnsamling og utvelgelse av
informanter. Videre drgftes studiens gyldighet og palitelighet for til slutt a presentere
forskningsetikk og min forskerrolle. Kapittel 4 er analysekapittelet som beskriver hvordan studiens
analyser er blitt gjort og studiens funn blir presentert fortlgpende etter rekkefglgen av oppgavene

fra den praktiske gjennomfgringen, for en oppsummering av funn fra analysen avslutter kapittelet.



Kapittel 5 er drgftingskapittelet som er organisert etter studiens problemstillinger der funnene i
studien blir drgftet i tilknytningen til disse to forskningsspgrsmalene. Til slutt vil jeg drgfte
svakheter og begrensninger med denne studien. Kapittel 6 er masteroppgavens avslutning, og her

blir det en oppsummering av studien og didaktiske refleksjoner for emnet.

10



Teori

| denne masteroppgaven vil jeg undersgke elevgrupper pa 5. trinn og deres Igsninger av praktiske
oppgaver med maling av lengder, blant annet av elevenes hgyde. Elevene vil fa benytte
maleredskapene maleband og linjal. Resultatet fra malingen av egen hgyde skal de videre benytte
til a Igse oppgaver med ulike benevninger.

| denne delen av oppgaven vil jeg forst presenter tidligere forskning for emnet lengdemaling.
Videre i kapittelet vil jeg presentere noen sentrale begreper som er viktig i emnet om maling, som
i denne oppgaven er avgrenset til 8 omhandle lengdemaling med bruk av enhetene meter,

desimeter og centimeter.

Jeg vil observere elevenes kunnskap i dette emnet og se deres erfaring med bruk av ikke-
standardiserte og standardiserte maleenheter i malinger av lengder. Hvordan elever kan benytte
egnet maleredskap med gjentakelser ved praktisk maling. Videre vil jeg gj@r rede for viktige
begreper innenfor maling av lengder og elevutfordringer som kan forekomme i dette emnet,

og sette sgkelys pa didaktikk som kan veere med pa a utvikle elevenes relasjonelle forstaelse for

emnet.

1.5 Tidligere forskning innenfor lengdemaling

Denne oppgavens hovedomrade er lengdemaling og hvordan elever kan benytte praktiske
erfaringer med maling, for a lgse oppgaver med ulike benevninger. Det finnes en del forskning pa
dette emnet, bade nar det gjelder didaktikk og praktiske elevoppgaver. Forskningen tar for seg
ulike mater av presentasjon av lengdemalingsemnet for elevene, og viktige aspekter med bruk av
ikke-standardiserte og standardiserte maleredskaper, og til slutt skape forstaelse for hva
betydningen av maling er. Det fokuseres ogsa pa noen kritiske aspekter for ulike former for
didaktikk i emnet (Bragg & Outhred, 2004; Clements & Stephan, 2004; Hurrell, 2015).

De ulike forskerne har tilfelles at maling er et viktig emne i matematikken og bgr presenteres for
elevene allerede fra fgrste klassetrinn pa barneskolen. Det er viktig at undervisningen inneholder
bade teoretiske og praktiske malinger og at eleven kan knytte malingene til sitt eget

erfaringsgrunnlag. Det burde veere en mening med disse oppgavene slik at elevene kan relatere

11



seg til dem. Dette kan veere til nytte for elevene nar de har tilegne seg ny kunnskap og kan knytte
disse erfaringene til noe de kan kjenne seg igjen i og kan forholde seg til. Eleven bgr ha mulighet til
praktisk maling bade sammen med medelever og individuelt, der elevene ma fa tid og rom for
refleksjoner over ulike maleredskaper som kan egne seg a benytte til de ulike maleoppgavene

(Bragg & Outhred, 2004; Clements & Stephan, 2004; Hurrell, 2015).

Bragg and Outhreds artikkel (2004) fokuserer pa bruk av linjaler til maling og den viktige
betydningen som maleenhetene har. | denne artikkelen blir det satt sgkelys pa elever fra 5. og 6.
trinn sine erfaringer med lengdemaling og hvordan de benytter linjal som maleredskap. Her
kommenterte flertallet av elevene, at deres tidligere erfaringer med lengdemaling kun innebar a
telle fra 1, og ved bruk av linjal trengte de ikke telle, de bare leste av tallet de kom til pa slutten.
Dette skriver Bragg og Outhred kunne vaere en av arsakene til at noen av elevene ikke hadde
erfaringer med at en startet malinger med linjal fra 0, og elevene bare talte mellomrommene eller
leste av tallene som var merket av pa linjalen ved slutten av maleobjektet. Elevene trenger gode
forklaringer og nok informasjon om hvordan de ulike maleverktgyene kan brukes, hva de ulike

skalaene viser og hvordan eleven kan lese av skalaene.

Eleven trenger a vite hva ulike maleoppgaver spgr om og hva malingen som skal utfgres
innebaerer, bade med standardiserte og ikke-standardiserte maleverktgy. Maleaktiviteter for
elever allerede fra tidlige alder burde besta av praktiske oppgavene hvor eleven i samhandling
med andre eller individuelt kan reflektere over hvordan de ulike maleredskapene kan benyttes til

ulike maleoppgaver og gi dem en forstaelse for hva maling er.

Maleprosessen har i artikkelen tre trinn som bgr vektlegges for tidlige maleaktiviteter. Elevene bgr
fa forklart betydningen av 0 og fa definert lengden som skal males. De trenger ogsa en innfgring i a
benytte gjentagelser med maleredskapet og telle de lineare enhetene som er opprettet. Lerer
ber pa forhand introdusere og diskutere telleferdighetene for elevene og strategier som kan veere
nyttig for elevene a bruke for a finne et mal. Eleven ma utvikle forstaelse for hva oppnadd mal er,
siden et riktig mal kan finnes bade med a telle enhetsmarkgrene eller mellomrommene (Bragg &
Outhred, 2004, s. 3-6). Det de skriver om elevers erfaring med a benytte gjentagelser med bade

ulike maleredskaper som vil vaere relevant for a benytte i denne studien.

12



Clements & Stephan (2004) skriver at elever trenger maleinstruksjon de fgrste arene pa skolen.
Barna har, som nevnt tidligere, med seg erfaringer med emnet allerede fra tidlig alder, der de vet
at vekt, lengde og masse finnes, men de kan ikke male dette ngyaktig. Elevene kan se at de far
mer og kan sammenligne stgrrelser, men de klarer ikke 3 bedgmme om hvilken mengde som er
stgrst. | deres artikkel presenterer de forskningsbasert tilnaerminger til introduksjon som kan vaere
til hjelp for elevene til @ utvikle kunnskap og ferdigheter i emnet. | artikkelen presenterer de 6
ulike konsepter pa hvordan barn tilegner seg kunnskap om lengdemaling.

1. Oppdeling (Partitioning) er nar en mentalt kan se for seg objekt delt opp i like store biter fgr en
fysisk maler objektet. Det vil ikke ha noe a si for hvor stort objektet er om du deler det opp, det
vil veere like stort uavhengig av hvor sma deler objektet er delt inn i. Dette er vanskelig for
eleven pa tidlige klassetrinn, men etter hvert nar de utvikler forstaelser for delmengder vil de
se at alle enheter kan bli delt i mindre enheter.

2. Gjentagelser av maleenhet (Unit iteration), er nar en har evne til a se at en liten kube kan vaere
en del av et lengere objekt som males, og benytte den gjentatte ganger langs lengden av det
stgrste objektet til maling av denne.

3. Transitivitet (Trasitivity) handler om indirekte sammenligning av to lengder. Nar en skal male
om et objekt er stgrre enn et annet og det ikke er mulig 3 «legge» objektene ved siden av
hverandre for 8 sammenligne, trenger en 3a bruke et tredje objekt for @ kunne sammenligne.
Noen forskere argumenterer for at elever ma kunne resonnere transitivt fgr de kan forsta
maling og med dette konkluderer de med at linjalen som malerverktgy er et ubrukelig verktgy
hvis eleven ikke kan resonnere transitivt.

4. Bevaring av lengde (Conservation of lenght) er nar eleven har en forstaelse av at lengden ikke
endres selv om det ene objektet blir flyttet. De minste elevene kan uttrykke at den som er
flyttet er lengere. Dette har ikke indirekte med maling a gjgre med eleven kan utvikle denne
forstaelsen med a lzere seg og male.

5. Akkumulering av avstand (Accumulation of distance), er nar eleven ha forstaelse for gjentagelse
av malingen med en enhet langs objektets lengde og teller antallet enheter som blir brukt langs
objektet. For sa addere antallet enheter som ble brukt til maling mellom punktene som angir
tallordet som er lengden pa objektet. Elever som ikke har forstaelse for gjentatt bruk av et
maleredskap, vil hevde at en trenger flere maleredskap for 8 male hele objektet.

6. Sammenheng mellom tall og maling (Relation between number and measurement) Elevene i

barneskolen bruke ofte a telle gjenstander nar de skal male. Dette kan medfgre at eleven som
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far presentert to linjer som er like lange, der linjene er fylt opp med binders med to ulike

stgrrelser, kan tenke seg at linjen med flest gjenstander var lengst, fordi den hadde flest

binderes.
Denne artikkelen viser at emnet maling er et stort emne som er sammensatt av mange ulike
operasjoner for eleven nar de skal tilegne seg erfaring og kunnskap om lengdemaling i
matematikken. | matematikk didaktikken bgr det derfor gis praktiske oppgaver som elevene kan
relatere seg til og kan kjenne igjen fra tidligere. Elevene trenger tid og erfaring med praktisk
maling for a kunne utvikle kjennskap til ulike maleverktgy, som kan vaere hensiktsmessig a bruke i
ulike malingsoppgaver. Eleven trenger erfaring i at et maleredskap som linjal eller maleband, kan
benyttes selv om objektet som skal males er kortere enn maleredskapet, eller nar det er lengere,
med at elevene kan benytte maleverktgyet til 3 gjenta malingen, for sa a finne lengden av
objektet. Elever kan allerede fra 6-8 ar kunne nyttiggjgre seg linjalens numeriske representasjon,
dersom de har fatt god introduksjon av maleredskapet og tilegnet seg egne erfaringer med bruk av
det (Clements & Stephan, 2004, s. 2-11). | min studie vil det veere disse tre konseptene:1.
Oppdeling (Partitioning), 2. Gjentagelser av maleenhet (Unit iteration), og 5. Akkumulering av
avstand (Accumulation of distance), som er de momentene med maling som blir vektlagt. | den
praktiske delen av datainnsamlingen skal de Igse oppgaver med a male hgyden til hverandre i

gruppa og videre bruke egen hgyde til a Igse flere oppgaver med ulike benevninger og desimaltall.

Derek Hurrell (2015)har presentert fem ideer som kan danne grunnlag med a fokusere pa maling

for a fa tilgang til andre deler av matematikk pensumet som en gnske a undersgke. | artikkelen

beskriver han flere punkter som kan vaere nyttig i undervisningen av maling. Maling i

matematikken kan ogsa vise seg nyttig i pedagogikken, da maling kan benyttes til 8 engasjere

elever med manglende motivasjon til a lzere andre fag i skolen. Nar en underviser maling ma det

ikke bare besta av teori, det ma ogsa besta av ulike aktiviteter, der det krever handling,

sosialisering og refleksjon av elevene. Det er fem grunnprinsipper i undervisningen som Hurrell

presentere:

1. Identifiser egenskapen som skal males (Identify the attribute to be measured) Er det
objektets vekt, hgyde, bredde o.l. som skal males.

2. Sammenligne (Compare and order) med spgrsmal som «Hvem er hgyest? Hva er tyngre?

3. Bruk ikke-standard maleenheter (Use non-standard units), her kan en benytte maleenheter

som er lett tilgjengelig for eleven, for eksempel skritt til 3 male lengere objekter og binders til
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maling av mindre maleobjekter. Det kan vaere en utfordring med disse maleenhetene, siden
de kan variere pa stgrrelsene. Dette vil fgre til at disse maleenhetene blir ungyaktig nar en
skal videreformidle resultatet fra disse malingene til andre. Ved a benytte ikke-standard
maleenheter kan eleven utvikle en forstaelse for nytten av standardiserte maleverktgy, som
for eksempel linjal, og eleven vil erfare at mindre maleenheter vil gi stgrre ngyaktighet ved
lengdemalinger.

4. Bruk standard maleenheter (Use standard units), elever kan overfgre erfaring fra bruk av
ikke-standardiserte til a utvikle forstaelse for bruk av standardisert maleverktgy. Nar en
kommuniserer over tid eller avstand, og ved senere bruk, kan en med sikkerhet vite at det er
samme st@rrelse pa objektet nar en har benyttet standardiserte maleredskaper.

5. Bruk av maling (Application of measurement (formulars)) Nar eleven har tilegnet seg
kunnskap og forstaelse for a benytte standardiserte maleverktgy kan de benytte denne
kunnskapen til & Igse ulike oppgaver innenfor maling. Det er syv vanlige former for maling som
blir undervist i barneskolen, disse er: Lengde, areal, omkrets, masse, tid og temperatur, i
tillegg kommer vinkler og penger. Derek Hurrell skriver at det ser ut til 3 veere et hierarki av
spgrsmal nar en arbeider med alle maleaktivitetene. Der en begynner fra tidlige trinn i skolen
ferst med spgrsmal som: Hvilken er stgrst (lengst, bredest, hgyest, tyngste osv.)? som er
spgrsmal om a sammenligne. Dette kan utvikles fra en direkte sammenligning av objekter til
en indirekte sammenligning av objekter. Hvor stor (lang, bred, hgy, tung osv.) er den? Dette
spgrsmalet ber elvene a kvantifisere egenskapen, bestemme hvor mange enheter stort
objektet er. Her kan bade ikke-standardiserte og standardiserte maleredskaper benyttes, men
det er stor forskjell mellom disse, da med den ene leser du av en skala pa et instrument, men
med a benytte ikke-standardiserte maleenheter benytter du for eksempel antall enheter som
binders, kuler ol. Hvor mye stgrre (lengre, bredere, hgyere, tyngre osv.) er den enn den
andre? Her handler det ogsa om a kvantifisere, mens her skal eleven finne forskjellen mellom
to eller flere objekter eller former. Det vanligste her er a utfgre subtraksjon for a beregne
differansen. Det er nar slike beregninger begynner a bli ngdvendig i maleoppgaver at elever

slutter @ engasjere seg i ngdvendige ferdigheter og utvikle forstaelse for maling.

Hurrell avslutter artikkel med at det matematiske emnet maling kan gi rike pedagogiske

muligheter, der en kan gi meningsfulle og givende oppgaver for a engasjere elevene.
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Det som jeg vil benytte fra denne artikkelen er elevenes bruk av ikke-standardiserte og
standardiserte maleverktgy til 3 male hgyde med. Der elevene skal finne forskjeller mellom ulike

lengder og hvor malengyaktighet blir viktig for @ beregne forskjeller mellom ulike lengder.

| de tre artiklene fra tidligere forskning, som jeg har referert til ovenfor, fremstiller ulike
presentasjoner av lengdemalingsemnet for elever. De trekker frem viktige aspekter med a
benytte ikke-standardiserte og standardiserte maleredskaper til ulike former av maling. Der
elevene utvikler forstaelse for viktigheten med malengyaktighet, og erfarer at de trenger
standardiserte maleenheter for a forsikre seg om at maleresultatene er sammenlignbare.
Artiklene fokuserer ogsa pa viktigheten av a bygge forstaelse hos elevene for betydningen av

resultatene fra malinger med ulike maleredskaper og enheter.

1.6 Maling

Maling er nar vi for 3 kunne sammenligne noe, knytter tall til stgrrelser. Malebegrepet bestar av
enheter og nar en teller disse enhetene utfgrer man maling. Disse enhetene ma veaere faste for at
vi skal kunne si at noe er av samme stgrrelse fordi enhetene pa begge objektene er like store

(Pind, 2011, s. 225).

| Ippet av de fgrste trinnene pa barneskolen skal elevene leere a forsta maling som et begrep. De
skal kunne sette tall pa stgrrelser og laere begrepet enheter som blir brukt til 8 sammenligne
stgrrelser. Elevene skal med a benytte linjal og maleband laere om begrepet lengde, der de med a
male lengder, som for eksempel til lengden av et objekt, for videre a knytte disse til konkrete
malemetoder og maleenheter. De skal ogsa male omkrets av figurer, avstand mellom punkter og
lengder av linjestykker (Pind, 2011, s. 227). Pernille Pind (2011) skriver i Handbok i
matematikkundervisning, at elevene skal jobbe med de mest brukte enhetene fra metersystemet
som er: «kmm, cm, m og km, og de skal laere hvordan enhetene henger sammen, som for eksempel
at 100 cm er 1 m» allerede fra smaskolen. Videre pa mellomtrinnet blir det jobbet med de samme
enhetene nar det gjelder lengdemaling og arealmaling, og det er kun i maling av volum at disse
enhetene utvides med enheten kubikkdesimeter (dm3) nar elevene skal lzere at 1 dm? er det

samme som 1 liter (Pind, 2011, s. 228). Her ser vi at desimeter enheten er utelatt (tidelsplassen i
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et desimaltall), nar de skal laere hvordan disse enhetene henger sammen i maling. For elevene kan
dette bli en utfordring nar de skal svare pa lengdemalinger med ulike benevninger og skrive svaret
som desimaltall. Nar en maling skal bli mest mulig ngyaktig, kan det vaere nyttig a benytte
desimaltall med flere desimaler. | denne studien har det vist seg at noen elever har manglende
kunnskap om dm, som videre kan gi elevene utfordringer nar de kommer til oppgaver med

omgjgringer fra m og cm, og nar de trenger a skrive lengden som et desimaltall med to desimaler.

2.2.1 Lengdemaling

I Norge blir metersystemet benyttet til maling av lengder, og det er det samme metersystemet
som blir benyttet i det meste av verden (Pind, 2011, s. 225).

Definisjoner pa lengdemaling:

Lengde er en egenskap til et objekt og den kan finnes med a male hvor langt det er mellom
endepunktene til objektet. Avstanden refererer til det tomme rommet mellom to punkter. Nar en
utfgrer maling, identifiserer en fgrst en maleenhet og deler opp objektet med den enheten. Sa
plasseres enheten gjentatte ganger, ende mot ende ved siden av objektet (Clements & Stephan,

2004; Pind, 2011).

De to fgrste formene for maling barna kommer i kontakt med er direkte og indirekte malinger.
Direkte maling er na de kan stille objektene ved siden av hverandre for @ sammenligne hvem eller
hva som er st@rst, minst eller like stor. Indirekte maling trenger de nar det ikke er muligheter for a
stille objektene ved siden av hverandre, men en ma bruke andre redskaper for a kunne avgjgre
hva som er for eksempel stgrst. Her kan de benytte hyssing for 3 male det ene objektet fgrst for a
ta hyssingen med til neste objekt for @ bedgmme stgrrelsen eller de kan merke av med strek pa
veggen for hgyden til en elev, for sa @ male andre elever opp mot streken (Solem et al., 2016, s.
310-311). Malingen som skjer nar barn sammenligner lengder og stgrrelser, den uformelle
malingen, er basisen som er med pa a gi barnet forstaelse for viktige sider med lengder og maling

senere (Stgren, 2001, s. 18).
Maling benytter vi nar vi gnsker a finne ngyaktig lengde pa et objekt. Elever kan finne slike

oppgaver nyttige siden de gnsker a finne ut av hvor stort et objekt kan veere, men viktigst er det

nar eleven kan veere aktiv og deltagende i denne aktiviteten. Nyttige oppgaver kan veere nar elever
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far erfare ngyaktighet med maling gjennom praktisk a lage ting, der de fort vil erfare sine egne feil

nar de skal montere det de har laget (Kamii, 2006, s. 156).

1.6.2 Standardiserte og ikke- standardiserte maleredskaper

Tidligere i oppgaven har jeg beskrevet at barn kan ha erfaringer med maling allerede fgr de
begynner pa skolen. Barna kan allerede utfgre sammenligninger som hvem er som er stgrst eller
minst sammen med jevnaldrende, bade nar det gjelder barnas hgyde eller stgrrelser pa ulike
objekter. Nar elevene begynner pa skolen, vil deres fgrste mgte med malinger veere med bruk av
ikke-standardiserte maleenheter. Barna kan bruke alt som er lett tilgjengelig som: pinner,
blyanter, binders, «museskritt», for & nevne noen (Solem et al., 2016, s. 311). Nar barna lager sine
egendefinerte enheter gjennom lek, er det ofte de kan benytte kroppen sin til 3 male med.
Fordelen med a bruke kroppen som lengdeenhet er at den alltid er tilgjengelig. Nar en benytter
slike maleenheter, kan det medfgre enkelte utfordringer nar det kommer til malengyaktighet.
Elevene kan erfare at tellingen (malingen) kan bli ungyaktig med ikke-standardiserte enheter, som
for eksempel binders kan variere i st@rrelse, alle skritt trenger ikke veere like lange, blyanter og
hyssing kan ogsa variere pa lengden. Elevenes innfgring i maling bestar av at de teller enheter som
er lagt langs lengden av objektet som skal males, og resultatet er antall enheter som er talt

(St@ren, 2001, s. 19).

Elever kan erfare med a benytte ikke-standardiserte enheter at antall enheter ikke gar opp ved
maling av et objekt og de vil trenge mindre maleenheter for a fa et mer ngyaktig maleresultat.
Overgangen fra a benytte ikke-standardiserte maleenheter til 3 benytte standardiserte
maleenheter kan vaere utfordrende for elevene. Dette fordi de gar fra a telle maleenheter til 3 lese
av pa en maleskala og som kan by pa problemer for elevene hvis de far presenter dette for tidlig

(Solem et al., 2016, s. 321).
| overgangen mellom de to ulike maleenhetene trenger elevene opplaering i hva maling er og

hvordan de kan benytte standardiserte maleenheter for a oppna malengyaktighet. Elevene

trenger ogsa opplaering i hvordan de kan bruke standardiserte maleverktgy og hvordan de kan lese
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av resultatet pa for eksempel en linjal eller et malband (Nunes et al., 1993, s. 10). Det kan ogsa
veere vanskelig for elevene selv a finne Igsninger for a benytte samme maleredskap gjentatte
ganger, nar maleobjektet er lengere enn maleredskapet. | lengdemaling er det tre grunnleggende
operasjoner, enheten ma vaere bevart over tid, enheten ma kunne benyttes gjentatte ganger nar
objektet er st@grre enn enheten og enheten ma kunne deles inn i flere desimaler nar objektet ikke

dekkes av et helt tall (Nunes et al., 1993, s. 16).

1.6.3 Desimaltall

Elever trenger a utvikle forstaelse for de rasjonale tallene, tall som vi har behov for i vart
tallsystem nar vi maler og trenger tallene som er imellom de hele tallene. Rasjonale tall kan skrives
bade som brgk og som desimaltall, men det er desimaltall som blir mest brukt for a uttrykke
rasjonale tall. Sifferet til venstre for det hele tallet er 10 ganger stg@rre og sifferet til venstre for
heltallet har en verdi pa 0,1 av det hele tallet (Solem et al., 2017, s. 244). Elever kan utvikle
forstaelse for dette giennom arbeid med likeverdige brgker og nar de kan se sammenhengen

mellom brgk og desimaltall (Solem et al., 2017, s. 220).

Pernille Pind skriver i sin bok: Hindbok i matematikkundervisning (2011, s. 66) at elever i
smaskolen trenger 3 mgte med desimaltall i konkrete situasjoner som de kan kjenne igjen i
lengdemal. Elevene kan trenge eksempler pa hva et desimaltall er og da kan det vaere nyttig a
bruke en tallinje hvor de hele tallene er plassert pa linja og forklare at desimaltallene er de tallene
som er imellom de hele tallene pa tallinja. Det bgr settes spkelys pa konkrete situasjoner med to
desimaler i undervisningen og hvor elevene bgr laere a oversette begge veier, som for eksempel
fra hele meter og centimeter til desimaltall og fra desimaltall til hele antall i meter og centimeter.
Det er ogsa viktig at eleven erfarer at cm er hundredelsplassen i et desimaltall og ikke
tidelsplassen som for noen elever kan fgles naturlig i oversettelsen fra cm til m i et desimaltall

(Pind, 2011, 5. 66-67).
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Matematikksenteret har i sin handbok Alle Teller! (McIntosh, 2007, s. 19), skrevet litt om
misforstaelser og misoppfatninger som kan knyttes til desimaltall. Den ene misoppfatningen, som
jeg vil sette sgkelys pa i min masteroppgave er erfaringer med desimaltall fra dagliglivet som
omhandler lengdemaling. Fokuset er her pa erfaringer som eleven tilegner seg med maling og
desimaltall, og hvordan vi uttaler desimaltallene ved maling. Nar en elev muntlig svarer pa hvor
langt noe er, kan det noen ganger vaere at eleven uttaler muntlig at «veggen er 4 meter og femti
lang», og ikke at veggen er «4 meter og 50 centimeter lang». Her ma laerere ogsa vaere bevist pa at
i noen sammenhenger kan det veere nyttig a uttale desimaltallet slikt, mens andre ganger kan det
fere til at eleven utvikler en misoppfatning, der de kan tror at desimaltallet bestar av to separate
tall pa hver side av kommaet. Det kan vaere nyttig a presisere hvordan desimaltall bgr uttales i
maling, at en enten ma vi uttale det som en enhet, f.eks. 4,5 meter eller som to enheter hvor vi
uttaler det som 4 meter og 50 centimeter. Derfor kan det vaere nyttig at leerere legger vekt pa
likheter og ulikheter i undervisningen av desimaltall, og gjennom bruk av forskjellige
representasjoner, som kan gi elevene erfaringer til 3 utvikle forstaelse for hva kommaet betyri et
desimaltall. Leereren ma forsikre seg at elevene har tilegne seg forstaelse for hvilken side av
kommaet som heltallplassen har og at desimalenes verdi er mindre enn heltallet. Nar elevene
mangler praktiske erfaringer som de kan knytte desimaltall til, og mangler forstaelse for hva et
desimaltall er, kan det fgre til at de overfgre sin kunnskap og forstaelse av heltall til deres

behandling av desimaltall (McIntosh, 2007, s. 19-21).

2.2.4 Kritiske aspekter innenfor lengdemaling

Det er vanlig i norsk skole at elevers fgrste mgte med lengdemaling er nar de sammenligner to
eller flere gjenstander. Elever blir utfordret til 3 lage egne enheter, som er lett tilgjengelig, for sa a
benytte de til maling, som for eksempel museskritt, binders, pinner, tau o.l. Der de benytter sine
erfaringer med ikke-standardiserte maleredskaper for a finne ut hvor mange enheter det er plass
til langs siden i objektet som de maler. Elevenes fgrste mgte med maling er a telle enheter som
det er plass til ved objektet de maler og det er viktig at eleven far god erfaring med telling fgr en

viderefgre denne erfaringen til 3 male med linjal og maleband (Solem et al., 2016, s. 318).

Solem et al., (2016), skriver i Tall og Tanke at det er viktig & sammenligne maltall nar en benytter

ikke-standardiserte maleredskaper. Dette for at elevene kan utvikle forstaelse for at malinger selv
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med bruk av felles maleenhet kan gi ulike malinger, arsaken til dette er at stgrrelsen pa
maleenheten kan variere. Derfor er det viktig nar vi skal kommunisere med ande om maltall, at vi
er enig om at det males med den samme enheten (s. 318). Nar vi direkte kan sammenligne to
objekter er det ungdvendig med maling. Det er fgrst nar vi indirekte gnsker a sammenligne to
objekter, at det blir ngdvendig med maling av objektene (Kamii, 2006, s. 156). Nar elevene skal
utvikle male kunnskapene sine er det viktig at eleven far opplaering i a8 benytte standardiserte
maleredskap for at de skal lykkes med a lese av en linjal eller en tabell (Nunes et al., 1993, s. 10).
Eleven trenger opplaering i maling med linjal, der det blir forklart at vi begynner @ male fra 0 og
ikke fra 1, som noen elever kanskje har erfart ved a telle ikke-standardiserte maleenheter. Det kan
veere vanskelig for elevene a finne strategier for a benytte valgte maleredskap gjentatte ganger for
a male, nar objektet som skal males er lengere enn maleredskapet. Eleven har benyttet eller har
hatt tilgang til flere enheter nar de har benyttet ikke-standardiserte maleenheter, enn de har nar
de har benyttet linjal eller maleband. Enkle malesystemer kan inneholde tre grunnleggende
operasjoner. For det fgrste ma det finnes en enhet som er bevart pa tvers av rom og tid. For det
andre ma denne enheten benyttes flere ganger nar objektet er stgrre enn enheten og for det
tredje ma enheten kunne deles inn i flere desimaler nar objektet ikke dekkes av et helt tall. Dette
er nyttig for at malingen skal bli mest mulig ngyaktig. Disse grunnleggende operasjonene gjelder

bade for maling av lengder og areal (Nunes et al., 1993, s. 16).

1.7 Forstaelse

Elever trenger a utvikle forstaelse for de ulike emnene i matematikken og for a kunne trekke de
lange linjene mellom de ulike begrepene. For a utvikle forstaelse i emnet lengdemaling, trenger
elevene a leere hva maling er og forsta at en maling er 3 sette tall pa stgrrelser, som i denne
studien er a sette tall pa lengde og hgyde (Pind, 2011, s. 227). Det er viktig at elevene utvikler
forstaelse for at enhetene i malebegrepet kan deles opp og at ulike maleverktgy kan benyttes
gjentatte ganger for 3 male objekter som er lengere enn maleredskapet. Dette bgr elever erfare
gjennom ulike oppgaver i praktiskmaling med forskjellige malingsverktgy, lengder og enheter

(Solem et al., 2016, s. 317-318).

Elevene skal lzere at de til emnet maling av lengder skal kunne velge og benytte konkrete

malemetoder og enheter som passer til malingen. | denne studien handler det om maling av
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lengder med standardiserte maleverktgy som linjal og malband, og maleenhetene som
centimeter, desimeter og meter som er mest brukt i lengdemaling. Elevene skal ogsa leere hvordan
de kan gjgre seg nytte av a benytte disse verktgyene og enhetene til maling og kunne se
sammenhengen mellom disse maleenhetene (Pind, 2011, s. 227-228).

Elevene trenger ogsa a tilegne seg kunnskap om at metersystemet for lengdemaling bygger pa
titallsystemet, og en kommer til neste enhet med a gange eller dividere med 10. Det kan vaere
nyttig for elevene 3 fa erfare hva de ulike benevningene betyr, desi i desimeter som kan oversettes
til en tidelsmeter, og centi i centimeter som kan oversettes til en hundredelsmeter. Elevene kan
tilegne seg erfaring med selv a fa dele meteren i mindre deler og selv fa erfare at dm og cm

enhetene er mindre enn en meter (Pind, 2011, s. 234).

Elevene kan utvikle en instrumentell forstaelse (som er beskrevet i neste delkapittel), som
innebaerer a leere formler og regler til 3 hjelpe seg med for a finne Igsningen pa oppgavene. Disse
bestemte instruksene kan vaere til hjelp for elevens Igsninger av en bestemt type oppgave, men
hvis oppgaven avviker fra det innlaerte kan eleven erfare at det er vanskelig a benytte de gitte
formlene og reglene for a Igse oppgaven. Elevene trenger a utvikle en relasjonell forstaelse for
emnet i matematikk, slik at de kan med sine erfaringer lage seg struktur og oversikt for de ulike
begrepene i emnet. Denne oversikten kan hjelpe eleven til 3 se sammenhenger mellom de ulike
begrepene og redskapene som hgrer til emnet maling, som er nyttig for a utvikle forstaelse hos
eleven. Nar elevene har tilegnet seg strategier, utviklet forstaelse for lengdemalingsemnet og
forstaelse for hvorfor det blir slik, kan de Igse oppgaver uavhengig av kategorien maleoppgaver
(Nosrati & Waege, 2015, s. 4). Nar elevene har utviklet en relasjonell forstaelse for emnet, vil det
veere enklere for eleven a forklare valg av strategi, maleenheter og begrunne hvorfor Igsninger ma

bli slik.

2.3.1 Relasjonell og instrumentell forstaelse

| den norske skolen, som jeg ogsa har nevnt i innledningen, har det vaert tradisjoner for a sette
spkelys pa de tekniske sidene ved maling i matematikk undervisningen. Der det kan bli brukt egne
skjemaer for overfgringene mellom ulike maleenheter (Solem et al., 2016, s. 309). Dette kan
medfg@re at elever utvikler en instrumentell forstaelse for emnet, og elevene far problemer med 3

Igse oppgaver som ikke passer inn i den gitte tabellen (Skemp, 1978, s. 22).
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Richard Skemp (1978) skriver i sin artikkel at hvis laereren sin didaktikk i matematikk kun er
teoretisk, vil ikke elevene kunne utvikle annet enn en instrumentell forstaelse for emnet. Dette
kan utvikle seg selv om lzereren gnsker med sin undervisning a gi eleven en relasjonell forstaelse
for matematikken. Elevene trenger a vaere aktive i egen laering, bade individuelt og i samhandling
med medelever. De bgr fa muligheten til 3 utforske og tilegne seg egne erfaringer som de kan ta

med seg for a utvikle egne strategier for oppgavelgsninger (s. 23).

Matematikksenteret har publisert en artikkel: «Sentrale kjennetegn pa god lzring og undervisning
i matematikk», hvor Nosrati og Waege (2015, s. 5), har fokusert pa hvordan relasjonell forstaelse
kan utvikles hos elever med fokus pa matematikkundervisningen. De har benyttet en
forskningsanalyse av Hiebert og Grouws (2007), som peker pa to faktorer som fremmer relasjonell
forstaelse: Den fgrste er nar elevene far fokuserer pa sammenhenger mellom ideer, fakta og
prosedyrer i matematikken og far erfare hvordan disse erfaringene bygger videre pa hverandre.
Den andre er at elevene profiterer pa a fa streve med matematiske ideer, og fa bruke tid pa
oppgaver som de ikke umiddelbart ser Igsningen pa. Eleven trenger ikke a fa informasjon eller

hjelp til hvordan oppgaven kan Igses pa forhand.
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Metode

| dette kapittelet vil jeg presentere forskningsmetodene som er benyttet i denne studien. Hvordan
valg av informanter og innsamling av data har foregatt. | analysen av datamaterialet har jeg
benyttet Katrine Fangen (2010) og Trine Anker (2020) sine tre stadier for fortolkning, til min
analyse av datamaterialet og for a prgve svare pa problemstillingen i denne forskningen. Til slutt
drgftes prosjektets gyldighet og palitelighet, og hvordan min forskerrolle kan ha pavirket

prosjektet.

Studiens problemstilling er: Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte maleenheter i
praktiske oppgaver? Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene mellom

lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

1.8 Forskningsmetode

Jeg har valgt @ benytte en kvalitativ forskningsmetode siden jeg @nsker a gjgre en aksjonsforskning
i skolen for a prgve finne svaret pa problemstillingene i studien: Hvordan bruker elever pa 5. trinn
standardiserte maleenheter i praktiske oppgaver? Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for

overgangene mellom lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

Postholm & Jacobsen (2018, s. 99) beskriver aksjonsforskning som deltakende eller samarbeidene,
og det blir akseptert at erfaringen til forskeren og forskerens tolkning av funnene kan vaere med
pa a pavirke resultatene. Jeg har valgt 3 benytte skolen som jeg jobber pa til innsamling av data.
Siden jeg bade har kjennskap til skolekulturen og har mulighet til 3 benytte denne kunnskapen til a
analysere eventuelle funn i etterkant. Det kan vaere bade fordeler og ulemper med a gjgre
forskning ved egen arbeidsplass. En fordel kan veere at jeg har kjennskap til skolekulturen og
kontaktlaerere som kan gi meg enklere tilgang til informanter til forskningen. Det negative kan
veere at jeg med min forkunnskap til skolen og elevene kan pavirke resultatet av forskningen, siden
jeg pa forhand kan ha forventinger om hva jeg kommer til a se. Derfor er det viktig i forkant av

forskningen og ha reflektert over egen forskerrolle og veere bevisst pa at en slik kjent kontekst kan
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pavirke analysen av eventuelle funn. Et godt rad nar en skal ta observasjonsrollen i klasserommet,
er pa forhand a klargjgre og informere elevene om min rolle under feltarbeidet og prgve a holde
meg til denne planen. Ved 3 distansere seg kan en kanskje legge vekt pa ulike situasjoner som kan

forekomme under observasjonen (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 133).

Valget falt pa en kvalitativ forskningsmetode siden jeg kan med en mindre gruppe av elever
undersgke enkelte fenomener i matematikk og ta med elevarbeidene videre for & forberede
gjiennomfgringen av et semi-strukturert gruppeintervju for hver av gruppene i etterkant. Intervjuet
kan gi meg dypere forstaelse for elevenes oppgavelgsninger fra den praktiske delen av
datainnsamlingen. De praktiske oppgavene ble valgt ut fra mitt gnske om a se ulike elevgruppers
bruk av standardiserte maleverktgy og enheter. Nar en benytter en slik forskningsmetode har en
mulighet til 3 se pa datainnsamlingen som en sosial prosess. Der en vil komme naermere pa
informantene og som kan gi muligheter for a ga tilbake til gruppene ved behov med eventuelle
nye funn (Kvarv, 2021, s. 165). Denne form for studie kan vaere en fordel siden datainnsamlingen,
observasjon og gruppeintervjuene vil forega i naturlige omgivelser for elevene, i elevenes
klasserom. Kjente omgivelser kan vaere med pa a skape trygghet for elevene under Igsningene av
de praktiske oppgavene og gruppeintervjuene i etterkant (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 113).
Selv om forskningen foregar i naturlige omgivelser for elevene, kan datainnsamlingen stgte pa
utfordringer siden det er skolelever som er fokusgruppa. Begrensninger eller utfordringer som kan
forekomme under feltarbeidet har jeg ingen forutsetning til a forutse, siden jeg ikke kjenner
elevene godt nok. Eksempler pa utfordringer eller begrensninger kan veere elevenes dagsform
under de ulike aktivitetene. Det kan forekomme utenforstaende pavirkninger som for eksempel
kan ha skjedd fgr eleven kom til skolen eller hendelser med medelever pa skolen som pavirker

elevens humgr, dagsform og samarbeidsvilje.

1.9 Utvelgelse av informanter

Formalet med studien er a se erfaringene til 5.trinnselever bruk av standardiserte maleredskaper
for maling av hgyden til hverandre. Hvordan elevene videre benytter hgyden sin til omgjgringer
mellom ulike benevninger og deres forstaelse for tidels og hundredels plassen i et desimaltall.

| forkant av feltarbeidet benyttet jeg to av kontaktleererne pa trinnets elevkunnskaper fra sine

respektive klasser til 3 velge informanter. Laereren skulle i hver klasse velge to grupper som skulle
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besta av tre elever. Den eneste fgringen for elevutvelgelsen var at elevene kunne samarbeide i
gruppe, gruppen skulle besta av tre elever og at den enkelte elev gnsket a vaere med pa dette
matematikkprosjektet. Gruppestgrrelse ble valgt pa grunnlag av et gnske om at gruppene ikke
matte vaere sa store at det ble grupperinger innad i gruppa og sa liten at elevsamarbeidet ikke
fungerte.

Gruppenes sammensetning var helt tilfeldig med tanker pa gutter og jenter, der gruppe 1 og 5
bestod av en gutt og to jenter, gruppe 2 bestod av tre gutter, gruppe 3 bestod av tre jenter og
gruppe 4 bestod av ei jente og to gutter. Det kunne ha vaert spennende a sett pa om
sammensetningene pa gruppene hadde noe a si for oppgavelgsningene. Fungerte samarbeidet i
gruppene bedre med en type sammensetning enn en annen? Jobbet jentegruppene bedre enn

guttegruppene? Dette far veere en ide for a undersgke senere.

| utvelgelsen av elever kunne den enkelte laerer pavirke min forskning med hensyn til hvilke elever
de valgte til 3 veere mine informanter. Utvelgelsen kan vare positivt siden laererne kjenner
elevene godt og kan sette sammen velfungerende grupper, eller de kan pavirke studiet negativt

hvis de kun velger en type elever som laererne har erfart kan Igse lignende oppgaver.

| forkant av feltarbeidet, siden jeg benytter elever til informanter, sendte jeg ut samtykkeskjema til
elevenes foresatte. Her informerte jeg om hva jeg ¢nsket med forskningen og hva det ville
innebaere for elevene som var med pa dette (vedlegg 2). Det var 12 elever som ble spurt og takket
ja til @ vaere med, men pa grunn av covid-19 pavirkninger, manglet jeg tre informanter dagen for
gjennomfgringen av den praktiske delen av min datainnsamling. | samarbeid med en av leererne
innhentet vi samtykke til tre nye elever som dannet en av de fire gruppene som gjennomfgrte de
praktiske oppgavene den fgrste gkten. Etter denne gkten samlet jeg inn elevarbeidene fra de fire
gruppene som jeg organiserte sammen med mine feltnotater etter observasjonen. Resultatene fra
elevarbeidene dannet grunnlaget for gruppeintervjuene som ble gjennomfgrt med hver av

gruppene.

Intervjuene hadde en varighet pa 10 til 15 minutters og det varierte litt fra gruppe til gruppe. De
tre elevene som var borte fra skole fikk jeg sjansen til a benytte i ettertid til en femte gruppe for
min datainnsamling. | forkant av den 5. gruppas gjennomfgring endret jeg noe og tilfgrte litt til de

praktiske oppgavene, som jeg hadde erfart manglet under gjennomfgringen med de f@rste
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gruppene. Endringene som ble gjort var med oppgavene som omhandlet malinger bade med
maleband og linjal. Her gnsket jeg @ se om elevene benyttet gjentagelser med maleredskapet de
benyttet hvis objektet var lengere enn linjalen og malbandet.

Benytte ogsa her de innsamlede elevarbeidene sammen med mine observasjonsnotater til et
semi-strukturert intervju av gruppa noen dager senere. Dette intervjuet hadde en varighet pa 15

minutter.

Siden denne kvalitative forsknings metoden bestar av kun 15 informanter, er det ikke mulig a
generalisere funnene fra denne studien. Forskningen kan gi en pekepinn pa hvordan elever pa
denne skolens 5. trinn mestrer matematikkemnet om maling, omgjgring mellom ulike benevninger
og skriving av desimaltall, men det er ikke mulig a konkludere med at alle elever pa 5. trinn fra

andre skoler ville gitt samme resultat med Igsning av like oppgaver.

1.10 Datainnsamling

Datainnsamlingen foregikk i to skoletimer med noen dagers mellomrom. Der de praktiske
oppgavene, i fgrste gkt, ble giennomfgrt i et klasserom med meg som observatgr, og med
innsamling av elevbesvarelsene i etterkant av gkten. Elevgruppene fikk utdelt et oppgavesett, et
malband og 3 linjaler. Her ble det skrevet feltnotater bade underveis og i etterkant.

| den andre gkten ble de semi-strukturerte intervjuene gjennomfgrt med hver av gruppene, med
bakgrunn i elevbesvarelsene. Under alle intervjuene ble det benyttet lydopptak som ble
anonymisert og transkribert i ettertid, her ble det ogsa skrevet feltnotater under og etter

intervjuene.

Det var naturlig a velge en kvalitativ forskningsmetode ut fra problemstillingen og den teoretiske
forankringen som er lagt til grunn for denne studien. Thagaard (2018) skriver at det som
kjennetegner case-studier er nar studie retter seg mot fa enheter med sine undersgkelser (s. 51).
Feltarbeidet mitt var en slik case-studie, siden jeg gnsket a studere elevenes samarbeid om
oppgavelgsninger i smagrupper, i et klasserom som eleven kjente fra undervisning. De praktiske
oppgavene bestod av malinger med malband og linjal, og av oppgaver med omgjgring mellom
ulike benevninger som de skrev som desimaltall. De innsamlede elevarbeidene ble etter den
praktiske gkten, gruppevis slatt sammen med mine observasjonsnotater. Gruppene ble

anonymisert med at de ble nummerert fra 1-5 og elevene i gruppa ble etter innsamlingen navnet

27



med elev A, B og C. Elevarbeidene og mine observasjonsnotater ble grunnlaget for et semi-
strukturert intervju gjennomfgrt med hver gruppe og med lydopptak. | etterkant av intervjuet
skrev jeg ned mine feltnotater av gruppens reaksjon og forklaringer pa de ulike spgrsmalene jeg
stilte under intervjuet som jeg la til gruppe intervjuene etter transkripsjonene. Dette var nyttig for

a skape en stgrre forstaelse for transkripsjonene.

1.10.1 Praktiske oppgaver

| den f@rste gkten ble de praktiske oppgavene presentert og Igst av fire av gruppene. Elevene
skulle i fgrste oppgave male hgyden til hverandre i gruppa med malband. Denne oppgaven har jeg
valgt pa bakgrunn av tidligere forskning pa emnet, der det er blitt presenter ulike feiloppfatninger
som elever kan ha utviklet i overgangene mellom a benytte ikke-standardiserte og standardiserte

maleredskaper (Bragg & Outhred, 2004);(Clements & Stephan, 2004);(Hurrell, 2015).

| giennomfgringen av denne oppgaven benyttet de ulike gruppene mange ulike Igsninger for a
male hgyden til hverandre. Hver av elevene benyttet videre sin malte hgyde til a skrive resultatet

med meter, desimeter og centimeter benevning inn i en tabell som illustrert under (figur 1).

Tabell
[Navn:  |Haydeimeter | Hoydeidesimeter | Hayde i centimeter |

Figur 1

Deretter fulgte oppgaver hvor de skulle bruke hgyden sin til 3 vurdere om de kunne reise med 3
ulike karuseller pa Tusenfryd. Karusellene hadde en minste hgyde for at elevene kunne reise med
den oppgitt i m, dm og cm, variasjon fra karusell til karusell. Elevene skulle begrunne med enten
hvorfor de kunne reise med karusellen eller hvorfor ikke, og jeg gnsket de skulle svare med
benevningen som oppgaven hadde oppgitt. Jeg valgte denne oppgaven for jeg gnsket innsikt i
hvordan elevene presenterte hgyden sin med ulike maleenheter og om min forforstaelse stemte

med at elever kunne mangle erfaringer med omgjgring mellom disse tre ulike benevningene.
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De siste oppgavene har jeg hentet fra en nettressurs til Skolen fra Cappelen Damms pa 5. trinn. |
disse oppgavene skulle gruppene benytte linjal for @ male ulike lengder av avbildede blyanter, for
videre lgse forskjellige oppgaver pa bakgrunn av disse malingene. Oppgavene bestod av a
bestemme den stgrste og den minste av blyantene, og videre regne med desimaltall for a finne
forskjellen mellom de ulike lengdene pa enkelte av blyantene. Jeg valgte denne type oppgaver der
elevene skulle benytte linjal som maleverktgy, for forskning viser at noen elever kan vaere usikre
pa hvordan de leser av stgrrelsen pa objektet med bruk av linjal. Bragg & Outhred (2004) skriver i
sin artikkel at noen elever fra 5. og 6. trinn kan ha vansker med hvor de skulle starte malingene
med bruk av linjal, var det med merket O eller 1, eller skulle de begynne fra enden pa linjalen. Det
er en viktig ferdighet i maling at elevene kan starte malingen fra 0. En av arsakene til at enkelte
elever kan mangle denne ferdigheten, kan vaere elevenes laring begynne med a telle enheter i

maling, og ikke lese av pa maleredskapet (Stgren, 2001, s. 24).

Elevene fikk ogsa oppgaver hvor de skulle regne ut hvor mye som manglet fgr enkelte blyanter
nadde en gitt lengde. Denne oppgavetypen hadde jeg valgt for jeg pnsket a se elevenes
beregninger av forskjell med desimaltall, siden jeg har erfart at elever kan ha utfordringer med a
regne med desimaler. Pind (2011, s. 227-228) skriver at km, m, cm og mm er enhetene i
metersystemet som er de mest brukte og at det derfor er viktig at elevene forstar at disse

enhetene henger sammen.

Fra ulike diagnostiske kartlegginger som for eksempel Alle Teller! (Mclntosh, 2007), har vist at
noen elever er usikre pa om tidelsplassen i et desimaltall er benevningen cm eller dm. | den
praktiske delen av datainnsamlingen oppfordret jeg elevene i gruppa til 8 samarbeide for a svare
pa de ulike oppgavene som omhandlet maling, omgjgring og regning med desimaltall. Endringene
som jeg utfgrte fgr datainnsamlingen med 5. gruppe var a legge til oppgaver som krevde gjentatt
bruk av maleverktgy, bade med bruk av malband og linjal. Nar de brukte malband, fikk de en
oppgave hvor de skulle male hgyden og bredden av d¢ra til klasserommet og nar de benyttet linjal
malte de bredden og lengden av et A4 ark. Disse oppgavene la jeg til for a se om elevene valgte a
benytte gjentagelser med de ulike maleverktgyene nar de utfgrte maleoppgavene. Tidligere
forskning viser at elever trenger denne erfaringen ved maling av lengder, hvor de lzerer at de kan
benytte valgte maleredskap selv om objektet som males kan vaere mindre eller stgrre enn

malverktgyet (Clements & Stephan, 2004).
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1.10.2 Semi-strukturert intervju

Jeg har valgt a bruke semi-strukturert intervju i min forskning, siden hensikten med disse
intervjuene i etterkant av praktiske oppgaver, var a innhente mer informasjon og en dypere
forstaelse for hvordan elevene Igste de praktiske oppgavene med maling. Under intervjuene fikk
elevene muligheten til a forklare hvordan de hadde Igst oppgavene og hvorfor de hadde tatt de

valgene de gjorde.

Det som kjennetegner det semi-strukturerte intervjuet er at forskeren har noen spgrsmal ferdig pa
forhand, men har ingen plan for rekkefglgen disse spgrsmalene skal stilles. Dette gir elevene
muligheter til 8 utdype svarene sine som kan gi forskeren stgrre innsikt i elevenes praksis og

muligheten for oppfelgingsspgrsmal til elevenes svar (Postholm & Jacobsen, 2018, s. 121).

Under intervjuene stilte jeg apne spgrsmal som for eksempel «Hvordan Igste dere oppgaven med
maling med malband?» «Kan dere vise meg hvordan dere bukte malbandet?», for videre stille
oppfelgingssp@rsmal etter hvert som elevene viste sin fremgangsmate. Det kan vaere utfordrende
for forskeren under slike intervjuer a bare stille dapne spgrsmal for a gi elevene muligheten til 3
forme egne svar. Hvis forskeren stiller ledende spgrsmal kan det nesten bli som a legge ord i

munnen pa eleven og det kan forringe kvaliteten pa intervjuene.

Spgrsmalene til intervjuene var relatert til de praktiske oppgavene, der Igsningene fra de
innsamlede elevarbeidene var vektlagt. Jeg benyttet lydopptak under intervjuene. Opptakene ga
meg st@grre mulighet for & felge ngye med pa elevenes forklaringer om oppgavelgsningene under
intervjuet og muligheten til 3 stille oppfaglgingsspgrsmal for a fa frem mer informasjon om

gruppearbeidet og I@sningsstrategiene.

Lydopptakene hjalp meg i ettertid til a fa en dypere forstaelse for elevenes oppgavelgsninger,
siden jeg kunne hgre opptakene gjentatte ganger under transkripsjonene og bearbeidingen av
datamaterialet. Det var variasjon mellom gruppene under intervjuene. Enkelte grupper var lettere
a intervjue enn andre, de forklarte ngye hva de gjorde og viste hvordan de benyttet malband og

linjal. Disse elevene hverken nglte eller var avhengig av at jeg stilte eller forklarte

30



oppfelgingsspgrsmalene. | andre grupper var elevene mer fokusert pa prgve a tolke hva jeg gnsket
som svar fra dem enn a forklare hvordan de hadde jobbet under oppgavelgsningene. Der matte
jeg benytte elevarbeidene for 3 vise hva de hadde svart for a fa forklaringene deres pa bakgrunn

av de tidlige Igsningene deres.

1.11 Analysemetoder

| organiseringen av mitt datamateriale har det vaert problemstillingen som har vaert styrende og i
analysearbeidet har jeg giennomgatt datamaterialet mitt mange ganger. Fgrst med innsamling av
elevarbeider og feltnotater, som skaffet meg en oversikt over elevenes ulike utfordringer ved
Igsningene av de praktiske oppgavene med maling. Oversikten over elevenes utfordringer og
eventuelle funn ble brukt som utgangspunkt for gruppe intervjuene. Disse intervjuene ga meg
muligheten til 3 utvikle en forstaelse for elevenes oppgavel@sninger, giennom a hgre elevenes
egne forklaringer pa hvordan de tenkte og Igste oppgavene. Jeg har hele tiden prgvd a veaere

ngytral og vurdert resultatene kritisk.

Transkriberingen av gruppeintervjuene, feltnotatene og de innsamlede elevarbeidene ble
grunnlaget for den videre analysen. Jeg benyttet mobilappen Nettskjema-diktafon fra
Universitetet i Oslo til lydopptak av gruppe intervjuene. Ved a benytte denne appen kan en bruke
smarttelefonen til lydopptak og opptakene blir sendt til Nettskjema. Appen fungerer slik at
opptaket blir kryptert pa telefonen med engang og du kan ikke lytte til opptakene i mobilappen.
Appen fungere offline og kan samle alle dine lydopptak for levering og de ble automatisk
transkribert direkte i Word etter intervjuet. Dette hjalp meg til & fa gode opptak av
gruppeintervjuene som jeg kunne hgre pa gjentatte ganger under transkriberingen og en fgrste

transkribering av datamaterialet som var til god hjelp for videre a kategorisere datamaterialet.

1.11.1Transkribering av intervjuene

Jeg skrev til 3 begynne med ned alt som ble sagt kronologisk i intervjuene, der jeg kun skilte
mellom intervjuer (meg) og gruppe nr. (svar fra hele gruppen ikke enkelt eleven i gruppa), og hvor
jeg tok med pauser, konstateringer og spgrsmal fra elevene, og mine gjentatte forklaringer av

spgrsmalene under de ulike gruppe intervjuene. For a gjgre intervjuet mer leservennlig og klar for
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analyse redigerte jeg bort pauser, muntlig tale ord som og sd, ikke sant og liksom og uttrykk som
hm, ggh, uff, eh. Teksten ble skrevet pa bokmal og jeg har utelatt dialektord og tilpasset

skriftspraket med punktum, med mer enn det som er vanlig ved muntlig tale.

Mitt neste steg var ny gjennomgang av datamaterialet, hvor jeg organiserte fokusomradene fra
de semi-strukturerte intervjuene i de ulike gruppene utfra funn som jeg hadde noterte meg fra
gruppas lgsninger av de praktiske oppgavene. Dette ble til et sammendrag fra de praktiske
oppgavene og gruppeintervjuet til hver gruppe. Til slutt sammenlignet jeg alt datamaterialet fra
alle gruppene, og organiserte materialet kronologisk etter oppgavene. Dette ga meg en oversikt
over alt datamaterialet som gjorde det lettere a se likheter og ulikheter i oppgavel@sningen
mellom gruppene, og for a velge funn som jeg @nsket presentere i analysedelen av forskningen.
De beste fortolkningene av en analyse kan i mange tilfeller bli med a benytte et erfaringsnaert og

kritisk perspektiv (Fangen, 2010, s. 234).

1.11.2Analyse av datamaterialet

Jeg valgte Katrine Fangen (2010, s. 208-235) og Trine Anker (2020, s. 64-92) som begge har
beskrevet 3 faser for analyse, som jeg har benytte til analysen av mitt datamateriale.

Fangen (2010, s. 211), skriver at en skal med bakgrunn av sin tilegnede data utvikle teori og ikke pa
grunn av forhandsantakelser. Videre er det viktig at de teoretiske forutsetningene tydeliggjgres

slik at holdbarheten av tolkningene kan vurderes av andre.

| forste fase beskriver de en tidlig start pa analysen og hvor forskeren usystematisk vektlegger a
skrive ned ideer og tanker allerede under datainnsamlingen. Dette omhandler gijennomfgringen av
de praktiske oppgavene med elevene, under mitt feltarbeid. Der jeg gjiennom min forskerrolle fikk
muligheten til 3 observere, skrive feltnotater og samle inn elevarbeider i etterkant av gkten. Den
farste fasen var innsamling av datamaterialer og en tidlig analyse, sammen med funnene fra
elevarbeidene dannet grunnlaget for de semi-strukturerte gruppe intervjuene. Der jeg kunne ga i
dybden av resultatene av elevarbeidene og fa hver gruppes tanker, forklaringer og
Igsningsmetoder pa oppgavene. Nar en under feltarbeidet konstaterer kun det en ser og hgrer, for
sa prgve a beskrive ngytralt det som skjer, kan det betegne en fgrstegradsfortolkning. | denne
fasen er det elevenes forstaelse som blir oppsummert i korte trekk slik at det gjengir det eleven sa

og gjorde, og det er elevens selvforstaelse som tolkningen bygger pa.
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Andre analysefase bestar av mer generalisering, fortolkning og sammenligning av datamaterialet. |
denne fasen er det nyttig a fa redusert mengden av det innsamlede materiale og skape struktur.
Dette innebar a se pa de store linjene i det innsamlede datamaterialet, og sammen med mine
feltnotater skaffe meg et overblikk og struktur over de funn som jeg kunne gnske a presentere i
analysen.

| denne analysefase skapte jeg et overblikk over datamaterialet fra hver gruppe, med a sette
elevbesvarelsene sammen med det transkriberte intervjuet til gruppa. Dette var nyttig for a fa en
dypere forstaelse og innblikk i elevenes problemlgsninger. Siden jeg hadde skrevet feltnotater fra
mine deltagende observasjoner er det i denne fasen viktig a skille mellom egne og informantenes
tolkninger. En mate for a hindre sammen blanding av tolkningene er a gjengi informantens utsagn
som sitat og sa fortolke utsagnet, som er maten jeg har valgt 3 organisere min analyse pa. Nar en
kun gjengir bare det som observeres regnes det som en tynn beskrivelse, men i denne fasen gar
tolkningene utover elevens selvforstaelse. Det regnes som en tykk beskrivelse nar en inkluderer
informantens mening om hva som ble gjort og hvordan de selv fortolket det. Her kommer ogsa
mine fortolkninger inn om hva elevene gjgr eller tror de gjgr, for sa a systematisere tolkningene.
Her kan det ogsa veere nyttig a presentere ramaterialet detaljert sa leseren lettere kan fa vaere
med pa hvorfor jeg fortolker det slik, og de kan lettere skille mellom min fortolkede versjon av det

jeg har sett og hgrt.

Tredje analysefase er det nar vi argumentere og skriver ut analysene. Her kan jeg benytte
sammenligning og sammenstilling av deler av datamaterialet mitt, og resultatene fra de tidligere
fasene. Nar jeg kombinerer datamaterialet pa nye mater kan jeg se den tidligere kategoriseringen
som en kreativ og systematisk prosess. Dette kan hjelpe meg til & se datamaterialet med nye
gyner. | denne fasen gjgr en blant annet kritiske og underliggende fortolkninger av det innsamlede
datamaterialet. | analysearbeidet har jeg ogsa benyttet sammenligninger fra de ulike gruppene til
a stgtte opp om mine tolkninger.

| analyseprosessen kan det vaere nyttig a dele opp prosessen for a gjgre den overkommelig og
strukturert. Analysefasene trenger ikke & veere adskilte eller at de ma fglge etter hverandre, fori
et praktisk analysearbeid vil det gjerne gar litt frem og tilbake mellom de ulike fasene (Anker,
2020, s. 63).

En foretar en analyse nar en tilfgrer mer til det en har sett og hgrt, skriver Fangen (2010).
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Nar analysearbeidet forgar en runddans mellom teori, metode og data kaller hun sin
fremgangsmate for en utvidet casemetode. En slik analyse metode i en kvalitativ og empiris
forskning kan vise seg nyttig da det kan vaere vanskelig a kun benytte tre faser for analyse av

datamaterialet (s. 232).

1.12 Underspkelsens troverdighet

Nar en giennomfgrer en kvalitativ forskning og skal vurdere studiets kvalitet kan begrepene
reliabilitet og validitet vaere et utgangspunkt. | forbindelse med forskning vil begge begrepene
gjelde for studiens troverdighet, gyldighet og palitelighet. Reliabilitet handler om forskningens
palitelighet og om resultatet vil bli det samme nar andre forskere gjennomfgrer samme forskning.
Validitet er gyldigheten av hva resultatene fgrer frem til, og tolkninger av de innsamlede dataene

(Thagaard, 2018, s. 187-189).

1.12.1Bekreftbarhet

Nar jeg forvalter min forforstaelse pa en profesjonell mate og klarer a ha et kritisk syn gjennom
tolkningene, kalles det a validere. Det kan hjelpe meg gjennom analyseprosessen slik at jeg ikke pa
et tynt grunnlag drar slutninger og tolker fenomener i elevenes besvarelser. Dette er viktig a ha
med seg i intervjusituasjon ogsa, da jeg ma gi elevene muligheten til 3 forme sine egne svar og ikke
stille ledende sp@grsmal. Videre er det ogsa viktig a ha dette i tankene under transkriberingen av
intervjuene.

Validiteten gjelder elevene der de under intervjuene forteller hvordan de Igste oppgavene og at
de svarer troverdig pa spgrsmalene om hvordan de samarbeidet under gruppe oppgavene.

Nar jeg stiller spgrsmal til mine tolkningene som kommer frem presiseres validitetsbegrepet, og

hvordan tolkningene er gyldige i forholdet til den studerte virkeligheten (Thagaard, 2018, s. 189).

1.12.2Palitelighet

Reliabilitet gjelder forskerens palitelighet i de ulike stadiene av forskningen og forskningsfunnenes

konsistens. Gjennomfgringen som har funnet sted er blitt gjengitt giennom dokumentasjon av de
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ulike prosessene i forskningen. Forholdet rundt forskerrollen, fokuselevene og forskningsfeltet er
blitt presentert, og det er ogsa beskrivelse av analyse metodene som er benyttet under
bearbeidingen av dataene (Thagaard, 2018, s. 188).

Reliabilitet i min studie er de innsamlede elevarbeidene fra de praktiske oppgavene.
Elevarbeidene ble fgrst sortert i grupper for sa @ samle gruppebesvarelsen til hver av oppgavene.
Disse grupperingene dannet grunnlaget til de semi-strukturerte intervjuene som ble gjennomfgrt i
etterkant av de praktiske oppgavene.

Nar en kommer til de semi-strukturerte intervjuene kan reliabilitet kanskje vaere vanskelig, siden
situasjoner og mennesker kan veaere i forandring (Kvale & Brinkmann, 2018, s. 276). Her kan
utformingen av spgrsmalene og spgrsmalstillingen bli pavirket av meg som forsker. Da tenker jeg
pa hvordan jeg gjennomfgrte intervjuene, og hvilke oppfglgingsspgrsmal jeg stilte.
Transkriberingen av intervjuene ble f@grst gjengitt ordrett for sa etter flere bearbeidinger skrev jeg
et referat fra hver av gruppene sitt intervju. Her prgvde jeg a forholde meg til hva elevene hadde

svart og jeg har dokumentert svarene deres med utdrag fra intervjuene i analyse kapittelet.

1.12.30verfgrbarhet

Denne studien bygger pa 15 elever fra 5. trinn, og funnene fra deres gjennomfgringer med
praktisk maling og mine tolkninger av deres elevbesvarelser og fra gruppe intervjuene. Funnene
fra denne kvalitative forskningen kan enkelte elever kjenne seg igjen i, men det er for fa elever
med i denne studien til 3 kunne generalisere eller hevde at dette gjelder for alle elever pa dette
trinnet. Min hensikt med studien er a fa frem elevenes erfaringer med dette emnet og knytte
denne erfaringen opp mot tidligere forskning og teori. Denne erfaringen og det som kommer frem
gjennom analysen kan vaere med pa a utvikle matematikkundervisningen i emnet maling.

Der elevene far en praktisk tilnserming til bruk av ulike standardiserte maleverktgy med oppgaver
som de kan relatere seg til og kjenne igjen. Elevene far videre benytte denne erfaringen med
praktisk maling for a tilegne seg kunnskap med oppgavel@sning av oversettelser mellom ulike

benevninger og til slutt beregne forskjeller mellom objekter med desimaltall.
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1.13 Forskningsetikk

Nar en planlegger og gjennomfgrer forskning som omhandler mennesker bgr en som forsker
reflektere over fire omrader av etiske retningslinjer for forskning allerede fra starten av
forskningen, og de fire er: informert samtykke, fortrolighet, konsekvenser og forskerens rolle

(Kvale & Brinkmann, 2018).

1.13.1Informert samtykke

Kontaktlaererne og elevene fikk informasjon om forskningens mal og innhold. Elevene fikk med seg
hjem et informasjonsskriv, som bade de foresatte og eleven matte skrive under pa (vedlegg 1).
Alle elevene som var med pa studien ga tilbakemelding pa at de likte a vaere med pa forskningen. |
tillegg til at de viste det med kroppssprak sa de at det var artig og spennende a vaere med. Alle
elevene hadde fatt informasjon pa forhand, om at de uten forklaring kunne trekke seg som

informant Det var ingen elever som trakk seg de gnsket heller at det kunne ha vaert med pa mer.

1.13.2Konfidensialitet/ fortrolighet

Forskningen har fulgt Norsk samfunnsvitenskapelig datatjeneste (NSD) sine retningslinjer for
personvern og databehandling. NSD har gitt sin godkjennelse til studien (vedlegg 2).

All informasjon som kunne identifisere elevene er blitt anonymisert. Gruppene er blitt referert til
med nummer fra 1-5 og elevene i gruppene er nevnt eller henvist til som elev A, B og C. Det er ikke
blitt satt sgkelys pa elevenes familiebakgrunn eller hjemmesituasjon selv om det kan ha betydning

for elevenes matematikk lzering.
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1.13.3Konsekvenser

Jeg har i ettertid av datainnsamlingen ikke lagt merke til eller har noe holdepunkt for at min
forskning har gitt elevene som deltok, noen negative konsekvenser ved a veere med pa
forskningen. Jeg har kun fatt gjentakende spgrsmal nar jeg mgtte de om dette var alt og om det
ikke skulle veaere flere runder hvor de kunne fa vaere deltakere igjen. Jeg har i ettertid av studien
reflektert over at elevene sin deltagelse kanskje faktisk hadde positive konsekvenser. Dette
begrunner jeg med at enkelte elever pa forhand hadde manglende erfaring med malingsemnet.
Elevenes manglende erfaring utspant seg bade i bruk av standardiserte maleredskaper og til a se
sammenhengen mellom omgjgringer mellom ulike benevninger og desimaltall. Dette er noe som
studien fikk synliggjort. Jeg kunne pa forhand ha gjort elevene bevist pa hvordan de kunne benytte
maleredskaper gjentatte ganger for @ male et objekt som var lengere enn malband eller linjal. Det

ville ha endret studiens innhold og resultat.

1.13.4Forskerens rolle

| forskningen kom jeg nzert inn pa elevene, bade under observasjon av de praktiske oppgavene og i
gruppeintervjuene i etterkant. Derfor er det viktig at jeg pa forhand beskriver min forskerolle i
studien for elevene og holde avtalene som er inngatt for a skape tillit. Nar en skal beskrive og
gjengi elevenes besvarelser og resultater er viktig at de blir gjengitt slik elevene mente det var. Jeg
har prgvd a veere bevist pa at mine forkunnskaper og tidligere erfaring kan ha preget mine
beskrivelser og tolkninger av datamaterialet. Derfor har jeg i framskrivingen av data prgvd a

behandle datamaterialet etter strenge vitenskapelige krav til tolkning, teori og etterprgving.

37



Analyse

Elevgruppene har gitt mye informasjon om hvordan de Igser praktiske oppgaver med maling. De
har selv beskrevet sine strategier og utdypet sine Igsninger bade gjennom elevbesvarelsene og
forklaringene deres under gruppeintervjuene. Det har gitt meg god innsikt i 5. trinnselevers ved
denne skole sine erfaringer med malinger med malband og linjal. Analysedelen er strukturert etter
rekkefglgen av de praktiske oppgavene og forskningsspgrsmalene. Jeg avslutte kapittelet med en

oppsummering av funn fra analysedelen.

Problemstillingen i denne studien er: Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte
maleenheter i praktiske oppgaver? Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene

mellom lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

| dette kapittelet vi jeg presentere de praktiske oppgavene i rekkefglge slik de fem elevgruppene
fikk presentert dem i fgrste del av denne studien. Jeg vil knytte mine funn opp til hver enkelt
oppgave fra de gruppene jeg har valgt a presentere og elevenes beskrivelser og forklaringer pa
deres strategier i oppgavelgsningene fra intervjuene. Hensikten med intervjuene var at jeg skulle
fa en dypere forstaelse for hvordan elevene i sine respektive grupper hadde Igst oppgavene. Det
var ikke a drive undervisning som var malet for gruppeintervjuene, sa jeg fokuserte ikke pa

eventuelle feil under intervjuene, kun pa elevenes svar pa de ulike oppgavene.

Jeg vil benytte Katrine Fangen (2010) og Trine Anker (2020) sine tre fortolkninger/ analysefaser til
inspirasjon for analysene av datamateriale, som er beskrevet i metodedelen. Analysestrukturen vil
bygge pa resultatene av elevenes besvarelser fra de praktiske oppgavene. Der jeg videre har lagt
til mine observasjoner og notater fra den praktiske gjennomfgringen og viderefgrer disse funnene
til spgrsmalene som ble brukte til de semi-strukturerte gruppeintervjuene. Dette dannet til slutt
en oppsummering av hver gruppe som ble satt sammen med transkripsjonen av gruppeintervjuet.
Oppsummeringene ble benyttet til 8 sammenligne gruppene med hverandre og for a fa oversikt

over likheter og ulikheter i besvarelsene.
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1.14 Praktiske oppgaver

Gruppene i datainnsamlingen bestod av ulike sammensetninger, en jentegruppe, gruppe med to
jenter og en gutt og gruppe med to gutter og en jente. Gruppesammensetningen har jeg sett bort
fra i analysen og har heller vektlagt at gruppene uavhengig av sammensetning samarbeidet godt
om oppgavene og gruppenes svar og strategier i oppgavelgsningene. Det ble ogsa en del
samarbeid pa kryss av gruppene, der de diskuterte oppgavene og hvordan de kunne Igse
oppgavene, siden noen av oppgavene vekket litt usikkerhet hos elevene. Mine feltnotater har jeg
ogsa benyttet i analysen for a@ kunne beskrive situasjoner og rammene rundt gruppearbeidene som

foregikk i klasserommet og under intervjuene i etterkant.

1.14.1Maling av hgyde til hverandre

Alle rede fra den fgrste oppgaven der elevene hadde fatt utdelt maleband for a male hgyden av
hverandre, ga de uttrykk for at de hadde en utfordring. Elevene ytret vansker med hvordan de
kunne male de elevene som var hgyere enn malbandet. Malbandet var 150 cm langt og det var

noen elever som var hgyere enn det, men det var flest elever som var akkurat 150 cm eller lavere.

Nar de skulle male hgyden av hverandre var alle elevene pa gruppa aktive. Eleven som ble malt
stod inntil en vegg, mens en av elevene holdt malbandet nede ved gulvet eller at den som ble malt
trakket pa enden av malbandet. Den tredje eleven dro malbandet opp til hgyden av eleven som
ble malt. Hvis eleven var under 150 cm (som malbandet var) leste de av pa toppen av malbandet i
hgyden til eleven. Hvis eleven var hgyere enn 150 cm var det flere grupper som ble kreative i sine
I@sninger, og to av gruppene brukte fingrene sine for 8 male videre fra toppen av malbandet. De
tilpasset mellomrommet mellom to fingre med a benytte malbandet eller linjal til sammenligning
for a fa en avstand pa 1 cm mellom fingrene. Nar de malte hgyden til eleven benyttet de
malbandet opp til 150 cm og fortsatte med fingrene, og malte en og en cm opp til hgyden av

eleven.

Utklippet under er hentet fra gruppe 1 som var en av to grupper, som benyttet fingrene nar
malbandet ble for kort, og forklaringen pa hvordan de Igste maleoppgaven nar eleven var hgyere

enn 150 cm:
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| (intervjuer): Hva gjorde dere nar malbandet var for kort?
E (elever): Da brukte vi fingrene.
I: Fingrene? Kan dere forklare?
E: Vi holdt to fingre opp til malbandet for a se hvor bred en cm var og sa malte vi
videre helt opp til toppen av hodet til eleven.
I: Jeg ma bare se om jeg har forstatt hvordan dere malte:
Dere brukte malbandet sa langt det var (150 cm), for sa a benytte fingrene til a
sammenlikne hvor stort mellomrommet mellom to fingre matte veere for at det ble
1 cm pad malbandet, for sa videre male 1 cm av gangen til s3 hgy personen var?
Har jeg forstatt det riktig? (elevene svarer bekreftende til det).
I: Er det noen annen mate dere kunne ha malt videre nar malbandet var forkort, enn
a bruke fingrene?
E: Hvis vi var (nglte litt), hvis vi var hgyere sa kunne vi bare sett sann cirka hvor hgy
vi var og sa dratt dem (malbandet) litt mer opp. Vi sleit litt med det.
I: Dere sleit litt med @ male videre?
E: Vi viste ikke hvilken side vi skulle begynne pa? (de var usikre pa hvor de skulle
begynne med malbandet for @ male videre) Vi syntes det var lettere a bruke

fingrene til 3 male videre.

Elevene i denne gruppen var usikre pa hvilken ende av malbandet de skulle bruke for @ male
videre. Skulle de starte igjen fra 0 eller skulle de snu malbandet 8 male motsatt vei. Dissen elevene
kom ogsa med forslag til 8 benytte linjalen i tillegg til malbandet, men de hadde ingen forslag til
hvordan de kunne benytte malbandet gjentatte ganger. De uttrykker at det var lettere a benytte
ikke-standardiserte maleverktgy i tillegg til malbandet, som sin strategi for @ male videre, enn 3

finne ut hvordan de kunne bruke malbandet til dette.

Gruppa virket trygge pa hverandre og meg under intervjuet. De var alle deltakende under
forklaringene av strategien deres og det var kun en av elevene i gruppa som husket en
hjemmelekse der hun hadde fatt hjelp av sin far til & male hgyden sin med malband. De andre

husket ikke a ha brukt malband som maleverktgy f@r disse oppgaven.
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En tredje gruppe benyttet seg ogsa av en kreativ Igsning da malbandet var kortere enn eleven som

skulle males. Under gjengir jeg elevenes forklaring i gruppe 4, pa hvordan de benyttet et viskelaer

for & male videre fra 150 cm.

E:

E:

Kan dere forklare hvordan dere malte hgyden til hverandre?

Ja, vi klarte @ male han ene for han var akkurat like lang som malbandet.

Sa fant vi ut at et viskelzer var like langt som to av oss, som var hgyere enn
malbandet og derfor brukte vi viskelaeret for 8 male videre.

Altsa vi putta litt mer viskelzer fra enden av malbandet (for at de skulle klare @ male
hgyden pa de elevene som var over 150 cm), og da fikk vi svaret fram.

Ja, altsa dere brukte malbandet til 150 cm som var sa langt malbandet var...

Og sa var vi jo hgyere og vi matte finne ut hvor langt viskelaeret var ..

icm?

Ja, sa vi matte finne ut hvor hgyt viskelaeret var, og sa brukte vi det pa toppen av
malbandet.

Hadde dere malt viskelzeret pa forhand for a se hvor langt det var?

Vi malte det med linjal og fant ut at viskelaeret var 3 cm.

Kan dere tenke pa noen flere mater @ male dere som var over 150 cm pa?

Vi kunne ha brukt linjalen.

Altsa dere kunne brukt malbandet fgrst for sa a bruke linjalen til 3 male videre?
eller satt fingeren pa slutten av malbandet og brukt malbandet igjen.

Hvor ville dere ha brukt malbandet fra da?

fra over der vi satte merke.

Men vil dere ha startet gverst pa malbandet eller nederst fra 0 for 8 male videre?

nederst fra 0.

Underveis i intervjuet spurte jeg ogsa om hvordan de ville ha malt hvis en var under 150 cm. Da

ville de ha holdt malbandet rett og sa lest av malbandet gverst, (pa toppen av hodet til eleven), for

a finne ut hvor hgy personen var.

E:

Var dere alle pa gruppa hgyere enn malbandet?

Nei, elev A var akkurat like hgy som malbandet, og sa var to av oss hgyere.

Denne gruppa kom med flere ulike Igsninger for 8 male med malband nar malbandet ikke var

langt nok under intervjuet, men de hadde ikke benyttet noen av disse strategiene til 3 Igse de
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praktiske maleoppgavene. | denne gruppa gjennomfgrte jeg intervjuet i to omganger, da en av
gruppa var borte fra skolen nar jeg gjennomfgrte fgrste intervjuet med de to som var pa skolen.
Elev A som ikke var pa kolen til det fgrste intervjuet, bekreftet gruppas strategi for maling av
hgyden nar eleven var hgyere enn lengden pa malbandet (150 cm). Han nevnte ogsa at han var
den enkleste a male, siden han var akkurat 150 cm lang.

Det var kun en elev fra de fem gruppene som husket at de i Igpet av tidligere klassetrinn hadde
benyttet malband som maleverktgy. Nar de hadde |gst maleoppgaver tidligere var det linjalen som

ble benyttet av standardiserte maleverktgy.

Det jeg fant interessant fra denne oppgaven var at elevene tok i bruk bade ikke — standardiserte
og standardiserte maleredskaper sammen for a Igse oppgaven med maling av deres hgyde. Der
elevene fortalte at de syntes det var lettere a benytte ikke-standardiserte maleenheter (fingre
eller viskelzer), nar det standardiserte maleverktgyet (malbandet) ikke var langt nok. Elevene viste
ingen eller liten erfaring med a gjenta malingene med malbandet nar de malte hgyden til

hverandre.

1.14.2Skrive hgyde i meter, desimeter og centimeter

| den neste oppgaven skulle elevene notere hgyden sin inn i et skiema med meter, desimeter og
centimeter benevning. Denne oppgaven har jeg valgt siden jeg har en forforstaelse for at enkelte
elever kan ha utfordringer med a skrive hgyden sin med ulike benevninger. Alle elevgruppene
uttrykket at de var usikre pa dm benevningen og gnsket en forklaring pa hva dm var.

Her vil jeg presentere hgydeskjemaet til 3 av gruppene.

Den f@rste gruppa jeg vil presentere hadde fylt ut skjemaet som vist under (figur 2):

575 44

Elev & 1

Elev B 1 44 45

Elev C 1 62 61
Figur 2
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| gruppe 3 har elevene delt opp hgyden sin i de ulike benevningene og har kun fgrt inn den hele
meteren i meter-kolonnen og cm i cm-kolonnen. Elevene trodde de skulle fgre inn hgyden sin slik.
Dette kan vaere min skyld, siden jeg i forkant ikke hadde forklart godt nok om hvordan jeg gnsket
de skulle skrive hgyden sin i tabellen. Under intervjuet prgvde jeg a fa gruppa til a forklare meg
hvordan de kunne skrive hele hgyden sin med meter benevning og cm benevning, i hver sin
kolonne.

I: Hvis dere skulle ha skrive hgyden deres i meter, hvordan hadde det blitt?

E: Da hadde det blitt...(de ngler, viser seg litt usikker).

Liksom hvor hgy er jeg?

(de trengte bekreftelse pa hva jeg mente).

l: Dere malte elev C, hun var 161 cm hgy malte dere. Dere skrev at hun var 1 meter
og 61 cm i skjemaet, men hvordan vil dere skrive hgyden hennes nar dere bruker
benevningen meter?

E: Vanskelig. (elevene tenker lenge fgr de svarer).

I: Dere synes det er vanskelig? (elevene nikker bekreftende).

Elevene forteller det er enklest & jobbe med cm benevning. Utdraget av intervjuet over viser at
omgjgring mellom ulike benevninger (her vist med m), var vanskelig for gruppa, og at de ikke
kjente til benevningen dm. Dette gjenspiller seg kanskje fra deres utfylling av hgydeskjemaet med
m, dm og cm benevningene, hvor de delte opp hgyden sin i m og cm kolonnene. Nar de har
skrevet hgyden med dm benevning, ser det ut som de har snudd malbandet og benyttet siden
med tommer for a gjgre om hgyden sin fra cm til dm. Elev A skriver at hun er 1 m og 44 cm, som
er det samme som 144 cm, og nar du snur malbandet til siden med tommer, kan en lese av 57,5.

(det er ikke helt ngyaktig, men jeg tolker at det er kanskje slik de har tenkt).

Jeg valgte 3 avslutte denne oppgaven i gruppe 3, da de viste usikkerhet med a forklare eller huske
hvordan de hadde Igst denne oppgaven.
Intensjonen med disse oppgavene var ikke & drive undervisning, og jeg ville ikke ta fra de motet for

slike matematikkoppgaver med a fortsette 3 stille spgrsmal som de ikke
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Neste gruppe som jeg vil presentere, er gruppe 4:

15 150

Elev A 1,5

Elev B 1,55 1550 155

Elev C 1,55 1550 155
Figur 3

Elevene i gruppa har skrevet inn hgyden sin riktig i meter og centimeter benevningene. De har
ogsa benyttet desimaler nar de skriver hgyden i meter. Nar det kommer til dm er det kun elev A
som svarer riktig pa hgyden sin i dm. | kolonnen for hgyden i desimeter var det stort avvik av

hgyden til elevene A og B, enn den de hadde skrevet i m og cm.

Denne gruppa ble intervjuet i to omganger, siden en av elevene var borte fra skolen. Jeg valgte a
gjennomfgre intervjuet selv om det var bare to elever (B og C) av gruppa pa skolen den fgrste
intervjudagen. Jeg hadde under intervjuet, i forkant av dette utklippet, spurt om de praktiske

malingene med malband og skriving av hgyden deres i skjemaet, f@r jeg gikk neermere inn pa deres

hgyde i dm:

l: Dere har skrevet i skjemaet at hgyden til dere begge er 1,55 m og som er det
samme som 155 cm, men i kolonnen for dm har dere skrevet at dere er 1550.
Hva tenkte dere da?

E: Ja, siden vi (de tenker), vi skjgnte ikke helt hva dm var.
Og det er elev A som ikke er her i dag som er best i matte sa...sa da spurte vi han.

I: Sa han sa at dere var 1550 dm?
At dere skulle skrive det?
Eller ble dere enige om a skrive det?

E: Ja. (begge svarte bekreftende pa at de var blitt enig om hva de skulle skrive)

Derfor ble det ngdvendig a intervjue elev A fra gruppa, for a fa hans forklaring pa
oppgavelgsningen og om han hadde samme oppfatning som disse to elevene. Jeg hadde
innledningsvis i intervjuet til elev A ogsa spurt om hvordan de hadde Igst maleoppgaven der de
benyttet malband, f@r jeg stilte spgrsmalene til oppgaven, der de skulle bruke dm benevning pa

hgyden sin:
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I: N3 jeg ser i skiemaet hvor du har skrevet hgyden din i dm, har du skrevet at du er
15 dm og det er helt riktig
(viser frem arket med gruppebesvarelsene, tabellen til gr.4, som er satt inn ovenfor).
Har du jobbet med dm benevning fgr?
Eleven svarer bekreftende pa at han har jobbet med dm fgr. Jeg stiller noen flere spgrsmal fra
oppgavene med omgjgring far jeg stilte spgrsmalet: Dm vet du hva er? — og eleven svarer
bekreftende pa dette.
I: Da jeg intervjuet de to andre i gruppa fikk jeg vite at det var du som var den beste i
matematikk pa gruppa.
De to andre fikk ikke til & gjgre om hgyden sin til dm. Hgyden til begge to var 155
cm og nar de skulle skrive det som dm skrev de hgyden sin til 1550, blir det det?
E: Nei. (svarer litt nglende)
l: Hva tenker du hgyden deres ville bli med dm benevning?
Nar de var begge 155 cm hgy? (elev A virker usikker pa hva jeg spgr om)

Hvis vi skulle ha skrevet hgyden deres i dm, hva blir det da?

Elev A sitter og funderer og mumler litt mens han tenker. Kommer med noen nglende forslag pa
tall, men gir ikke uttrykk for at haner sikker pa noen Igsning. Selv om jeg prgver a henvise til

hgyden pa elevene B og C.

l: Du svarte at hgyden din var 150 cm og det var det samme som 15 dm, og nar de
andre var 155 cm? De er 5 cm hgyere enn deg?
(Rekker ikke a stille spgrsmalet ferdig f@r han svarer).

E: Det var egentlig en av de andre (elev B eller C) som sa at de skulle skrive det sann,
mens jeg mente at det egentlig ble et for stort tall
(men han fortalte at han hadde ikke sagt noe til dem mens de skrev hgyden sin inn i
skjemaet).

I: -men du ville ha sagt at de var 15,5 dm? (han svarer bekreftende til det)

Det er litt usikkert pa hvem som har vaert padriver pa a skrive hgyden i dm til elev B og C. Elevene

var uenige om hvem av dem som hadde ment at 155 cm var det samme som 1550 dm.
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Nar jeg tenker pa og ser resultatet fra det siste intervjuet som jeg gjennomfgrte alene med elev A.
Undrer meg litt pa om i etterkant pa hva han kunne og om han var sa trygg pa omgjgringer mellom
ulike benevninger, som han ytret. Kanskje usikkerheten hans bygde pa at han i intervjusituasjonen
var alene med meg, eller at han ikke var sikker pa omgjgringer med dm benevninger.

Eleven var litt nglende til & svare under intervjuet og mitt siste innspill: «men du ville ha sagt at de
var 15,5 dm?» Her er jeg kanskje litt for ivrig og stilte et ledende spgrsmal utfra hva jeg gnsket at

eleven skulle svare.

Den siste gruppa jeg vil trekke frem i bruk avdm benevning er gruppe 1:

14 143

Elev A 1,43

Elev B 1,53 15 153

Elew C 1,50 15 150
Figur 4

De hadde benyttet desimaler da de skrev inn hgyden sin i m og cm, men i kolonne til dm hadde de
kun benyttet hele tall. Elevene ble overasket nar jeg fortalte at de hadde skrevet hgyden sin riktig
med helt tall i dm, men for at hgyden til elev A og B i gruppa skulle vaere helt riktig burde de ha
benyttet desimaler ogsa.
I: Dere har skrevet hgyden dere som dm, hvordan tenkte dere?
E: Det vi gjorde var at vi...(gruppa prater litt sammen fgr de fortsetter)
Fgrst nar vi skulle skrive hgyden var i dm, var vi ikke sikker pa hva dm var..
sa kom vi til karuselloppgavene og der sa vi en oppgave med dm.
Hvis vi skulle gjgre en sann oppgave som her ...
(peker pa elevoppgaven med karuseller som har dm benevning).
Ja, da tenkte vi at det var nesten det samme som vi skulle gjgre i skiemaet og at det
var en mate a gjgre det pa.

l: Dere fikk et lite tips nar dere sa oppgavene dere skulle Igse med karusellene?

De viste frem bilde av en karuselloppgave, der de matte veere over 14 dm for a kunne reise med
karusellen. | eksemplet var det brukt et heltall, og derfor trodde de at dm kun bestod av heltall.
Derfor benytter de ikke desimaler i sine svar til de to elevene som henholdsvis var 143 cm og 153

cm hgye.
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E: Ja, og da kom vi frem til hva vi var i dm og hvordan vi kunne gjgre det.

De kjente igjen karusellene fra Tusenfryd forngyelsespark som jeg hadde benytte som illustrasjon
til noen av oppgavene. Elevene hadde veert i ulike forngyelsesparker tidligere og hvor de alle tre

hadde mgtt ulike krav til egen hgyde for a reise med forskjellige karuseller.

Det er kanskje ikke sa rart at noen av elevgruppene uttrykker under intervjuet at de ikke vet hva
dm er, nar de mest vanlige benevningene i emnet lengdemaling som blir benyttet i norsk skole er:

mm, cm, m og km (Pind, 2011).

1.14.3Karuseller

Oppgave 3:

Elevene skulle i denne oppgaven bruke hgyden sin med ulike benevninger for a avgjgre om de var
hgye nok for a reise med karusellen eller ikke. | oppgavene har jeg presentert 3 karuseller med
ulike benevninger. Den fgrste karusellen er SpinSpider, her matte eleven vaere hgyere enn 14 dm
for a reise med den, karusell to, Loopen, matte elevene veere hgyere 1,10 m og til slutt karusellen
SuperSplash, som elevene ma veere hgyere 120 cm for a benytte. To av karuselloppgavene skulle
gruppene svare pa med benevninger i m og cm. Disse karusellen har de aller fleste elevene klart a
svare riktig pa ut fra hgyden sin. Det var enkelte elever som kun benyttet cm til a svare pa
forskjellen, mellom hgyden sin og kravet for a reise med karusellen uavhengig av benevning. Nar
det gjelder karuselloppgaven med dm benevning er det flere elever som ser ut til at de ikke har
erfaring med denne benevningen. Derfor har jeg valgt a presentere funn fra 3 av gruppene i

analysen (se figur 6):
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SpinSpider
@ Intens

Q Type attraksjon

8 Tenaringer ogvoksne

8] Tilgangsbegrensninger
Minimum hgyde 14 dm

SN

® FranooTin:oo
@, Tilgang for funksjonshemmede
Bilde 1: SpinSpider
* Kan du ta karusellen?
« Ja: Fordi jeg er hgyere.
* Nei: Fordi jeg er lavere.
Figur 5
Elev A e la, fordi jeg er 3 cm hgyere.
ElevB 2B L= = Ja, fordi jeg er 13 cm havyere.
Elev C =0 B =0 la, fordi jeg er 10 dm havyere.
Figur 6

Gruppe 1 hadde skrevet hgyden sin i dm uten a benytte desimaler, som tidligere vist i oppgave 2
som ble beskrevet i kapittel 4.1.2, hvor de hadde brukt denne oppgaven til hjelp for a skrive
hgyden sin med dm benevning. Elevene benyttet ikke desimaler i denne benevningen, da det ikke
var benyttet desimaler i oppgaven som de brukte som eksempel til & skrive hgyden sin med dm

benevning.

Til denne oppgaven innledet jeg med a hente frem elevarbeidene til gruppa, slik at de fikk se hva
de tidligere hadde svart pa denne oppgaven. Jeg begynte med a konstatere hvilke benevninger de
hadde benyttet for & svare pa oppgaven med karusellen SpinSpider. Elev A og B hadde svart med
cm benevning mens elev C svarte med dm. (Elev C uttrykket i min gjennomgang av besvarelsen, at

han hadde ment a svare i cm han ogsa). Vi begynte med en samtale om hva 14 dm ville bli med cm

benevning:
I: Nar vi ser at elev C har skrevet at han er 15 dm, tenker dere at det er det samme
som 1,50 m og 150 cm?
E: Ja? (ngler, de gir uttrykk for a veere litt usikre)
I: Elev A har svart at hun er 14 dm, hva blir det hvis dere skal svare med cm?
E: 140 cm? (svarer nglende)
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I: Ja, enn hvis dere skal svare med meter benevning?
E: Blir det 1,407
I: Ja
Jeg prgvde a fa de til 3 se sammenhengen mellom svarene sine fra de ulike oppgavene under
intervjuet, men de gir utrykk for at de er usikre og viser ikke forstaelse for benevningen dm.
Nar vi begynner med resultatene fra SpinSpider oppgaven, velger jeg a starte med elev C som har
svart pa sin oppgave i dm. Som en kan se av tabellen over har han svart at han kan reise med
karusellen fordi han er 10 dm hgyere. (han hadde tidligere svart at han mente a svare i cm ikke i
dm).
I: Elev C du er 150 cm hgy og du skriver at du kan reise med karusellen fordi du er 10
dm hgyere, men du mente a svare i cm, altsa fordi du er 10 cm hgyere enn 14 dm?
(eleven virker usikker og gir uttrykk for at han ikke husker oppgaven)
E: En annen elev i gruppa prgver a forklare:
Det star i oppgaven at minste hgyden pa karusellen er 14 dm, altsa 140 cm. S3a
spurte hun (henviser til meg) spgrsmalet: kan du ta karusellen?
Sa skulle du enten svare ja eller nei, fordi...
Elev C sier han husker oppgaven, men vet ikke hva han skal svare, han ser ikke sammenhengen og
forklaringen gir ikke mening for han. (han gir uttrykk for at han synes oppgaven er vanskelig)
C: Han svarer: Skal jeg skriver 6 dm hvis jeg 1,50 m?
De andre to elevene blir ogsa usikre pa om svaret til elev C er riktig. Jeg henviser til hva han har
svart tidligere at han er 150 cm hgy som er det samme som 1,50 m og som igjen er det samme
som 15 dm.
l: Hvis du var 20 dm, 14 dm som du matte veere for a reise med karusellen + 6 dm,
som du lurer pa er det samme som 1,50 m, da ville hgyden din veere det samme

som 2 m eller 200 cm, er du det? (eleven svarer ikke)

Jeg avslutter etter denne forklaringen til elev C sitt svar, siden jeg ser at han ikke helt klarer a fglge
forklaringen min eller se sammenhengen. Velger derfor a endre fokus til de to andre i gruppa.

Elev A og B brukte cm benevning for a svare pa denne oppgaven, og de har svart med riktig
forskjell i cm. Derfor velger jeg a stille spgrsmal til deres besvarelse for a se om de kan etter den

siste forklaringen ser hvordan benevningene henger sammen.
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I: Dere skriver at dere kan reise med karusellen fordi: elev A er 3 cm hgyere og elev B
er 13 cm hgyere, enn kravet for a reise med karusellen og det er riktig i cm.
Elev B, hvis du er 13 cm hgyere enn karusellkravet som du skriver. Hvordan blir 13
cm hvis du skal gjgre om til dm?

B: Jeg mente a skrive 13 dm...

I: - men da vil du veere 27 dm hgy (14 dm, karusell +13 dm din hgyde over
karusellkravet), hgyden din vil da veere 2,7 m... er du det?

B: Ojsann..(eleven ble overrasket for hun skjgnte at hun ikke var sa hgy)

I: Kan dere i sammen i gruppa finn ut hva 13 cm blir med dm benevning?
For dere fant ut at dm var stgrre enn cm?

E: Vet ikke?

Under intervjuet fortalte elev A at hun ogsa hadde skrevet feil benevning, hun hadde ogsa ment a

svare i dm ikke i cm som hun hadde svart.

Elevene klarte ikke & se sammenhengen mellom de ulike benevningene, det var ikke bare
omgjgring til dm som de ga uttrykk for var vanskelig, men det var tegn pa at de ogsa var usikker pa

omgjgring mellom m og cm.

1 350 150

Elev A Ja, fordi jeg er 10 cm hoyere

Elev B 1,43 58 e la, fordi jeg er 9 d hoyere

Elev C 1 = == la, fordi jeg er 13 cm heyere
Figur 7

Elev A og C har svart pa alle karusell oppgavene med cm benevning, og med riktig forskjell i cm. De
benyttet benevningen cm ogsa nar de skulle skrive hgyden sin i dm. Jeg hente frem tabellen hvor
de hadde skrevet hgyden sin med forskjellige benevninger. (tabellen ovenfor) Elev A og C hadde
her skrevet at i meter var de kun 1 m, og nar jeg under intervjuet spgr om dette:
I: Nar jeg ser pa tabellen har dere skrevet at elev A og C er bare 1 m?
(de trodde de skulle bare skrive hele meter i hgyden sin.)
l: Hvordan kunne dere to skrevet slik at dere fikk hele hgyden deres i meter?

For dere er jo ikke bare 1 m?
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E: Nei, vi er ikke bare 1 m hver.
(elevene brukte litt tid, men de hadde ingen forslag til hvordan de skulle skrive hele
hgyden sin i meter.)
Jeg forklarte hva hensikten med denne tabellen var, at de skulle skrive hele hgyden sin i m, dm og
cm, i hver sin rute, men jeg hadde forklart for darlig hva jeg gnsket. Nar jeg spurt de om hgyden
150 cm og hvordan de ville skrevet det i meter, sa svarte de:
E: Kunne skrive 1,50 m.
I: En av dere er 153 cm og i m blir det?
E: 1,53 m blir det.
Gruppa viser her at de har forstaelse med omgjgring mellom cm og m, sa jeg tror de har
misforstatt hvordan de skulle fylle inn hgyden sin i tabellen.
l: Sa var det oppgavene med karusellene.
For a reise med den fgrste karusellen matte dere veere 14 dm, og elev A har svart at
du kunne reise siden du var 10 cm hgyere.
Det er helt riktig.
Hvis du skulle ha skrevet det i dm, hvordan har det blitt da?
E: Jeg har ikke peiling. (eleven svarte fort og virket oppgitt)
l: Nei, det er helt greit det.
E: Ja, vi sliter litt med dm. Det har vi alle funnet ut at vi gjgr.
l: En av dere har svart 9 d, har du tenkt pa dm da?
E: Har ikke peiling. (Hun fortalte at hun hadde bare gjettet.)
Alle eleven pa gruppa forteller de sliter med dm benevningen og gjennom intervjuet kommer det
frem at de trodde at det pa malbandet var cm pa ene siden og dm pa andre. (Malbandet hadde cm
benevning pa ene siden og tommer (inch) pa andre siden.)
l: Dere nevnte for litt siden at dm var vanskelig og dere trodde at pa motsatt side av
malbandet var benevningen dm?
E: Ja, ja, det var det vi gjorde.
I: Dere tenkte at det var dm?
E: Ja, vi trodde det var dm, men det er tommer

l: Stemmer, det star inch som er engelsk og det heter tommer pa norsk.
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Elevene i denne gruppa hadde tidligere i intervjuet fortalt meg at etter de praktiske oppgavene
med dm benevningen fant ut at de ikke husket eller kunne hva dm var. To av elevene hadde spurt
hjemme for a fa forklaring pa hva inch og dm var etter de praktiske maleoppgavene.

Foruten om elev B som fortalte at hun hadde gjettet pa benevningen til karusellen der hun svarte
med dm, hadde alle tre svart pa de karusell oppgavene med cm benevning ogsa den oppgaven

med m benevning.

Til gruppe 5 stilte jeg et ekstra spgrsmal for a se om gruppen hadde forstaelse forsammenhengen
mellom m og cm benevningen, siden de syntes det var vanskelig med dm. Jeg g¢nsket de skulle
svare pa spgrsmalet med desimaltall i m benevning:
l: Men dere, hvis jeg har en plankebit som er 3 m og 3 cm lang, og dere skal skrive det
med m benevning? (elevene ser spgrrende pa meg og jeg forklarer)
I: Dere skal skrive et desimaltall, - (tall med komma)- planken er 3 m og sa er det 3
cm?
E: 3,3?
I: Er dere alle enigi 3,3?
E: Ja, vi er enig. (de tenker og prater litt sammen)
Da sier vi det for vi har ikke noe annet.
l: Dere har ikke noe annet forslag og sier 3,3 m?

E: Ja, det tenker vi da.

Dette utdraget fra gruppas intervju viser at elevene er usikre pa, kanskje mangler erfaringer med
sammenhengen mellom cm og m. For nar de skal skrive disse to lengdene 3 m og 3 cm sammen
som et desimaltall, kommer deres mangel pa kunnskap om dm frem. De svarte at desimaltallet
ville bli 3,3 m og ikke 3,03 m, som de ville ha svart hvis de ikke manglet erfaring med dm. To av
elevene fra denne gruppa fortalte at de etter den praktiske giennomfgringen hadde spurt hjemme
for & fa svar pa hva dm var.

Denne gruppa hadde svart pa resten av oppgavene med karusellene med cm-benevning, selv om

til en av oppgavene skulle de benytte m-benevning.
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Elev A Ja, fordi jeg er 1 dm hayere.

Elev B 155 1550 e Ja, fordi jeg er 1,5 dm heyere.

ElevC 155 e e Ja, fordi jeg er 1,5 dm hayere.
Figur 8

| gruppe 4 har alle tre elevene riktig svar pa denne karuselloppgaven: A er 1 dm hgyere og B og C
er 1,5 dm hgyere. Selv om elevene B og C i gruppa fra forrige oppgave, som jeg har presentert pa
side 28-29, der de viste vansker med a skrive hgyden sin i dm, har de i denne oppgaven riktig svar
pa forskjellen med dm-benevning. Dette utelot jeg a spgrre mer om i gruppeintervjuet, siden de
viste usikkerhet med omgjgringer med dm og jeg gnsket ikke a bruke mer tid for a gi elevene en
darlig opplevelse med benevningene i dette emnet. Nar jeg nd i ettertid ser resultatet fra den
praktiske oppgavelgsningen med karusellene, kunne det ha vaert spennende a fa frem elevenes
tanker om dette. Siden resultatet fra denne gruppa kan kanskje vise at egentlig hadde elevene
inne begrepet med omgjgring mellom ulike benevninger, men at de i intervjusituasjonen ikke

klarte a fa vist meg det.

Elevene i gruppa hadde i den andre karuselloppgaven med forskjell i m benyttet cm-benevning i
svaret. Derfor i intervjuet av elev A spurte jeg om hvordan han ville omgjort 40 cm til m-

benevning, og han svarte at 40 cm er det samme som 0,40 m.

1.14.4Maling med linjal

Meningen med denne oppgaven var a fa innblikk i elevenes bruk av linjal som maleverktgy og
eventuelt avdekke noen form for misoppfatninger med hvordan de malte med og leste lengden av
linjalen. Nar elevene benyttet linjalen som maleredskap startet malingen fra 0 og ikke 1, og om de
kunne benytte linjalen for 8 male et objekt som var lengere enn linjalen, altsa benytte linjalen
gjentatte ganger for a3 male objekter som var lengere enn linjalen.

Dette viste alle elevgruppene i studien at de kunne. Noen var mer ngyaktige enn andre, men alle
hadde forstaelse for at de begynte fra 0 i enden av objektet de skulle male. Dette har tidligere
forskning og diagnostiske kartlegginger vist at det kan oppsta misoppfatning blant elever i

overgangen mellom bruk av ikke-standardiserte og standardiserte maleverktgy.
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Til gruppeintervjuet tilfgyde jeg en oppgave der elevene med linjal skulle male bredden og
lengden pa et A4 ark. Dette for a se om elevene benyttet linjalen gjentatte ganger nar arket var
lengere enn linjalen eller de ogsa her tok i bruk ikke-standardiserte maleenheter til hjelp. Her viste
alle elevgruppene i studien hadde de hadde erfaringer fra tidligere med a benytte linjalen flere

ganger nar linjalen var kortere enn arket.

1.14.5Desimaltall

| denne oppgaven var det maling med linjal og de skulle bruke resultatene for a Igse ulike
oppgaver der de regnet forskjeller mellom lengder pa blyanter med desimaltall. Som nevnt
ovenfor i forrige delkapittel, var det noen elever som malte mer ngyaktig enn andre. Disse
resultatene ble brukt da de skulle regne forskjellene med a benytte desimaltallene og derfor

kunne det oppsta fglgefeil.

Maling av blyanter Forskjell pa lengste og Forskjell mellom korteste | Forskjell mellom lengste
Kortest - lengst korteste blyant blyant og 10 cm blyant og 20 cm
(8,4 cm) (7,2 cm) (8,8 cm)

Elev A Malte fra 0, ngyaktig med desimaler 9,4  (-mangler benevning) 8,3 (- benevning) 9,8 (-benevning)
og benevninger.

ElevB Milte fra 0, ngyaktig med desimaler 9,4 (manglerbenevning) 8,3 (- benevning) 9,8 (- benevning)
og benevninger.

Elev C Malte fra 0, ngyaktig med desimaler 9,4 cm 8,3 cm 9,8 cm
og benevninger.

Figur 9

Et interessant funn som ble gjort i denne oppgaven var av elevene pa gruppe 1 (se figur 9). De
malte fra 0 pa linjalen, de var ngyaktige i malingene og benyttet desimaler og benevninger i
svarene sine. Nar det kom til at elevene skulle regne forskjellen mellom den stgrste og minste
blyanten, kan det se ut som at de har regnet tallene pa hver side av komma hver for seg. De har
ikke sett pa desimaltallet som en helhet. Dette viser ogsa svarene fra de neste utregningen i de
oppgavene hvor de skulle beregne forskjellen pa hvor mye som manglet for at blyantene malte 10
cm eller 20 cm. | disse oppgavene ser det ut til at elevene ikke kjenner til kommaets betydning,
siden det kan se ut som at de har regnet med tallene pa hver side avkomma hver for seg og ikke

som i et desimaltall.
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Maling av blyanter Forskiell pa lengste og Forskjell mellom korteste | Forskjell mellom lengste
Kortest - lengst korteste blyant blyant og 10 cm blyant og 20 cm
(8,4 cm) (7,2cm) (8,8cm)

Elev A Malte fra 0, litt ungyaktig med 9,5 (mangler benevning) 7,3 (mangler benevning) 8,8 (mangler benevning)
desimaler og uten benevninger.

ElevB Malte fra 0, litt ungyaktig med 9,5 (mangler benevning) 7,3 (mangler benevning) 8,8 (mangler benevning)
desimaler og uten benevninger

ElevC Malte fra 0, litt ungyaktig, men med 9,5 {mangler benevning) 7,3 (mangler benevning) 8,8 (mangler benevning)
desimaler , uten benevninger.

Figur 10

Elevarbeidene til denne gruppa viste at de malte fra 0 pa linjalen, men var litt ungyaktige i
malingene sine, slik at det ble fglgefeil i den neste oppgaven. Der skulle de regne forskjellen pa
korteste blyant og 10 cm. Gruppa har malt korteste blyant til 2,7 cm (korteste blyant var 2,8 cm),
og nar en ser pa svaret deres har det gitt 0,1 cm avvik. Nar vi ser pa siste oppgave i tabellen, der
de skulle male den lengst blyanten, har de malt riktig lengde. Her har de svart riktig pa regning av
forskjellen mellom lengste blyanten og 20 cm. Konkluderer derfor med at denne gruppa kan ha
utviklet forstaelse for kommaets betydning og kan regne forskjeller med desimaltall, med de far

noen fglgefeil siden de ikke er ngyaktig nok gjennom alle malingene med linjal.

1.15 Oppsummering av funn fra analysen

Praktiskmaling med standardiserte maleverktgy, som her i denne studien var maleband, viste seg
a gi alle gruppene noen utfordringer, siden de ikke hadde benyttet dette maleverktgyet fgr. Der
elevene fra tidlig innlaering av matematikkemnet om maling, hadde startet med ikke-
standardiserte maleverktgy, som for eksempel bruk av skritt, binders, ark og trad for @ nevne noen
ikke-standardiserte maleenheter. Dette var maleenheter som eleven hadde lett tilgjengelig og som
ble elevenes fgrste erfaring i mgte med maleemnet. Elevene fortalte at det var mer forstaelig og
lettere a bruke ikke-standardiserte maleenheter i tillegg til malbandet for @ male lengder. Der de
kunne bruke malbandet til 150 cm og videre bare telle hvor mange ganger de trengte 3 flytte
fingrene eller viskelzeret videre for & male hvor lang objektet var.

Nar det kom til oppgave 2 hvor elevene skulle skrive hgyden sin med m, dm og cm, ser det ut som

elevene behersker til dels omgjgringer mellom benevningene m og cm, men med dm er det mer
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usikkerhet. Noen grupper har benyttet malbandets andre side med benevninger i tommer, mens
andre har prgvd @ sammenligne med andre oppgaver for a skrive hgyden sin med dm benevning. |
gjennomgangen av denne oppgaven under intervjuet kommer det frem at de fleste gruppene er

usikre pa benevningen dm og enkelte har ikke noen formening om hva denne maleenheten er.

| karuselloppgavene har elevene ogsa vist at de behersker cm benevningen best, og det er denne
benevningen som hyppigst er blitt benyttet i gruppenes elevbesvarelser. Elevene som har svart
med dm benevning viser tydelig i intervjuene at de er usikre pa denne benevningen. Enkelte
grupper har sammenligne hgyden sin i tommer og cm for a finne svaret pa hgyden sin i dm. Noen
grupper forklarte under intervjuet at de hadde bare gjettet siden de ikke visste hva dm var. Det er
kanskje ikke sa rart at noen av elevene uttrykker under intervjuet at de ikke vet hva dm er, nar de
mest vanlige benevningene i emnet lengdemaling som blir benyttet i norsk skole er: mm, cm, m

og km (Pind, 2011).

Maling med linjal viste alle elevene i denne studien at de behersket. Noen elever var mer
ngyaktige enn andre, men alle begynner malingene sine fra 0 pa linjalen. Dette var et
overraskende funn da det i tidligere forskning og diagnostiske kartlegginger har blitt beskrevet at
elever kan i overgangen mellom bruk av ikke-standardiserte og standardiserte maleenheter utvikle
misoppfatningen med at maling ogsa starter fra 1 og ikke 0, med bruk av standardiserte

maleverktay.

| den siste delen av de praktiske oppgavene skulle elevene beregne forskjeller pa ulike lengder pa
flere blyanter. Her trengte elevene ogsa beherske regning av forskjeller med desimaltall. Noen av
elevene var ikke ngye nok med malingene og det oppstod derfor noen fglgefeil, siden de ikke
hadde de riktige desimalene i maltallet.

Beregning av forskjell mellom to desimaltall viste seg ogsa veere utfordrende for enkelte av
gruppene. Her sa det ut som om noen av elevene ikke kunne betydningen av kommaet i et

desimaltall og regnet tallene pa hver side av komma som hele uavhengige tall.
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Drafting

| denne studien har jeg fatt innblikk i elever pa 5. trinn sin erfaring med praktiskmaling.

Det kom ganske tydelig frem at elevene manglet erfaring med bruk av malband til Igsning av
oppgaver som omhandler maling av lengder og hgyder. Fokuselevene i studien fortalte at de ikke
kunne huske a ha brukt noe annet standardisertmaleredskap enn linjal fra tidligere for a hjelpe seg
med 3 lgse denne type oppgaver. Har jeg fatt sett elevene sine erfaringer og forstaelse for
overgangen mellom ulike lengdeenheter. Der jeg har satt sgkelys pa benevningen dm, som er lite
brukt i emnet maling, mens derimot dl blir benyttet som benevning i beregning av volum. Nar en
ser pa dm og dens plassering/verdi i et desimaltall, kan en med a bruke den mer i undervisning

kanskje hjelpe elevene til 3 skrive desimaltall med bruk av ulike benevninger.

For a kunne sammenligne resultatene fra de 5 gruppene og lage meg en oversikt, laget jeg
tabeller til de ulike oppgavene som jeg fgrte inn resultatene fra elevbesvarelsene i. Denne

oversikten var til nytte for min presentasjon av funnene i analyse kapittelet.

| analysen har jeg benyttet Fangen (2010) og Anker (2020) sine tre stadier for fgrst bearbeiding av
datamaterialet. Der analysefase 1 omhandler materialinnsamling og tidlig analyse, fase to er

kategorisering, avgrensning og koding og tilslutt fase 3 der en skriver ut analysene.

For a fa innsikt i elevenes lgsningsstrategier og svar har jeg i analysen lagt vekt pa elevenes
forklaringer pa gruppas oppgavelgsninger under intervjuet. Resultatene fra intervjuet, satt
sammen med mine observasjoner og egne erfaringer for a belyse noen av funnene som jeg gnsker
a drgfte i sammenheng med tidligere forskning og teori.

Problemstillingen i denne studien er: Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte
maleenheter i praktiske oppgaver? Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene
mellom lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

Jeg velger a benytte problemstillingen i denne studien som struktur pa drgftingskapittelet, ved at
den danner to hovedoverskrifter, i tillegg til underoverskrifter for drgfting av funn fra oppgavene
som ble lgst av elevgrupper i den praktiske delen av studien, presenter i analysekapittelet.
Tidligere forskning, viktige lengdemalingsbegreper og utvikling av begreper har dannet rammen

for denne forskningen.
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1.16 Hovedfunn

| analysekapittelet har jeg presenter tre av gruppene fra studien sine Igsninger i maling med
malband. Der elever fra alle gruppene ytret at det ble vanskelig 8 male elever som var over 150
cm, siden 150 cm var lengden pa malbandet. Disse gruppene benyttet bade ikke-standardiserte og
standardiserte maleenheter til 3 Igse denne oppgaven. Neste funn er fra neste oppgave hvor
elevene skulle skrive inn hgyden sin i et skjiema med ulike benevninger i kolonner med m, dm og
cm. Her har jeg ogsa satt sgkelys pa noen av gruppene som benyttet ulike strategier for utfylling av
skjemaet med forskjellige benevninger. Nar det kommer til karuselloppgavene valgte jeg ogsa a
presentere funn, som omhandlet gruppenes svar pa oppgaven med dm, og deres bruk av ulike

strategier for 3 Igse oppgaven.

Nar det kommer til maling med linjal har jeg drgftet denne oppgaven med min forforstaelse og
erfaringer fra ulike kartleggingsverktgy som har fokus pa elevers manglende erfaring med a
benytte linjal til maling. Elevene viste at de hadde erfaring med bruk av linjal slik at min
forforstaelse ikke stemte med disse 5. trinnselevene.

De siste funnene jeg vil drgfte er noen av elevenes misoppfatninger med desimaltall og deres

beregning av forskjeller med desimaltall.

Organisering av drgftingskapittelet:

| kapittel 5.2 bruker jeg en del av problemstillingen til 3 drgfte elevenes malinger med malband

og linjal, drgftet i hvert sitt del-kapittel.

| kapittel 5.3 bruker jeg andre del av problemstillingen til 3 drgfte overganger mellom ulike
enheter i fgrste del-kapittel for i andre drgfte oppgaven med karusellene og til slutt i siste del-

kapittel beskriver elevenes erfaringer med a regne forskjeller med desimaltall.

Avslutningsvis i kapittel 5.4 vil jeg vurdere kvaliteten pa denne studien.
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1.17 Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte maleenheter i
praktiske oppgaver?

Denne delen av problemstillingen var i studien rettet mot elevgruppenes bruk av malband i
l@sning av oppgaven med maling av hverandres hgyde og maling av mindre objekter med linjal.
Valget pa denne type oppgave kommer fra tidligere erfaringer med dette emnet og kartlegginger
som viste elevers manglende kunnskap med maling, bruk av standardiserte maleredskaper og

enheter.

Til ferste oppgave som omhandlet maling av hgyde, fikk gruppene utdelt maleband med lengde pa
150 cm, som de skulle benytte til malingen av hverandres hgyde. Jeg valgte a ikke undervise
elevene i denne gkten for jeg gnsket a se de ulike gruppenes erfaringer til lengdemalingsemnet og
deres Igsningsforslag til de forskjellige oppgavene. Se gruppenes valg av strategier som de
benytter nar malband var for kort til 8 male lengden til noen av elevene. Lgsningsstrategiene til de
fem gruppene varierte mellom at noen brukte et nytt objekt til hjelp for & male videre fra 150 cm,
mens andre brukte fingrene med en omtrentlig avstand for a hjelpe seg med malingen og noen

benyttet bare ca. mal videre over malbandets 150 cm, opp til objektets hgyde.

Det var ingen av elevene som husket at de tidligere hadde brukt andre maleredskaper enn linjal.
Deres erfaring med emnet var med hjelp av linjal, skulle male ulike objekter som det var naturlig a
benytte cm-benevning i svaret. Oppgaver hvor de husket at de hadde malt hadde veert fra ulike
matematikkressurser, der det var bestemt hvilke maleredskap og enheter som skulle benyttes til
den bestemte oppgaven. Nar de jobbet med a oversette mellom ulike benevninger var det
eksempeloppgaver som viste hvordan de skulle utfgre oversettelsene. En slik tilnserming til emnet
kan veere med pa a gi elevene en instrumentell forstaelse. Der de selv ikke trenger a velge
strategier eller maleverktgy for a l@se oppgaven og oversettelsen ga mer rom for pugging enn for

a utvikle forstaelse for hvorfor Igsningen ble slik (Skemp, 1978).
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Elever trenger praktiske oppgaver, der de i samhandling med andre, |gser oppgaver der de velger
strategier for malingen og maleverktgy selv. Elevene trenger a benytte erfaringene sine med ikke-
standardisert maleenheter for a utvikle forstaelse og nytten av standardiserte maleenheter, for
det er vanskelig @ formidle resultater fra ikke-standardiserte maleenheter, da disse enhetene kan
variere i stgrrelse (Hurrell, 2015). Det kan vaere nyttig at elever far erfaring med a telle antall
enheter som er plass til ved maleobjektet, fgr de bruker denne erfaringen til bruk av

standardiserte maleredskaper som linjal og maleband til malingene (Solem et al., 2016).

1.17.1Maling av hgyde med malband:

«Hva gjgr vi nar malbandet ikke er langt nok?», var det fgrste spgrsmalet som alle fem gruppene

stilte meg i starten av den praktiske maleoppgaven i denne studien.

Resultatene fra undersgkelsen viser at det er ulike strategier som elevene benytter nar de skal
male hgyden av hverandre med maleband. Flere av gruppene tar i bruk bade standardisert og
ikke-standardiserte maleverktgy for a klare a Igse oppgaven. Her kan en fra tidlig forskning lese at
elever som trenger a benytte flere maleredskaper for 3 male hele objektet, har ikke erfaring med
eller utviklet forstaelse for a benytte valgte maleredskap gjentatte ganger i malingen av et objekt
(Clements & Stephan, 2004). Dette kom tydelig frem under elevenes lgsning av oppgaven der de
med et malband skal male medelevers hgyde, nar malbandet er 150 cm og noen av elevene er
hgyere enn det. Noen grupper benyttet fingrene for a3 male videre nar eleven var lengere enn
malbandet, en av gruppene benytte et viskelzer for a8 hjelpe seg med og en annen gruppe benyttet
strategien a beregne omtrent hvor mye lenger elevene var enn malbandet. Under intervjuet, som
er beskrevet i analysen, var den noen elever som uttrykte at det var lettere a bruke ikke-
standardiserte maleenheter i tillegg til malbandet nar eleven var hgyere enn a benytte malbandet
gjentatte ganger.

Det kan veaere utfordrende for elevene a benytte maleredskapet gjentatte ganger for @ male nar
objektet er lengere enn maleredskapet. Det er derfor viktig at elevene far god innfgring i 8 benytte
maleredskapet for a fullfgre malingene og erfare hva oppnadd mal er (Bragg & Outhred, 2004).
Det kan ogsa vaere nyttig at elevene far leere forskjellige strategier for a8 benytte valgte

maleredskap gjentatte ganger. Det er noen grunnleggende operasjoner for at malingene skal bli
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mest mulig ngyaktig. Den fgrste er at enheten er standardisert og kan benyttes gjentatte ganger
nar objektet er stgrre enn enheten og tilslutt at enheten kan deles inn i flere desimaler nar et helt

tall ikke dekker objektet (Nunes et al., 1993).

Disse funnene viser at elevene ikke har erfaring med bruk av malband som maleredskap og de har
ikke gjort seg noen erfaringer med a benytte dette til 3 male hgyden eller lengden av ulike
objekter. Under gruppeintervjuet forteller elevene at de kun husker a ha benyttet linjal til 3 Igse
maleoppgaver tidligere.

Som jeg har nevnt tidligere i studien bygger elevene sine nye kunnskaps ervervelse pa tidligere
erfaringer med ikke-standardiserte maleenheter som de har lett tilgjengelig. For videre a benytte
denne erfaringen til 8 bygge kunnskap om malengyaktighet. Det kan virke som elevene har hatt
god innfgring i de lett tilgjengelige maleenhetene og, men nar de har bygger videre pa sine

maleferdigheter, far de kun innfgring i bruk av linjal som maleredskap.

Nar en ser samlet pa gruppene i studien, kan det se ut til at elevene ikke har utviklet kunnskap og
kjennskap til ulike standardiserte maleredskaper utover linjalen. Dette har satt begrensinger for
deres tilegnelser av erfaringer med bruk av ulike maleredskaper. For at elevene skal kunne utvikle
forstaelse for og erfaring med ulike maleredskaper trenger de praktiske oppgaver som de kan
relatere seg til. Dette kan gi elevene kjennskap til ulike maleverktgy og enheter som de selv kan
vurdere er hensiktsmessig til bruk for a Igse maleoppgaver (Clements & Stephan, 2004). Nytten av
standardiserte maleenheter kan elevene utvikle forstaelse for gjennom erfaringer med
malengyaktighet. Deres erfaring med a bruke ikke-standardiserte maleenheter, kan fgre til at
elevene ser nytten av standardiserte maleenheter. Siden det kan oppsta ulike svar pa maling av
samme objekt, med ikke-standardiserte enheter, fordi elever kan ha benyttet ulike stgrrelser pa

maleenhetene til malingen (Pind, 2011).

1.17.2Maling med linjal:

Det er beskrevet i tidligere forskning at elever som mangler innfgring i bruk av linjal kan benytte
sine tidligere erfaringer fra maling med ikke-standardiserte maleenheter til bruk i lengdemaling
med linjal. Erfaringer fra ikke-standardiserte maleenheter kan vaere a telle hvor mange enheter

som trengs for a3 male et objekt, og noen elever kan overfgre denne erfaringen til maling med
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linjalen, der de begynner a male fra 1 og ikke 0. Elever kan utvikle misoppfatninger som at de ikke
trenger a telle enheter nar de benytter linjal som maleredskap, og tror de finne lengden med a

lese av pa linjalen der objektet slutter (Bragg & Outhred, 2004).

F@r denne studien var min forforstaelse hentet fra ulike kartleggingsverktgyer som f.eks.
Matematikksentret sin Aller Teller! som blir benyttet i skolen. De har satt sgkelys pa elevers
forstaelse for bruk av linjal, som er beskrevet i tidligere forskning i dette emnet. Kartleggingen kan
vise at elever kun bruker maleredskapet for a lese av hvor langt objektet er uavhengig hvor
malingen starter pa linjalen, det er bare enden pa objektet de leser av pa linjalen.

Elevene i denne studien viser gjennom elevarbeidene sine at de har erfaring med a benytte
linjalen som maleredskap, og de viser det med at malingene deres startet fra 0 pa linjalen og ikke
fra 1.

Analysen viser at 5. trinnslevene i denne studien har ervervet seg forstaelse for maling med linjal
som maleverktgy og at maling er nar man sette tall pa stgrrelsene for objektet som blir malt (Pind,
2011). Elevene i denne studien viser det med maleoppgavene sine fra den praktiske delen, de
starter fra 0 pa linjalen, fra begynnelsen pa objektet og leser av svaret pa toppen av objektet. Det

er noen forskjeller pa elevenes malinger siden noen er mer ngyaktig i sine malinger enn andre.

Elevene fortalte under gruppeintervjuene at linjal var det eneste standardiserte maleverktgyet de
hadde brukt for 8 male ulike objekter. Elevene trenger for a utvikle forstaelse for malebegrepet,
erfaringer med bruk av forskjellige maleverktgy og enheter gjennom praktiske maleoppgaver som
de kan kjenne seg igjen i (Solem et al., 2016). Denne elevgruppen har fatt innfgring i bruk av linjal,
men de kunne ogsa trenge erfaringer med a benytte andre maleredskaper for @ male lengder.
Dette kan hjelpe elevene til a fa en forstaelse for lengdemaling, nar de med sine erfaringer kan
lage oversikt og struktur i emnet. Dette kan hjelpe de til 8 se sammenhengene mellom de ulike
maleredskapene og begrepene som blir brukt i maleemnet og som vil veere nyttig for deres videre
utvikling og forstaelse for emnet (Nosrati & Waege, 2015).

Det er viktig at elevene far nok informasjon og forklaringer pa hva maling er allerede fra starten av
innlaeringen av emnet. Slik at de kan fa erfare nyttigheten av d kunne benytte ulike maleredskaper
og enheter for malinger av lengder. Det trenger elevene for 3 kunne utvikle forstaelse for det

matematiske emnet lengdemaling.
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| de praktiske oppgavene i studien hadde jeg ikke lagt til rette for oppgaver som kunne utfordre
elevene til 3 benytte linjalen gjentatte ganger med maling. Derfor benyttet jeg muligheten til a
tilfgye en oppgave med bruk av maling med linjal under gruppeintervjuet. Oppgaven bestod av at
elevene skulle male bredden og lengden av et A4 ark med a bruke linjalen. @nsket med denne
oppgaven var a se om elevene benyttet linjalen gjentatte ganger nar arket var lengere enn linjalen
eller de ogsa her tok i bruk ikke-standardiserte maleenheter til hjelp, som de gjorde med malingen
i oppgaven med malband. Her viste alle elevgruppene i studien at de hadde erfaringer med a

benytte linjalen gjentatte ganger for maling av lengden nar linjalen var kortere enn arket.

Elevene hadde ikke noen erfaring med a benytte malband som maleverktgy for maling av hgyde til
medelever. De trengte a benytte ikke-standardiserte enheter i tillegg til malbandet nar eleven var
lengere enn malbandet, siden de ikke hadde strategier for a bruke malbandet gjentatte ganger.
De hadde forstaelse for a lese av lengden pa malbandet hvis elevens lengde var kortere enn

malbandet.

Elevene viste kun erfaringer med a benytte linjalen som standardisert maleverktgy. Studien viste
ogsa at de kunne benytte linjalen gjentatte ganger for 8 male objekter som er stgrre enn
maleenheten, og de har mest erfaring med a benytte cm som benevning i maleoppgaver. Elevene
bruker sin erfaring med a benytte ikke-standardiserte maleenheter ved lengdemaling og fortalte
at det var lettere a bruke ikke- standardiserte enheter sammen med malbandet, for a male
lengden pa eleven, enn a gjenta malingen med bruk av malbandet.

Elevene i denne studien viste erfaringer med bruk av linjal og at maling med standardiserte
enheter er viktig for a finne ngyaktig lengde pa objektet. Disse elevgruppene trenger oppgaver der
de far veere aktive og deltagende i maleaktiviteter. Eksempel pa praktiske oppgaver som kan vaere
nyttig for a gi elevene erfaring med malengyaktighet, kan vaere a lage ting i flere deler som til slutt
skal monteres. Da kan eleven erfare av sine egne feil hvis de har vaert ungyaktig i malingen, nar de
skal montere det de har laget (Kamii, 2006).

| studien viser elevene at nar de far maleoppgaver med maleverktgy som de ikke har erfaring med
a bruke, blir de litt usikre pa hvordan de skal I¢gse oppgaven. Det endre seg nar de far erfare at det
er opp til gruppa a finne strategier for a Igse maleoppgaven. De prgver flere ulike strategier for
hvordan de kunne male medelever med malbandet. Gruppene bruker litt tid, men alle gruppene

kommer frem til en malestrategi som de var enig om og som de mente var den beste maten a Igse
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oppgaven pa. Dette ga alle elevene mestringsfglelse og de uttrykte under intervjuet at de med
Igsning av denne oppgaven hadde fatt erfaring med a benytte malebandet som maleredskap.
Elevene fant denne oppgaven meningsfull og de kunne se nytten av oppgaven til 3 leere seg a male
hgyden til hverandre. Tidligere forskninger viser at elever trenger oppgaver hvor de selv kan velge
Igsningsstrategier, der de med a prgve og feile i laeringsprosessen utvikler forstaelse for dette

emnet (Clements & Stephan, 2004).

1.18 Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene mellom
lengdeenhetene meter, desimeter og centimeter?

Denne delen av studiens problemstilling benytter jeg til drgfting av oppgavene som omhandlet
oversettelser mellom ulike benevninger og desimaltall. Funn fra denne studien viser at de fleste
elevene har erfaringer med a benytt benevningene m og cm, som er de mest brukte maleenheter i
metersystemet som brukes til lengdemaling. Har ogsa satt sgkelys pa dm som benevning i denne
studien og det viste seg at det er kun enkelte elever som har tilegnet seg litt erfaring med denne
enheten. Det kan nok vaere naturlig siden dm-benevningen blir lite brukt til maling av lengder.

Nar elevene skal vise sin forstaelse for overgangene mellom lengdeenheter, som i denne studien
er meter, desimeter og centimeter (vil videre benytte forkortelsene m, dm og cm), vil det vaere
nyttig for elevene a forsta desimaltall. De trenger a utvikle forstaelse for hva komma betyr og
betydningen av tallene pa hver side av komma (Mclntosh, 2007).

| bruk av desimaltall kan forstaelse for dm vaere nyttig siden noen elever utvikler en misoppfatning
i oversettelsen fra cm til m. Der det blir naturlig a plassere cm pa fgrste plass etter komma, siden
de tidligere ikke har hatt behov for a forholdt seg til benevninger mellom cm og mi

lengdemalingene (Pind, 2011).

1.18.1Skrive hgyde i meter, desimeter og centimeter:

Elevene fikk utlevert til denne oppgaven et skjema med tre kolonner for a fgre inn sin malte hgyde
med m, dm og cm benevning. Resultatene fra studien viser at de fleste elevene hadde skrevet hele

hgyden sin i m-kolonnen som desimaltall og i cm-kolonnen, som med dette viser at de kan ha
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forstaelse for sammenhengene mellom meter og centimeter benevninger. Dette er de mest

brukte enhetene i metersystemet, som elevene allerede fra de fgrste arene pa skolen mgter i
innlaering av emnet maling av lengder. For at elevene skal erfare hvordan disse benevningene
henger sammen bgr de fa muligheten til 3 jobbe med omgjgringer mellom ulike benevninger,

individuelt og samhandling med medelever (Pind, 2011).

Noen av elevene hadde kun skrevet den hele meteren av hgyden sin i m-kolonnen, men utelatt
komma og desimaler, for sa a skrive inn hele hgyden sin i cm-kolonnen. Disse elevene viste ogsa
usikkerhet med a benytte andre benevninger enn cm, og var ikke sikker pa hvor komma skulle
plasseres ved omgjgring fra cm til m benevning. Elevbesvarelsene har de kun benyttet cm
benevninger til a svare pa alle oppgavene, selv om noen oppgaver spurte etter andre benevninger.
Her viser elevene mangel pa forstaelse og erfaringer med a benytte ulike benevninger og
oversettelser mellom disse (Pind, 2011). Disse elevene kunne ha nytte av a veere aktiv i
samhandling med medelever der de kunne utforske og utfgre malinger med ulike maleredskaper
og benevninger for a skrive svarene med desimaltall. Hvor de i etterkant av malingene kan
begrunne for hvorfor de benyttet dette maleredskapet og denne benevningen for a male et gitt
objekt. Det kan veere til hjelp for eleven for a knytte sine erfaringer i bruk av de ulike begrepene og
redskaper i malingsemnet, og for & utvikle forstaelse for dette emnet. Nar elevene har utviklet
strukturer og forstdelse for emnet har de ogsa tilegnet seg ulike strategier for a Igse maleoppgaver

og de vil forsta hvorfor Igsningen blir slik (Nosrati & Waege, 2015).

De mest brukte enhetene som blir benyttet i lengdemaling er: mm, cm, m og km, og disse
benevningene mgter elevene allerede i smaskolen hvor de skal utvikle forstaelse for begrepet
maling. Disse benevningene trenger elevene a jobbe med for a laere 3 kjenne igjen emnet
lengdemaling og mgte desimaltall i konkrete situasjoner der det er behov for malengyaktighet.

| undervisningen bgr en legge til rette for at elevene far erfaringer med a oversette fra meter og

centimeter til desimaltall og fra desimaltall til hele antall i meter og centimeter (Pind, 2011).

| denne studien har jeg ogsa lagt vekt pa dm sin betydning i emnet lengdemaling, og g¢nsket a se
pa elevers erfaringer med a benytte denne maleenheten som ikke er representert i de mest brukte
benevningene for emnet i skolen. Resultatene fra elevarbeidene og gruppeintervjuene viste at

nesten alle elevene i studien manglet erfaring med dm enheten, som jeg presenterte i analyse
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kapittelet 4.1.2. Elevene har brukt ulike metoder for a prgve oversette hgyden sin fra m og cm til
dm, for & kunne fylle ut kolonnen for dm i skjemaet.

Noen av elevgruppene benyttet andre siden av malbandet for 8 sammenligne hgyden med
tommer, som de trodde var det samme som dm.

Elevene har nok lzert om dm gjennom posisjonssystemet, men siden dm ikke er blant de mest
brukte lengdeenhetene i maling, kan det vaere vanskelig for elevene trekke erfaringer med denne

enheten fra andre emner i matematikken.

For at elevene skal kunne utvikle forstaelse for desimaltall trenger de kunnskap om de rasjonale
tallene i tallsystemet vart. Rasjonale tall benyttes nar vi trenger malengyaktighet, fordi disse
tallene ligger mellom de hele tallene. | et desimaltall vil sifferet til venstre for det hele tallet vaere
10 ganger stgrre og verdien pa sifferet til hgyre for det hele tallet er 0,1. Gjennom arbeid med
likeverdig brgk og nar elevene kan se sammenhengen mellom brgk og desimaltall utvikle de

forstaelse for emnet (Solem et al., 2017).

Forstaelse for desimaltall ble viktig for elevene a kunne nar de skulle skrive hgyden sin med m-
benevning, og det kunne se ut som noen av elevene ble usikker pa hvor «stor» dm enheten var og
dens plass etter komma.

Her kan det se ut som at ikke alle elevene har erfaring nok til 8 se sammenhengen mellom de ulike
maleenhetene og det derfor blir vanskelig med omgjgringer mellom dem. En annen viktig faktor
kan vaere som alle elevene fortalte i gruppeintervjuene, at de ikke hadde erfaring med andre
standardiserte maleredskap enn linjalen, for oppgaven der de malte hgyden til hverandre med
malband. Dette kan ogsa vaere en arsak til at elevenes erfaring begrenset seg til bruk av.cm og at
de derfor benytte cm-benevning til a svare pa de ulike oppgavene, siden de var mest sikre pa
denne benevningen. Nar eleven benytter cm-benevningen er det ikke behov for 8 benytte
desimaltall, men nar de skal oversette mellom ulike benevninger trenger eleven erfaring med

desimaltall, for plassering av heltall, komma og desimalene til de ulike benevningene.

Det kunne vaere nyttig for elevene a tilegne seg erfaring med at metersystemet som brukes til

lengdemaling er bygget opp med titallsystemet. Der desi i desimeter kan oversettes til en

tidelsmeter og centi i centimeter oversettes til en hundredelsmeter. Elevene kan selv fa utvikle
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forstaelse for dette i samhandling med medelever, giennom praktiske oppgave, der de deler en

meter i tideler eller hundredeler for a erfare at disse enhetene er deler av en meter. (Pind, 2011).

1.3.2 Kan du reise med karusellen?

Elevene trenger allerede fra smaskolen @ mgte desimaltall i situasjoner som de kan kjenne igjen
fra maling av lengder. Undervisningen bgr sette spkelyset pa malinger i konkrete situasjoner med
bruk av to desimaler og hvor elevene far laere og gve pa a oversette begge veier. @velsen bgr
besta av oversettelse fra hele meter og centimeter til desimaltall og motsatt fra desimaltall til hele
antall meter og centimeter. Elevene trenger ogsa erfaringer med a oversette fra m til dm, denne
forstdelsen kan de erverve seg gjennom praktisk a dele opp en hel meter i tideler (dm) og
hundredeler (cm), som vil veere til nytte nar elevene skal skrive og regne med desimaltall (Pind,

2011).

Analysen viser at Igsningen av karuselloppgavene har alle elever ogsa her benyttet seg avcm
benevning i svarene sine. De har ogsa svart med cm i oppgaven der det er benyttet m benevning i
oppgaveteksten. Det har veert vist tidligere i studien at de fleste elevgruppene her er tryggest pa a
bruke cm benevning til a skrive inn maleresultatene sine. Dette kan kanskje komme av at elevene
har vist mest erfaring med bruk av linjal og cm-enheter tidligere i denne studien. Det kan ogsa
komme av deres manglende erfaringer fra bruk av flere ulike maleredskaper og maleenheter, som
kan vaere nyttig at elevene far erfare gjennom praktiske maleoppgaver (Solem et al., 2016). Elever
trenger som nevnt tidligere i studie, erfaringer med a oversette mellom ulike benevninger bade
med og uten desimaler (Pind, 2011). | undervisning trenger elevene a fa presentert desimaltall
med ulike representasjoner slik at de kan med sine erfaringene fra lengdemaling utvikle forstaelse

for kommaets betydning i desimaltallet (Mclntosh, 2007).

Det kan se ut som fra analysen at elevenes erfaring med maling av lengder, bredder og hgyde har
de ervervet seg med bruk av linjal og cm-benevning. Der det kunne vaert nyttig a bruke denne
kunnskapen i sammenligning med ulike standardiserte maleverktgy og enheter for a utvikle videre

deres forstaelse for emnet.
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Nar det kommer til karusellen med dm benevning blir det en del forskjellige svar fra elevgruppene.
Noen elever har ogsa her svart med cm benevninger, mens andre har svart med dm benevning,
noen med mer forstaelse for dm enn andre. Det var en gruppe som besvarte oppgaven helt riktig,
de svarte pa forskjellen med a benytte komma, desimaler og dm-benevning. | tidligere oppgave
hadde kun en elev fra denne gruppa riktig svar pa hgyden sin skrevet med dm-benevning, men
under intervjuet viste han usikkerhet med a oversette mellom ulike benevninger, som jeg forklarte
tidligere i analysekapittelet.

Det kunne vaert nyttig med et nytt intervju med hele gruppa samlet, for a fa elevenes forklaringer
og sammenligne Igsningene pa to av oppgavene deres, og der de kunne fa forklart strategien de

benyttet for a regne forskjell med dm-benevning.

De andre gruppebesvarelsene i denne studien viste at elevene manglet eller hadde ingen erfaring
med dm-benevningen. Dette viser de med at de prgver sammenligning for a finne Igsninger pa
oppgaven. Disse elevene viser at de trenger praktiske erfaringer med ulike oppgaver som elevene
kan relatere seg til, der de benytter forskjellige standardiserte maleverktgy til maling av lengder
med ulike maleenheter (Solem et al., 2016). Elevene trenger a fokusere pa sammenhengene i
emnet og erfare at erfaringene deres ma bygge videre pa hverandre for a utvikle en relasjonell

forstaelse for lengdemalinger (Hiebert & Grouws, 2007).

1.18.2Regne forskjeller med desimaltall

Funnene fra den siste elevoppgaven der elevene skulle benytte resultatene fra malingene sine
med linjal, som er drgftet tidligere i dette kapittelet. Noen elever viste seg a vaere mer ngyaktig i
sine malinger med linjal enn andre og svarte riktige med desimaler og benevning pa hvor lang
blyantene var. Nar elevene skulle benytte maleresultatene sine til a regne forskjellen mellom

blyanter av ulik stgrrelse, ser det ut til at de ikke har like god forstaelse.

68



Det kunne se ut som noen av elevene hadde regnet tallene pa hver side av komma hver for seg, at
de ikke sa pa desimaltallet som en helhet. En slik misoppfatning kan komme av hvordan vi uttaler
desimaltall i lengdemaling, der eleven kan unnlate benevning nar en svarer muntlig pa en lengde

og som kan gi forstaelsen for at desimaltallet bestar av to hele separate tall (McIntosh, 2007).

I lengdemaling kan vi ha behov for de rasjonale tallene, de tallene som er mellom to hele tall, nar
vi trenger malengyaktighet. De rasjonale tallene skriver vi oftest som desimaltall og fgrste desimal
bak komma er 1/10 (0,1) mindre enn det hele tallet for komma (Solem et al., 2017).

Nar en forklarer desimaltall for elevene kan en tallinje vaere nyttig som illustrasjon med heltallene
merket av pa linja og vise elevene at desimaltallene er de tallene som er imellom de hele tallene
pa tallinja. Det er viktig at elevene far leere at i et desimaltall er heltallet foran komma og plassen

bak komma er deler av det hele tallet, desimalene (Pind, 2011).

Denne studien har vist at noen elever trenger hjelp til a bygge videre pa sine erfaringer med
maling. Der elevene i smaskolen begynner med og erverv seg forstaelse for maling med ikke-
standardiserte maleenheter med maleoppgaver som de kan relatere seg til. Erfaringene som
elevene gjor seg i Igpet av de fgrste arene pa skole, bygges det videre pa oppover trinnene i
skolen. Hvis elevene ikke far muligheter til 8 se sammenhenger og utvikle forstaelse for det de har
leert, kan det bli vanskelig for eleven i utvikling av ny kunnskap. Dette kan gi eleven kunnskapshull

igjen gjor det vanskelig for elevene 3 tilegne seg ny kunnskap

1.19 Vurdering av kvaliteten pa studien

| denne kvalitative studien er det for fa informanter til 8 kunne trekke noen konklusjoner, men det
gir et innblikk i denne skolens 5. trinnselever kunnskap om det matematiske emnet maling. Der
resultatene fra studien ga meg elevenes erfaringer med dette emnet, og deres bruk av ikke -
standardiserte og standardiserte maleenheter og maleredskap.

Hvordan de benyttet sine tidligere erfaringer med emnet for a Igse praktiske oppgaver med maling

og omgjgring mellom ulike benevninger og deres forstaelse for desimaltall.
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Dette er et sammensatt emnet og med de metodiske valgene og tidligere forskning pa emnet som
er benyttet har hjulpet meg til a fa en oversikt over noen begrensninger og misoppfatninger som
elevene kan ha utviklet i emnet.

Har i ettertid av datainnsamlingen sett et behov for a kunne gjennomfgre flere gruppeintervjuer
under bearbeidingene av datamaterialet. Dette for a fa elevenes bekrivelser pa oppgaver som jeg
ikke fikk belyst i gruppeintervjuene, som kunne ha gitt nyttig informasjon i tillegg til det

innsamlede datamaterialet.

Det kunne ogsa veert nyttig for @ kunne svare helt pa problemstillingen i denne studien, med en
oppgave gkt i etterkant av intervjuene for @ se om elevene kunne vise utvikling og forstaelse for

maling med malband og tidelsplassen i et desimaltall (dm).

Det kunne ogsa veert spennende og hatt muligheten til & observere hvordan innlaering av dette
emnet har vaert, hva blir det fokusert pa og hvilke typer oppgaver blir benyttet. Er det praktiske
oppgaver hvor elevene selv velger maleverktgy og enheter for a Igse oppgavene eller er

maleverktgyet bestem pa forhand.

Det kunne ogsa vaere spennende a forske litt pa gruppesammensetningene for slike oppgaver. Om

det for eksempel var forskjell pa oppgavelgsningene i rene guttegrupper eller jentegrupper.
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Oppsummering

: Hvordan bruker elever pa 5. trinn standardiserte maleenheter i praktiske oppgaver?
Hvordan klarer elevene a vise forstaelse for overgangene mellom lengdeenhetene meter,

desimeter og centimeter?

| studien har jeg undersgkt 5 grupper, som bestod av 3 elever fra 5.trinn, sine erfaringer med
praktisk maling av hgyde ved bruk av standardiserte maleenheter. Malet med studien var a se
elevene sine erfaringer med bruk av ulike maleredskaper og om de hadde utviklet en forstaelse for
a oversette mellom ulike benevninger og deres kunnskap om og bruk av desimaltall.

Elevene viste god samarbeidsevne innad i gruppene i gjennomfgringen av de praktiske oppgavene.
Gruppene var bevisst ikke sammensatt med tanke pa erfaring fra emnet, men det var kun fokusert

pa samarbeidsevne elevene imellom.

Deres kjennskap til standardiserte maleenheter og maleverktgy begrenset seg til bruk av linjal.
Dette kom tydelig frem under de praktiske oppgavene der de ble presentert for bruk av malband
til lengdemaling. Elevene brukte litt tid fgr de ble enige om en strategi for @ kunne benytte
malbandet til 8 male hgyden av hverandre. Nar eleven som ble malt var lengere enn malbandet,
ble det utfordrende for elevene @ male hele lengden med det utdelte maleverktgyet. Istedenfor a
benytte maleredskapet gjentatte ganger valgte de a benytte ikke-standardiserte maleenheter som
var lett tilgjengelig for a fullfgre malingene. Hvis eleven var kortere enn malebandet viste de
erfaring med a lese av den korrekte lengden pa malbandet med benevningen cm.

Ved med bruk av linjal derimot, viste elevene forstaelse for gjentakende bruk av maleredskapet

for @ male hele lengden pa objektet.

Elevene viste liten erfaring med a skrive hgyden sin med andre benevninger enn cm, dette er
kanskje ikke sa rart nar de var mest vant fra tidligere til a bruke linjal og cm til & male lengder.
Dette ble veldig synlig nar de fgrte inn sin malte hgyde i tabellene og de skulle oversette hgyden
sin til de ulike benevningene m, dm og cm.

De tre ulike benevningene vil vaere nyttig for elevene a kunne, siden deres erfaring begrenset seg
til to av disse, m og cm. De hadde ikke erfaring med den tredje benevningen, dm, som er

benevningen mellom m og cm. Dette kom til uttrykk nar elevene skulle skrive desimaltall der de
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hadde oppfatningen om at det ikke er noen benevninger mellom cm og m, og derfor tror at cm er

en tidels meter.

Denne studien viser at i undervisning i dette emnet trenger a bygge pa en god begynneropplaering.
| denne opplaeringen ma elevene fa tid til 3 utvikle kunnskap og forstaelse om emnet og emnets
begreper gjennom fgrst sine erfaringer med ikke-standardiserte maleenheter. Slik kan de utvikle
og viderefgre sin forstaelse til flere typer av standardiserte maleredskaper og enheter. Det vil
veere viktig at elevene kan bruke sine erfaringer for a utvikle forstaelse og se sammenhengen

mellom de ulike begrepene som maling bestar av.

Innlzeringen i emnet bgr legge til rette med praktiske oppgaver som elevene kan kjenne seg igjen i
og vil gi elevene en indre motivasjon slik at de kan bygge en relasjonell forstaelse for maling,
benevninger og desimaltall. For a oppna dette kan det for eksempel brukes apne oppgaver der
elevene selv ma velge hvilke standardiserte maleverktgy og enheter som er nyttig a bruke til ulike
maleoppgaver.

Nar elevene beregnet forskjeller med desimaltall, var det noen elever med misoppfatninger om at
desimaltallet bestod av to separate tall pa hver sin side av komma. De regnet da disse hver for seg
i istedenfor a veksle ett av de hele tallene til desimaler.

Min erfaring fra studiet viser at elevene trenger progresjon i undervisning av emnet der de hele

tiden bygger videre pa elevenes erfaringer og forstaelse for emnet.

Elevene kan med a utvikle forstdelse for lengdemaling benytte ulike standardiserte malevektgy og
enheter til videre bygge forstaelse for desimaltall. Desimaltall er den vanligste maten a utrykke
rasjonale tall pa og de rasjonale tallene er de tallene vi trenger mellom to hele tall for a oppna
malengyaktighet.

Denne studien har vist at lengdemaling er et sammensatt emne i matematikken og elevene
trenger tid i samhandling med medelever for a Igse ulike praktiske oppgaver for a utvikle
forstaelse for emnet i sitt eget tempo. Leererens oppgave blir 3 presentere de ulike verktgyene til

emnet for eleven, slik at eleven har forutsetninger til 3 I@se passende praktiske oppgaver.
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Vil du delta i forskningsprosjektet

«Praktisk lengdemdling med sekelys pd tidels- og hundredels-
plassen i desimaltall pa 5.trinn»?

Dette er et spersmal til dere om deresbamkandeltaiet forskningsprosjekthvor formalet erd ze pa
3 trinnz elevers samarbeidimatematikkmed oppgaverilengdemaling.
I dette skrivet giv vi dere informasjon om malene for prosjektet oghva deltakelze vil inmebzre for dere.

Formal

Dette prosjektet er en del aw et mastergra destudinmi matematilkedidalketikl: ved USN (Universiteteti
Sermst-Norge). Studiet omfatter et forskningzarbeid som skal presenteresienmasteroppgave.
Prosjektet eren del av mitt arbeid med masteroppgaven

I dette prosjektet vil viundersoke 5 trinmselever samarbeider om praltisk malngmed egnet
maleredskap. Der de skalleze noen oppgaver medlengdemaling og videre benytte resultatene for
omgjering mellom ulike benevningeri desimaltall. Bakgnunnen for dette prosjektet er a lere mer om
hvordanelever samarbeider med i loze noen praktiskemaleoppgaveri matematikk, deres valgav
emnet maleredskap oghvordande benytter maleredskapet for i lose oppgavene.

Videre hvordan de benytter resultatens og erfaringen fra de praktiske malingene for i lose oppgaver
med omgjeninger mellom ulike benevriingeri desimaltall.

Hvem er ansvarlig for forskningsprosjektet?
Det er gnimnskolelzrer 1 -7 utdanmngen ved TSN som er ansvarlig for prosjektet.

Hvorfor far duspersmal om i delta?

Jeg har et atbeidsforhold ved skolen, som ditt bam gir pd og med henvendelse til kontaktlerere pa

5 trimn harjeg fatt mmilighet til 4 benvtte noen elever fra hverklasse til prosjektet mitt. Det er
kontaktle=rer zom velgerut elevertil prosjektet og eneste kriteriet fora bli med erat eleven ensker3
veremed pa dette maternatikkprosjektet.

Det blir valgt to grupper sombestarav 3 elever fra hverklazze til sarmnmen 12 elever.

Hva inneberer det for deg a delta?

Hvizs ditt bam velger 3 deltai prosjektet, innebzrer det atica. en skoletime vil eleveni grupper pa 3,
jobbe med praktiske oppgavermed maling og hvor elevarbeidens vil bli zamlet inn etter timen. De fire
gruppene jobber samtidig, i eget klasserom. Jegvil intro dusere oppgavene for gnuppene og observers
elevenes arbeid, ogi tillegg til 4 samle inn elevarbeidene viljeg ta noen bildermens de lozer
oppgavens. Bildene vilikke vise elevens ansikt, for det vil kun vere fokus pa elevenss praktiske
lezninger med malingeri gruppene.

Ettertimen med praktizk arbeid viljeg velge uttre elevertil et kort intervju om deres opplevelse med
denne tvper oppgaver oghwvordan de opplevdesamarbedet i gruppa med oppgavelasmingen Dette vil
ta ca. 10 minutter forhver elev som blir walgt til mtervju. Elevenesnavnvilikke bli benyttet dajeg
murmerere gruppene pa forhind og konmmer til 3 benytte dette murrmmeret i alt skriftlighet fra
mntervjuet. Jeg vil benytte en diktafon til disse opptakene.

Det er frivillig a delta
Det er frivilliz 3 delta i progjektet. Hvis du'bamet ikke vil delta fortsetter eleven med vanlig
undervizsningi klassen mens datainnearmlingen foregari et annet klaszerom Hvis duvelger 3 delta, kan
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dunarzom helst trekke samtyldeet tilbake uten 3 oppginoen gnimn. Alle dine personopplysringer vil
da bli slettet. Det vil ikke ha noennegative konselvenser for deg eller pavirke ditt forhold til
skolen/lererhvis duikke vil delta eller senere velger A trekke deg.

Ditt personvern—hvordan vi oppbevarer og bruker dine opplysninger

W1 vil kun bruke opplysmingene om eleventil formalens vihar fortalt omi dette skrivet. Vi behandler
opplysningene konfidensielt ogi samsvarmed persorvanregelverket. Det erkununderte mmede studart
og veilederen ved USN som vil ha tilgangtil personopplysninger. Disse opplysningene, elevarbeder,
bilder og Ivd opptakene vil bli oppbevart innelast.

Det er kun anomynmserte skriftlige utdrag, elevarbeid ogbilder som blir benyttet imasteroppgaven.
Deltageme vil ikke kamne gjenkjemmes, sidennavn pa skole ogelevene vilbli endret.

Hva skjer med opplysningene til eleven nar vi avslutter forskmingsprosjektet?

Prosjektet skalleveres innen 1. juni 2022, ogalle opplysningene vil vere anonyrisere nar prosjektet
avsluttes/oppgaven er godkjent, noe som etter planen vil verei lepet avjuli 2022, Etter dette vil alle
data, lydopptak ogbilder bli slettet og elevarbeidens vil bli makulert.

Elevens rettigheter
54 lenge elevenkanidentifizeresidatamaterialet, har dere rett til:
» innsynihvilke personopplysringer sorm erregistrert om eleven,
3 fa rettet personopplysninger om eleven
f3 slettet personopplysmnger om eleven,
fa utlevert enkopiav elevens personopplysminger, og
3 sende klage til personvemomnibudet eller Datatilsynet ombehandlingen avelevens
personopplysminger.

Hva gir oss rett til & behandle personopplysninger om eleven?
Vi behandler opplysninger om eleven bazert pa ditt santykdce,

Pa oppdrag fra USN, Grummskelelererutdanringen 1 -7 harNSD — MNorsk senter for forskningsdata AS
vurdert at behandlingen av personopplysmngeri dette prosjektet eri samsvarmed
personvemregelverket.

Hvorkan jeg finne ut mer?

Hvis du har spersmal til studien, eller ensker 3 vite mer om eller benytte deg av dine rettigheter, ta
kontald med:
* Anita Aspenes,pl epost (21525 3@usn no), eller telefon; 47660363

e  USN, Grummskolelererutdarmingen 1.-7, ved Canilla Rodal, pa epost (canilro/@ oslomet na)

s Virtpersonvemombud: Paal Are Solberg (Personvemombud@usn na)

Hviz du har spersmal knyttet il NSD =in vurdering av progjektst, kan du takontakt med:
o  NSD — Norsk senter for forskningzdata AS pa epost (personvemntj enester@ned no) eller pa
telefon: 33211500,

Med vennlighilzen
Prosjektansvarlig (veileder) Student
Camilla Fodal Anita Aspenes
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Samtykkeerklaering

Vi harmottatt og forstatt informasjon om prosjektet
wPraktisk lengdemdling med sokelys pd tidels- og hundredels-plassen i desimaltall pd 5.teinns ?
oghar fatt anledmingtil 3 stille sporsma

O Vi zamtyldkertil at vart bam deltari prosjektetmed praktizke malinger der det vil bli tatt bilder,
samlet inn elevarbeid o gintervjumed ly dopptak.

Vi samtyldeertil at opplysningene behandles frem til prosjeletet er avsluttet, ca. julimnd. 2022

(Elevens nawn)

(Signert av elev_ dato)

(Signert av foresatte, dato)
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Vedlegg 2
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Maldeskjsma / Masteroppgave om prakiick miling pé mellomtrinnet / Vurdering

Vurdering

Referansenummer
384173

Prosjekttittel

Masteroppgave om praktisk maling pa mellomirinnet

Behandlingsansvarlig institusjon

Universitetet i Sgrest-Morge / Fakultet for humanicra, idrett- og utdanningsvitenskap / Institutt for matematikk og naturfag
Prosjektansvarlig

Camilla Rodal

Student
Anita Aspenes

Prosjektperiode
10.01.2022 - 17.07.2022

Meldeskjema [

Dato Type
22122021 Standard

Kommentar

Dat er var vurdering at behandlingen av personopplysninger i prosjektet vil vaere i samsvar med personvemnlovgivningen =3 fremt den
giennomfares | trad med det som er dokumentert | meldeskjemast 22.12 2021 med vedlegg, zamt | meldingsdialogen mellom innmelder
og M50 Behandlingen kan starte.

TYPE OPPLYSMINGER OG WARIGHET
Prosjektet vil behandle alminnelige personopplysninger frem til 17.07.2022.

LOWVLIG GRUMMLAG

Prosjektat vil innhente samtykke fra de foresatte til behandlingen av personopplysninger om barna. Var vurdering er at prosjektet legger
opp til et samtykke i samsvar med kravene i art 4 og 7, ved at det er en frivillig, spesifikk, informert og utvetydig bekreftelse som kan
dokumenteres, og som den registrerte,/foresatte kan trekke tilbake.

Lowlig grunnlag for behandlingen vil dermed vaere de foresattes samtykke, jf. persorvemforordningen art. 6 nr. 1 bokstav a

PERSOMVERNPRIMSIPPER
MNSD vurderer at den planlagte behandlingen av personopplysninger vil felge prinsippene i personvernforordningen omc

« lowlighet, rettferdighet og apenhet (art. 5.1 a, ved at foresatte far tilfredsstillende informasjon om og samtykker til behandlingen

« formalsbegrensning (art. 5.1 b, ved at personopplysninger samles inn for spesifikke, uttrykkelig angitte og berettigede formal, og ikke
viderebehandles til nye uforenlige formal

- dataminimering (art. 5.1 ¢}, ved at det kun behandles opplysninger som er adekvate, relevante og ngdvendige for formalet mad
prosjektet

« lagringsbegrensning (art. 5.1 €], ved at personopplysningene ikke lagres lengre enn nadvendig for 3 oppfylle formalet

DE REGISTRERTES RETTIGHETER
M5D vurderer at informasjonen om behandlingen som de registrerte og deres foresatte vil motta oppfiyller lovens krav til form og
innhold, jf. art. 12.1 og art. 13.

53 lenge de registrerts kan identifiseres | datamaterialet vil de ha falgende rettigheter innsyn (art. 15), retting (art. 16, sletting (art. 17,
begrensning (art. 18) og dataportabilitet (art. 200

Vi minner om at hviz en registrery/foresatt tar kontakt om sine/bamets rettigheter, har behandlingsansvarlig institusjon plikt 1l & svare
innen en maned.

FELG DIM INSTITUSIONS RETHINGSLINIER
M5D legger til grunn at behandlingen oppfyller kravene i personvemforordningen om riktighet (art. 5.1 d), integritet og konfidensialitet

it A Pl oy g e T i T A0 VLT el b i
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(art. 5.1. f} og sikkerhet (art. 32).

Vied bruk av databehandler (spameskjemaleverandgr, skylagring eller videosamtalel ma behandlingen oppfylle kravene til bruk av
databehandler, jf. art 28 og 29. Bruk leverandgrer som din institusjon har aviale med.

For a forsikre dere om at kravene oppfylles, ma dere falge inteme retningslinjer og eventuslt rédfgre dere med behandlingsansvarlig
institusjon.

MELD VESENTLIGE ENDRINGER

Dersom det skjer vesentlige endringer i behandlingen av personopplysninger, kan det vaere ngdvendig a melde dette til NSD ved 3
oppdatere meldeskjemaet. For du melder inn en endring, oppfordrer vi deq til 4 lese om hvilke type endringer det er ngdvendig a
melde:

http=/fwww.nsd.no/personverntjenaster/fylle-ut-meldeskjema-for-personopplysninger/melde-endringer-i-meldeskjema. Du ma vente
pa svar fra NSD far endringen gjennomfgres.

CPPRLGING AV PROSJEKTET
M5O vil felge opp ved planlagt avsiutning for 3 avidare om behandlingen av personopplysningens er avsiuttet.

Kontaktperson hos M5D: Sturla Herfindal

Lykke til med prosiektet!

Pl Fac g T ot T A0 TS
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Vedlegg 3

Intervjuguide
1. Hvordan samarbeidet dere i gruppa under aktiviteten?
2. Hvordan syntes dere oppgavene var?
Evt. hvilken oppgave?

3. Kan du forklare meg hvordan dere Igste oppgavene med maling?

4. Benytter dere desimaler nar dere leste av malingene pa malebandet eller
kun hele tall uten komma og desimaler?

5. Har du jobbet med lignende oppgaver med maling tidligere?

6. Kan du vise meg hvordan dere brukte malbandet?

7. Hvordan lgste dere malingene nar malebandet ikke var langt nok?

8. Hva hvis du er kortere enn malebandet, hvordan leser du av hgyden da?

9. Kan du vise meg det?

10. Hvordan synes du det var a jobbe med omgjgringene mellom de ulike
benevningene? F.eks. mellom meter og centimeter, eller mellom
centimeter og desimeter, eller mellom meter og desimeter.

11. Er det noen benevninger som du synes er enklere a gjgre om til enn
andre?

12. Kan du vise meg hvordan du tenker nar du jobber med omgjgring mellom
ulike benevninger?

Evt. noen spgrsmal om malingene med linjal til slutt
Ekstra gruppa:

13. Hvordan malte dere med linjal nar arket var lengere enn linjalen?

14. Hva brukte dere nar dere skulle male dgra? Linjal eller maleband?

15. Hva med desimaler brukte dere det ogsa?
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