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Forord

| 2003 spkte Notodden Jeger og Fiskeforening (NJFF) @st-Telemark Brukseier-forening (@TB) om
tilskudd til 8 giennomfgre videre undersgkelser pa rekruttering av ungfisk til grret og laks i Tinnelva
nedstrgms Tinfos kraftverk. Kraftverkets regulering av vannfgringen pavirker rekrutteringsforholdene
for fisk. @rekyte er en nyliginnfgrt art som det ogsa er gnskelig & overvake. Resultatene ble rapportert
i 2004. Disse viste variasjoner bade i grret og grekytebestandene. NJFF spkte derfor i 2004 @TB om
midler til 8 giennomfgre overvakingsundersgkelser av rekruttering over en fem-ars periode, og fikk
denne innvilget. Vi takker @TB for velvilje og gkonomisk tilskudd til arbeidet. Resultater fra den
overvakingen er tidligere rapportert for arene 2001 (pilot undersgkelse) og 2003-2007. 1 2008 ble det
inngatt en ny avtale mellom NJFF og @TB om & fortsette undersgkelsene for perioden 2008-2013.
Avtalen er senere reforhandlet til & gjelde i perioden 2012-2016. | 2015 kunne undersgkelsene ikke

giennomfgres pga. hgye vannfgringer. | 2017 og 2018 ble undersgkelsene igjen viderefgrt.
Denne rapporten framlegger resultatene av rekrutteringsundersgkelsene for 2018 og bygger direkte
pa tidligere rapporter. Mange ivrige og dyktige medlemmer av foreningen har veert med pa

feltarbeidet. En stor takk til alle. Jan Heggenes er ansvarlig for opplegg av undersgkelsene og

bearbeiding av resultatene.

Notodden, april 2019

For Notodden Jeger og Fiskeforening

Jan Heggenes
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Sammendrag
Elvestrekningen i Tinnelva pa 1600 m fra Tinfos (naturlig oppvandringshinder) og ned til innlgp
Heddalsvann har siden 2001 blitt undersgkt neer arlig for a fa et kvantitativt mal pa rekruttering av

ungfisk, saerlig grret. @rekyte, stingsild og laks forekommer, men i betydelig mindre antall.

Undersgkelsen i 2018 ble som i tidligere ar gjennomfgrt ved gjentatt elektrofiske pa 7 utvalgte
stasjoner, de samme som i arene 2001-2005, 2007-2010, 2012-2014 og 2016-2017, og pa vannfgring
pa hhv. 61 og 76 m3s™. Stasjonene representerer ulike habitattyper pa elvestrekningen. Resultatene
for 2018 med beregnet gjennomsnittlig tetthet av grret pd 16-17 fisk per 100 m?, er omtrent samme
resultat som i 2017. De viser en betydelig nedgang, de siste to ar til mindre enn halvparten av tetthet
i 2016 (33 grret per 100 m?), og ligger naer bunnaret 2014 (13 grret per 100 m?). Tettheter av grret
synes a ha gatt ned etter 2008. Tettheter var relativt lave i periodene 2001-2003 og 2008-2013 med
tettheter pd 22-39 grret per 100 m?, mot hgye tettheter pa 50-100 grret i perioden 2004-2007. Det
er som i tidligere ar, betydelige forskjeller i tettheter mellom stasjoner. Stasjonene med steinete
substrat naer gyteplasser har hgyere tettheter, szerlig av sommergammel grret. Tetthetene er lavere
i den nederste del av elva (st. 7) hvor det ogsa er finere substrat med mindre skjul. Tettheten av
grekyte pa ca. 12 per 100 m? var hgyere enn i 2017 og i flere foregdende &r (2001, 2008- 2009, 2013-
2016: 0-3 grekyte per 100 m?). Imidlertid er ogsa betydelig hgyere tettheter (21-39 grekyte per 100
m?) funnet i gvrige ar. Undersgkelsen i 2018 viser betydelig mer laks enn i de fleste tidligere &r, dvs.
3-5 laks per 100 m?, og pa hgyde med 2013 et av de beste tidligere ar (over 3 laks per 100 m?). Det
har veert en relativt stor oppgang av gytelaks i perioden 2011-2018 (543-1200 fisk). Dette forventes

a medfgre hgyere naturlig rekruttering av laks.
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1. Innledning

@rret er den dominerende sportsfiskearten i Heddalsvannet. Den gyter i hovedsak pa rennende vann
hvor ungfisk ogsa vokser opp (Borgstrgm and Hansen 1987). Den 1600 m lange elvestrekningen i
Tinnelva fra Heddalsvannet og opp til Tinfos (kraftstasjon; Fig. 1, ) er, sammen med Heddgla (Hvidsten
2010, Schartum et al. 2018), den viktigste gyte- og oppvekststrekningen for grret i Heddalsvannet.
Vannfgringen pa denne nederste strekningen i Tinnelva er pa arsbasis sterkt utjevnet av ovenfor-
liggende kraftverksreguleringer (Tinfos, Svelgfos, Grgnvolfoss, Arlifoss, Tinnsjg). En mer markedsstyrt
kraftproduksjon i de senere ar har medfgrt en mangvrering av vannfgringen som kan innebaere
betydelige variasjoner over dggnet. Rask reduksjon i vannfgringen (mer enn ca. 10 cm i timen), seerlig
om dagen og ved lavere temperaturer, kan fgre til gkt dgdelighet av ungfisk gjennom stranding (se
f.eks. Saltveit et al. 2001). Videre sgkte og fikk @st Telemark Brukseierforening (@TB) i 2006 konsesjon
til & redusere minste sommervannfgring fra 70 til 45 m3s?!, men da forutsatt langsomme
vannstandsendringer (ingen effektkjgring). En viktig malsetting med rekrutteringsundersgkelsene er
ahaenlengre tidsserie for a undersgke eventuelle virkninger av endret vannfgringsregime pa ungfisk.
Tettheten av ungfisk i den nedre del av Tinnelva er na systematisk undersgkt arlig siden 2001, men

av ulike grunner ikke i 2002, 2006, 2011 og 2015.

Det er ogsa viktig 3 fglge eventuelle endringer i tettheter av de to andre artene av betydning i elva
her, grekyte og laks. @rekyte har, sannsynligvis fra 1970-tallet, etablert seg som ny art i elva. Den
konkurrerer sterkt med grret og laks om plass og neering (Museth et al. 2007, Museth et al. 2010).
Det er derfor av stor interesse a overvake arts-sammensetning og rekrutterings-forholdene i

Tinnelva.

Laks var tidligere vidt utbredt i Telemarksvassdraget, men forsvant fra gvre deler av vassdraget
(oppstrgms Skotfoss) som en fglge av kanalisering, industrialisering og reguleringer i nedre deler av
vassdraget. Fra 1980 er det satt ut laks og sjg@rret fra Norsjg, i Bgelva og Heddgla. Siden 1988 er
vassdrags-regulantene palagt arlig utsetting av 270 000 yngel (ca. 200 000 laks og 70 000 grret) i
rekrutteringselvene (Carm and Langkaas 1993). | 1998 ble palegget endret til 10 000 én-somrig
settefisk av hhv. grret og laks i Heddgla, og 20 000 @rret i Norsj@g. All én-somrig settefisk skal
finneklippes for merking. | Bgelva ble det inntil i 2016 satt ut 75 000 yngel av laks (K. Carm, pers.
med.). | 2016 ble dette endret til 10 000 fettfinneklippet én somrig laks (T. Askjem, pers. med.).
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Total oppgang av laks og sjggrret i de nederste trappene i vassdraget (Klosterfossen og Mglla) har
normalt veert rundt 1000-1500 individer (Klosterfossen 1983-2016: gjennomsnitt 1325 fisk/ar +SD
739; Mglla 2006-2016: 156 fisk +101) (Dag Natedal pers. med.; Vedlegg 1). Tidligere gikk bare 200-
300 fisk normalt opp trappa i Skotfoss, selv om dette har variert sveert mye mellom ar (1983-2010:
289 fisk £228, min. 2 fisk i 1988, maks. 983 i1991). | 2013 ble det bygd ny laksetrapp i Skotfoss. | 2017
ble det bygd ny trapp i Mglla. Siden 2011 har oppgangen i Skotfoss veert mye stgrre, i giennomsnitt
888 laks (+SD337), men falt sterkt i 2016 til 271 laks, for igjen a gke til 720 laks i Skotfoss i 2017 og

1188 laks i 2018 (Dag Natedal, pers. med., https://grenland-sportsfiskere.no/laks-og-siggrret.php,

Vedlegg 1). Laks kan derfor forekomme i Tinnelva pa de lokaliteter som er undersgkt her. Det er
derfor en tredje malsetting a undersgke naturlig rekruttering av laks i Tinnelva. Inntil 2011 ble bare

et fatall laksunger pavist sporadisk i Tinnelva.

Pa bakgrunn av disse malsettingene for undersgkelsene i Tinnelva;
1) & overvake mulige reguleringseffekter pa ungfisk av grret etter endret vannfgringsregime
(i 2006) med lavere sommervannfgringer og effektkjgring,
2) overvake utviklingen i grekytebestanden, og
3) overvake naturlig rekruttering av laks etter langvarige utsettinger (siden 1980) og betydelig

stgrre oppgang etter 2011,

ble bestandsundersgkelser vha. elektrofiske gjennomfgrt hgsten 2018 pa den viktige gyte- og

oppvekstrekningen i Tinnelva opp til Tinfos.


https://grenland-sportsfiskere.no/laks-og-sjøørret.php
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2. Metode

2.1. Tetthet av ungfisk og bestandsstruktur

Til & beregne tetthet og underspke bestandsstruktur for ungfisk av grret, og eventuelle andre
tilstedevaerende fiskearter, benyttet vi elektrofiske pa sju utvalgte stasjoner; St. 1 Tinfosgyrin, St. 2
Rgret, St. 3 Beverhytta, St. 4 Piletreet, St. 5 Masta, St. 6 Mellombruene, St. 7 Oset (Fig. 1). Stasjonene
representerer de ulike typer tilgjengelig habitat for ungfisk pa aktuelle strekning. Stasjonene er ogsa
fordelt geografisk over hele undersgkelsesstrekningen (Fig. 1), men med vekt pa a legge stasjoner
ner kjente gyteomrader, fortrinnsvis litt nedstrgms gyteplassene. En mer detaljert kvalitativ
beskrivelse av enkeltstasjonene er gitt i tidligere arsrapporter. De samme stasjoner er undersgkt

hvert ar.
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Fig. 1. Undersgkte elvestrekning i Tinnelva, ca. 1.6 km fra Tinfos til innlgp Heddalsvannet, Notodden, med undersgkte
stasjoner.

Vi benyttet elektrisk fiskeapparater av type FA 3, produsert av GeoMega A/S i Trondheim, med en

maksimal spenning pa 1600 V og en pulsfrekvens pa 80 Hz. Bruk av elektrofiske er en veletablert



Heggenes: Undersgkelser av ungfisk til grret og laks i Tinnelva ved Tinfos, Telemark, hgst 2018

metode for tetthetsberegninger av grret (Bohlin et al. 1989, Standard 2003). Alle sju stasjonene er
avgrenset til en strekning pa 50 m, tilsvarende et areal pa minimum 125 m? (Tab. 1). Hver stasjon blir
fisket over tre ganger (3 gjentatte uttak). Hver enkelt fanget fisk blir artsbestemt og lengdemalt til
narmeste mm. Bestandsestimat med 95% konfidensintervall og fangbarhet for grret, laks og grekyte
ble beregnet med programmet ’Catch-effort models for exploited populations” i Ecological
Methodology v. 7.2 (Krebs 1999, Krebs 2011). Ved sma fangster mindre enn 15, ble konfidensintervall
korrigert for sma sample. Ettersom programmet forventer verdier stgrre enn O for fangst og innsats,
ble fangst satt til 1 ogsa nar det ikke ble fanget fisk pa siste runde. Dette kan innebzere at

konfidensintervall og fangbarhet kan vaere svakt over- eller underestimert.

Elektrofisket ble giennomfgrt 14 og 28 august 2018, med relativt lave vannfgringer omkring 61 og 76
m3sl. Arbeidslag pa 3-5 personer fra NJFF avfisket alle stasjoner. Ettersom til dels ulike medlemmer

med varierende erfaring utfgrer elektrofisket, knytter det seg en metodisk usikkerhet til dette.
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3. Resultater og kommentarer

3.1. Tetthet av ungfisk

3.1.1. Qrret

Beregninger for tetthet av ungfisk viser som i tidligere ar, betydelige variasjoner mellom stasjonene
(Tab.1). Dette gjenspeiler i stor grad ulike habitatforhold, hvor tilgang pa skjul for fisk ofte er viktig.
Stasjoner med st@rre innslag av finpartikuleert materiale som sand, og dermed lite skjul for fisk, har
som regel faerre fisk, seerlig av grret stgrre enn 0+ (sommergammel). Typisk har St. 7 Oset, med mer
fin grus og sand, betydelig lavere tettheter av ungfisk enn de andre stasjonene. For alle drene har
stasjoner med steinbunn nezer gyteomradene (gvre og midtre del av undersgkte strekning, Fig. 1)

relativt stgrre fisketettheter (Tab. 1).

Tabell 1. Antall grret fanget og beregnede bestandstettheter (avrundet tall) for sju stasjoner i Tinnelva i
august-september 2018.

Stasjon Fariget Fagget Fanget Antall Beregnet  Konfidens- Fang Areal t‘:ﬁ;}i%?)eetr
H 2

gientak gjentak  gjentak fanget  bestand intervall barhet (m?) 100 m2
1. Tinfosgyrin 16 7 11 34 54 -25-132 0,28 180 30
2. Raret 15 4 5 24 25 16-34 0,58 180 13,8889
3. Beverhytta 9 2 1 12 12 11-13 0,74 125 9,6
4. Piletreet* 2 13 23 -34-80 0,24 150 15,3333
5. Masta 16 16 7 39 62 8-117 0,28 180 34,4444
6. . 3 5 2 10 23 -51-97 0,17 150 15,3333
Mellombruer
7. Oset* 0 0 0 0 0 180 0
Gjennomsnitt 9,00 5,86 4,00 18,86 28,43 0,38 164 16,94
sum 63 41 28 132 199 0 229 1145

*Usikker bestandsberegning pga. liten/variabel fangst

| tillegg til en forventet variasjon i fisketetthet mellom stasjonene som skyldes ulike habitatforhold,
er det ogsa store variasjoner i giennomsnittlige beregnede tettheter mellom ar, fra 102 grret per 100
m?2 i 2005 til 13,2 i 2014 (Fig. 2). Denne variasjonen skyldes for en del varierende tettheter av

sommergammel grret (0+), men i 2009 og seerlig i 2014, og igjen i 2017-2018, var det ogsa relativt
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lave tettheter av eldre grretunger. Variasjonene mellom ar er i samme stgrrelsesorden som kan
observeres ogsa i andre sammenlignbare elver i regionen (Hvidsten 2010, Heggenes et al. 2011,
Kraabgl et al. 2015), men over tid antydes en nedgang av grret tettheter i Tinnelva. | 2014 var den
beregnede gjennomsnittlige tettheten av grret bare 13 per 100 m?, og i 2017-2018 pd bare 16-17
grret per 100 m?, noe som er betydelig lavere enn i tidligere ar, seerlig for 2009 (Fig. 2). | 2016, det
‘beste’ av de senere ar, var tettheten igjen naer tredoblet, til 33 grret per 100 m?, og 1& med det pa
et tidligere ‘normalt’ niva (Fig. 2) som i 2010-2013. Dette var likevel noe lavere enn den totale
gjennomsnittlige tetthet per 100 m? i hele perioden 2001-2018 pa 41,5 @rret +SD25,3. Slike
tetthetsvariasjoner kan ofte skyldes vannfgringsvariasjoner under naturlige forhold, men ogsa
mangvreringen i regulerte vassdrag, f. eks. lengre perioder med lav vannfgring eller effekt-kjgring
(Liebig et al. 1999, Roni et al. 2008, Vehanen et al. 2010). Lengre tidsserier er som regel ngdvendige

for a kunne skille naturlige variasjoner fra effekter av reguleringsinngrep.

Lavere tettheter i de siste arene i Tinnelva, og seerlig i 2014 og 2017-2018 hvor tettheter av grret var
pafallende lave, sammenfaller med endret mangvreringsreglement. Fortsatt overvaking vil gi sikrere
svar pa om dette skyldes endret regulering eller tilfeldigheter, jfr. ogsa relativt lave tettheter i 2001-

2003. Tettheten av grret var i 2016 nesten tredoblet siden ‘bunnaret’ 2014, men er igjen lave i 2017

og 2018.
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Fig. 2. Beregnede tettheter av unger av grret per 100 m? pa de 7 undersgkte stasjonene i Tinnelva i

2001-2018, samt gjennomsnittlig tetthet for alle stasjonene (fet linje).
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Det er na gjennomfgrt noksa like registreringer over flere ar, slik at resultatene na ogsa kan
sammenlignes over lengre tid (Fig. 2). Rekrutteringen var best i perioden 2004-2007. Vi ser en klar
nedgang etter dette. Rekrutteringen av grret synes na a veere enda lavere enn det den var i 2001-
2003 da undersgkelsene startet (Fig. 2). Det er en generell trend til nedgang i tettheter av grret
rekrutter gjennom undersgkelsesperioden (regresjon ar-gjennomsnittlig tetthet; R? = 0,35, P =

0,0249).

Det blir registrert sveert fa fettfinneklipt grret, dvs. ungfisk som stammer fra utsettinger. 1 2017-2018
ble det ikke registrert noen fettfinneklippede grret. Det ma da papekes at det er flere ivrige
foreningsmedlemmer som er med pa det praktiske feltarbeidet, og ikke alle er like oppmerksomme

pa eventuell merket fisk.

3.1.2. @rekyte

| 2001 ble bare til sammen 18 grekyte fanget pa 3 forskjellige stasjoner (Fig. 3). To ar senere, i 2003,
ble det fanget 190 grekyte, dvs. en tidobling, og pa alle stasjoner. Antall grekyte har siden veert
varierende mellom stasjoner, men holdt seg i noen ar (2003-2007) hgyt med gjennomsnittlige
tettheter pd 20-30 grekyte per 100 m? (Fig. 3) Resultatet mht. grekyte i de siste ar, fra 2012 til 2017,
har holdt seg jevnt lavt med lite grekyte (0-3 per 100 m?; Fig. 3, minimum tetthet basert pa fangst),

men var i 2018 igjen noe hgyere (14-15 grekyte per 100 m?).



Heggenes

: Undersgkelser av ungfisk til grret og laks i Tinnelva ved Tinfos, Telemark, hgst 2018

180

140

Tetthet per 100 m?

e

N S (ep] [0} o N
o O O O o o

o

160 -

-
o
o
N

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009 :

2010

2011

2012

2013

—— 1.
—u— 2.

3.

4,
—¥—05,
—e— 6.
—7.

= » o Gjennomsnitt

Tinfosgyrin
Raret
Beverhytta
Piletreet
Masta
Mellombruer
Oset

2014
2015

2016
2017
2018

Fig. 3. Tettheter av grekyte pa de 7 undersgkte

gjennomsnittlig tetthet for alle stasjonene (fet linje).

stasjonene i Tinnelva i 2001-2017, samt

@rekyte ble i 2018 fanget pa alle stasjoner, unntatt pa st. 7 Oset. Beregnede tettheter av fanget

grekyte varierte mye mellom stasjoner, fra 1 pa st. 6 til 42 grekyte per 100 m? pa st. 1 (Tab. 2, Fig. 3).

Relativt sterke variasjonen mellom enkelte ar (Fig. 3) skyldes i alle fall til en viss grad grekytas tendens

til stim-adferd i grunne (og ofte stillestdende og varmere) omrader nzer land. Dette gjgr bestands-

beregningene usikre pga. stor tilfeldig variasjon. Liksom for grret er det variasjon i tetthet av grekyte

pa de forskjellige stasjonene. @rekyta fanges forst og fremst pa grunnere, stromsvake omrader

(Museth et al. 2007).
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Tabell 2. Antall grekyte fanget pa sju stasjoner i Tinnelva i august 2018.

Stasjon Fanget Fanget Fanget Antall Beregnet Konfidens- Fang- Areal Beregnet Minimum
1 2 3 fanget bestand intervall  barhet (m?) tetthet tetthet
gjentak gjentak gjentak per per

100m? 100m?

1. Tinfosgyrin* 21 30 25 76 180 42
2. Raret 2 1 6 8 7-9 0,4 180 4,4

3. Beverhytta 4 4 3 11 33 0-67 0,13 125 26,4 9
4. Piletreet* 5 5 8 18 150 0,0 12
5. Masta 12 8 5 25 35 33-36 0,35 180 19,4 14
6. Mellombruer 1 1 0 2 150 1
7. Oset 0 0 0 0 180 0,0 0
Gjennomsnitt 6,57 7,14 6,00 19,71 164 8,38 11,65
Sum 46 50 42 138 1145 50 82

*Usikker bestandsberegning pga. liten/variabel fangst

3.1.3. Laks

Det ble i 2018 fanget 37 laks fordelt pa alle stasjonene, unntatt st. 7 Oset (Tab. 3). Dette er betydelig
hgyere enn i tidligere ar, med unntak av st. 5 2013-2014 (Fig. 3). Aret 2018 viser gjennomgaende de
hgyeste tettheter av laks som er registrert, igjen med unntak av st. 5 i 2013-2014 (2013: 42 laks
fanget) (Fig. 4). Siden 2013 har det veert en betydelig stgrre rekruttering av laks i Tinnelva, og det kan

se ut som dette er en gkende tendens (Tab. 3, Fig. 4).

10
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Tabell 3. Antall laks fanget pa sju stasjoner i Tinnelva i august 2018.

Stasjon Fanget Fanget Fanget Antall Beregnet Konfidens- Fang- Areal Beregnet Minimum
1 2 3 fanget bestand intervall  barhet (m?) tetthet per tetthet per

gjentak gjentak gjentak 100m? 100m?

1. Tinfosgyrin 6 3 1 10 11 10-12 0,55 180 6,1 5,6

2. Roret 1 1 0 180 11

3. Beverhytta 2 2 2 10-14 125 4.8

4. Piletreet* 3 0 2 8 -3-20 0,35 150 53 3,3

5. Masta 7 4 0 11 14 11-16 0,53 180 7,8 6,1

6.Mellombruer 3 0 0 3 150 2,0

7. Oset 0 0 0 0 180 0,0 0,0

Gjennomsnitt 3,14 1,43 0,71 5,29 11,00 0,48 164 4,81 3,27

Sum 22 10 5 37 1145

*Usikker bestandsberegning pga. liten/variabel fangst
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Figur 4. Minimum tettheter av laks pa de 7 undersgkte stasjonene i Tinnelva i 2001-2018, samt gjennomsnittlig

minimum tetthet for alle stasjonene (fet linje).

@kningen siden 2013 skyldes sannsynligvis betydelig stgrre oppgang av gytelaks gjennom fisketrappa

ved Skotfoss, fgrst i 2011 (1200 fisk) og 2012 (1124 fisk; Fig. 5, Vedlegg 1), og dermed sannsynligvis

flere gytefisk av laks i Tinnelva. Siden slutten av 1990-tallet har ellers normal oppgang ligget pa rundt

200 laks (Fig. 5, Vedlegg 1). Det ble bygd en ny laksetrapp i Skotfoss i 2013. Malet er selvsagt a fa opp

flere gytelaks i gvre del av vassdraget. Oppgangen i 2013 var pa ca. 500 laks, med relativt stgrre
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oppgang i 2014 og 2015 (hhv. 990 og 1042 fisk). 1 2016 var innsig av laks til Skienselva mer beskjedent
(Vedlegg 1), og oppgangen i Skotfoss var ogsa liten, bare 271 fisk i 2016, den darligste oppgangen i
senere ar. | 2017 gkte oppgangen igjen betydelig til 748 laks, og i 2018 til minst 1188 laks (Fig. 5,
Vedlegg 1, usikkert hvor mange som gikk i Mglla). Rekruttene av laks i 2018 er i hovedsak basert pa
gytingen i darene 2015-2017. Av disse ar ma man forvente mer beskjeden rekruttering til 2016
arsklassen pga. fa gytefisk, og det ble da ogsa fanget sveert fa st@rre rekrutter av laks. En noe hgyere
tetthet av laks i Tinnelva i de siste ar er likevel som forventet pga. den gjennomgaende stgrre
oppgangen av gytefisk (Fig. 5, Vedlegg 1). Dataserien med rekruttering i Tinnelva er en sveert
interessant indikator pa effekten av varierende, og fremfor alt gkende oppvandring av gytelaks, pa

rekruttering av laks i gvre del av vassdraget.

En mulig vesentlig feilkilde her er usikkerhet knyttet til artsbestemmelse av laks vs. grret. Medlemmer
av NJFF som gjennomfgrer disse undersgkelsene i felt, har varierende erfaring med artsbestemmelse
av unger av laks. Resultater fra tidligere ar ma anses som absolutte minimums estimater. Na nar
medlemmene har blitt mer oppmerksom pa forekomsten av laks, kan dette i seg selv bidra til hgyere

estimater.

Av andre arter ble det i 2018 fanget en stingsild pa stasjon 1.

Oppgang laksetrapp Skotfoss
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Figur 5: Antall laks observert i laksetrappa i Skotfoss (D. Natedal, pers. med.).
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Figur 5b: Laks i Tinnelva, hgst 2018 (Foto: NJFF).

3.1.4. Lengdefordeling @¢rret og variasjon mellom stasjoner

Det var i 2018 som i tidligere ar, en sterk dominans av sommergammel grret (0O+) pa 40-70 mm som
viser naturlig rekruttering og normal vekst (Fig. 6). | 2018 var det ikke signifikante forskjeller i lengde

pa grretunger mellom de sju stasjonene (énveis ANOVA, F = 0,8603, P < 0,5099).

Vanntemperatur er en sveert viktig faktor for produksjon og overlevelse hos grret (Elliott et al. 1995,
Elliott and Elliott 2010), og sein vekst henger ofte sammen med lave sommertemperaturer (Elliott
1994). Det kan ikke spores systematiske tidstrender i gijennomsnittlig stgrrelse pa 0+ og dermed vekst
hos fangede sommergamle @rretunger i Tinnelva over de undersgkte ar (linezer regresjon,
gjennomsnittslengde mot ar, F = 2,2842, P = 0.1566, R? = 0,16). Det er imidlertid variasjon i
gjennomsnittlig lengde pa sommergamle grretunger mellom arene 2001-2018 (énveis ANOVA, F =
42,49215, P < 0,0001), fra 54 mm i 2005 til 43 mm i 2012. Dette henger sannsynligvis sammen med
varierende sommertemperaturer i vannet (dessverre har vi ikke temperaturdata), men ogsa
varierende fisketettheter og dermed naeringstilgang/konkurranse. For alle arsklasser samlet, er det
ogsa forskjeller i giennomsnittsstgrrelse mellom ar (énveis ANOVA, F = 15,7277, P < 0,0001), fra 76

mm i 2010 til 51 mm i 2018 (Tab. 5). Lengdeforskjellene her kan i tillegg ogsa skyldes varierende
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arsklasse styrke og overlevelse for grret stgrre enn 0+, jfr. f.eks. lengdefordelingen i 2010 (Fig. 6). Det
er ellers ingen synlige forandringer av de fysiske habitatforholdene pa de forskjellige stasjonene over
tid som skulle tilsi endringer i lengdefordeling, bortsett fra noen gravearbeider ved st. 3 de siste ar
(se nedenfor). Den relativt beskjedne variasjonen i gjennomsnittsstgrrelsen pa 0+ grret (definert som
mindre enn 70 mm) mellom ar, fra 49 til 54 mm, unntatt i 2012 med 43mm (Tab. 4), antyder at
vekstforholdene for 0+, f. eks. temperatur og/eller naeringskonkurranse, ikke synes a variere sa mye
mellom undersgkte ar. Disse sma forskjellene i giennomsnittlig lengde er likevel signifikante, fordi vi
etter hvert har s& stort materiale (énveis ANOVA, F = 42,4922, P < 0,0001). Aret 2012 skiller seg ut
med seinere vekst. Veksten varierer derfor mellom ar, men uten noen klar trend over tid (Tab. 4). Det
ma imidlertid papekes at lengder delvis er malt til naermeste cm. Opplgsningen i lengdedata er derfor

begrenset.

14



Heggenes: Undersgkelser av ungfisk til grret og laks i Tinnelva ved Tinfos, Telemark, hgst 2018

Tabell 4. Antall, giennomsnittlig lengde og variasjon for 0+ grret (definert som mindre enn 70 mm) fanget pa

sju stasjoner i Tinnelva 2001-

2018.

Ar Antall 0+ Gjennomsnitt Varians SD
2018 114 46,10 42,81 6,54
2017 134 48,88 34,35 5,86
2016 208 52,11 70,12 8,37
2014 92 50,99 48,52 6,97
2013 33 48,48 42,95 6,55
2012 187 43,16 59,35 7,70
2010 93 51,05 56,16 7,49
2009 146 52,24 56,34 7,51
2008 320 48,11 35,83 5,99
2007 502 50,70 46,46 6,82
2005 611 54,35 44,80 6,69
2004 404 49,43 71,13 8,43
2003 270 53,02 37,34 6,11
2001 228 50,10 32,15 5,67

Tabell 5. Antall, gjennomshnittlig lengde og variasjon for alle rekrutter av grret samlet fanget pa sju stasjoner i

Tinnelva 2001-2018.

Gjennomsnittslengde

Ar Antall (mm) Varians SD
2018 131 51,11 242,80 15,58
2017 149 54,41 364,47 19,09
2016 242 59,76 603,66 24,57
2014 120 60,28 428,07 20,69
2013 40 57,00 399,74 19,99
2010 205 76,23 775,54 27,85
2009 196 64,07 617,77 24,85
2008 412 58,19 510,41 22,59
2007 609 59,98 580,51 24,09
2005 871 67,55 590,51 24,30
2004 548 62,18 655,11 25,60
2003 377 66,45 630,22 25,10
2001 347 64,77 603,75 24,57

Det var betydelig med 0+ grret pa alle stasjon i 2018 unntatt pa st. 7 (Tab. 1). Antallet et betydelig

hgyere enn i bunnarene 2010-2014, men ikke sa hgyt som i perioden 2001-2008 (Fig. 2). Det var i

2018 mest 0+ grret pa stasjon 1 og 5. Rekrutteringen er over tid jevnt hgyere pa de gvre stasjonene

1-5 som har steinete substrat og ligger naer viktige gyteomrader (Fig. 2). For stasjon 3 har det veert
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en pafallende nedgang i tetthet av grret etter 2013. Dette kan skyldes gravearbeider og endring av
substratet i strandsonen i forbindelse med anleggelse av en gangbru. Pa stasjon 6 har rekrutteringen
veert meget variabel. P4 den nederste stasjon 7 med mye fin-substrat, er rekrutteringen jevnt svak
(Fig. 2). Bade i 2017 og 2018 var det bare et beskjedent innslag av stgrre grretunger eldre enn 1 ar
(Fig. 6).

Ved denne vurderingen av resultatene for tetthet av ungfisk ma det pekes pa at det er de antatt mest
produktive, men relativt sma arealene naer land og sa langt ut som det var greit & vade, som er av-
fisket, jfr. arealene pa stasjonen i Tab. 1 og 2. Tettheten szerlig av 0+ ungfisk vil veere betydelig lavere

lengre ut i elva.

Lengdefordeling grret i Tinnelva 2018

Antall grret
w
o
|
[

18 1 [ S |_||:I|:||:||:|_|:| | | | | | | |
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Lengdefordeling grret i Tinnelva 2014
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Lengdefordeling grret i Tinnelva 2012
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Lengdefordeling i Tinnelva 2001
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Figur 6. Bestandsstruktur til ungfisk av grret pd de 7 undersgkte stasjonene i Tinnelva i 2001-2018.
Sommergammel 0+ grret dominerer i fangstene, og med et betydelig, men mer varierende innslag av 1+ og
eldre grret.
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4. Konklusjoner

Tettheten av ungfisk av grret pa rekrutteringsstrekningen i Tinnelva fra Heddalsvannet og opp til
Tinfos (ca. 1 km) er tidligere undersgkt i 2001, 2003-2010 og 2012-2017. For de to fgrste darene var
resultatene noksa like med tettheter p& knapt 40 ungfisk av grret per 100 m?. | perioden 2004-2007
var rekrutteringen betydelig hgyere med tettheter pd 60-100 ungfisk per 100 m?. | 2008 gikk
rekrutteringen ned til knapt 50 grret per 100 m?, og i 2009-2013 ytterligere ned til 22-38 ungfisk per
100 m?. 12014 er tettheten av ungfisk grret lavere enn noen gang sa lenge undersgkelsene har pagatt
- med 13 ungfisk per 100 m2. 1 2016 gkte rekrutteringen til 33 grret per 100 m?, men har i 2017 igjen

gatt ned til 17 grret per 100 m?, og i 2018 ligger tetthetene fortsatt pa dette samme lave nivaet.

Selv om det knytter seg noe usikkerhet til disse estimatene pga. metodiske forhold, viser de en
svakere rekruttering i de siste arene (siden 2008). Det er vel kjent at rekrutteringen hos grret kan
variere sveert mye pga. naturlige arsaker (Elliott 1994, Klemetsen et al. 2003, Milner et al. 2003). |
Tinnelva er nedgangen sd langt ogsa sammenfallende med endringer i mangvreringsreglementet,
med lavere minstevannfgring (fra 70 til 45 m3s? i 2006) og seerlig mer varierende vannfgringer
(effekt-kjgring). |1 2016 syntes situasjonen a veere betydelig bedret, mens 2017-2018 viser en ny
tilbakegang. Det er viktig a fortsette disse undersgkelsene for a se om denne nedadgdende trend er

vedvarende.

Tetthet av grekyte var lav i 2008-2009 og 2012-2013, men hgyere i 2010. | 2014-2017 var lavere,
men i 2018 er tettheten igjen hgyere. Tettheten varierer generelt mye, uten noen klar trend over tid.
Det synes vanskelig a finne noen trend for tetthet av grekyte. Artens til dels stimatferd neaer land, gjgr

at tetthetsestimater uansett vil variere

Det ble i 2018 registrert et betydelig antall laks, og hgyere enn 2016-2017, om en litt lavere enn i
‘topp-aret’ 2013. Det er klart hgyere tetthet av laks enn i flere tidligere ar, og selv om tallene er lave
og varierende, synes det a vaere en gkende tetthet i senere ar. Det indikerer stgrre vellykket naturlig
rekruttering enn tidligere. Dette har sannsynligvis ssmmenheng med en klart stgrre oppvandring av
gytelaks gjennom fisketrappa i Skotfoss siden 2011. | 2013 ble det bygd ny trapp i Skotfoss og det
arbeides systematisk med a bedre oppgangen i fisketrappa. | 2017 ble det bygd ny trapp i Mglla.
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Oppvandringen av gytelaks kan forventes a holde seg pa niva med perioden etter 2011, eller gke. Det

er viktig a fortsette disse undersgkelsene som er en indikator pa om dette tiltaket er vellykket.
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5. Vedlegg

Vedlegg 1. Oppgang av laks i laksetrappene ved Klosterfoss, Skotfoss og Mglla (Dag Natedal, pers. med.)(
https://grenland-sportsfiskere.no/laks-og-sjggrret.php)

Fangst Oppgang Oppgang
Ar (antall) Fangst (kg) | Klosterfoss Skotfoss Oppgang Mglla
1983 195 625 427 21
1984 405 454 130
1985 520 664 198
1986 829 1262 607
1987 1126 1487 646
1988 168 308 2
1989 952 1371 650
1990 652 2009 534
1991 729 2053 983
1992 504 1315 409
1993 599 2720 379
1994 232 176
1995 368 1582 448
1996 325 803 350
1997 253 779 155
1998 293
1999 255 136 101
2000 362 183 | Telling opphgrt
2001 485 111 | Telling opphgrt
2002 688 1688 195
2003 713 2114 151
2004 281 700 141
2005 469 1453 1111 207
2006 538 1641 1157 180 209
2007 130 409 365 200 48
2008 280 919,5 1400 214 15
2009 212 636,5 593 132 169
2010 399 1053,5 1298 297 284
2011 420 1550,8 2099 1200 315
2012 560 1621,5 2804 1124 131
2013 401 720 1785 543 45
2014 378 1122 2095 990 221
2015 369 1270 2336 1042 203
2016 226 587,5 1352 271 74
2017 298 907,2 2580 748 nybygg
2018 125 385,5 2651 1188 560-10007?
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