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Sammendrag

Dette notatet er en undervegsrapport i det HiT-interne prosjektet "Tettere studentoppfalging ?”
(FORSKPRO-ID: p03000791).

Kvalitetsreformen i hgyere utdanning har krav om tettere oppfalging av studentene, men sier ikke sa
mye om hvordan dette skal kunne gjennomfgres i praksis, f.eks. i et emne med mer enn 150 aktive
studenter og én (1) foreleser/undervisningsperson.

| dette prosjektet blir det utviklet og utpravd et internettbasert databasesystem opp mot individuell
studentinnsats, individuell tilbakemelding, generell faginformasjon, evalueringer og formelle kontroller.
Den farste prototypen ble utprgvd allerede varen 2001 pa matematikkemnet for informatikkstudentene
ved HiT. Dette notatet tar for seg farste oppfalging av systemet slik det ble anvendt hgsten 2003 pa
innfgringsemnet i matematikk for de gkonomisk/administrative studiene ved HiT.

Notatet beskriver prosjektideen, selve datasystemet, gjennomfaringen H-03, diskuterer noen av
erfaringene sa langt og redegjer kort for de viktigste momentene i neste gjennomfgring H-04.

Sparsmalstegnet i tittelen gjenspeiler dels usikkerheten om hva som skal legges i selve begrepet slik det
presenteres i kvalitetsreformen, dels usikkerheten om hvorvidt dette konkrete prosjektet gir studentene
falelsen av a bli fulgt tettere opp og dels om det i tilfelle skjer pa en slik mate at det er grunn til &
tilskrive det positive gjennomfaringsresultat pa dette emnet og i resten av studiet.
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1. Innledning
- Bakgrunn, situasjons- og problembeskrivelse

Sekningen til noen typer hgyere utdanning har gatt ned de siste arene. I noen tilfeller har dette
gitt mindre studentgrupper som det ligger bedre til rette for & fglge tettere opp pa det enkelte
emne og pa studiet samlet sett. | andre tilfeller ser vi at oppmagtet pa studiet fortsatt er stort selv
om sgknadsmengden er redusert. Dette skyldes trolig mindre konkurranse om hver studieplass.
| ytterste konsekvens gir dette apne studier der alle kvalifiserte kommer inn. Selve begrepet
“kvalifisert” er blitt noe utvidet etter hvert. Det er ikke bare formell studiekompetanse lenger,
bl.a. vil en viss kombinasjon av alder og praksis veere tilfredsstillende opptaksgrunnlag —
formelt sett.

Den totale sgkningen til gk/ad-utdanningene vare har gatt noe ned de senere arene, mens det
antallet studenter som faktisk har registrert seg pa studiene, stort sett har holdt seg pa samme
niva. Utfordringen pa matematikkemnet for gk/ad-utdanningene vare ligger da mye i a falge
opp en forholdsvis stor gruppe studenter som har et stadig darligere utgangspunkt faglig sett
(jfr. malte resultat fra NMR-testene [1] ), i kombinasjon med en tilsynelatende svakere
motivasjon for matematikk og ikke alt for imponerende arbeidsvaner.

Det foreligger nasjonale rammeplaner pa studieniva for gk/ad-utdanning. P4 emneniva er det
gitt en rimelig detaljert fering pa hva som skal innga. Disse planene har for matematikkemnets
del endret seg lite de siste 20 arene, mye fordi matematikk som redskap innen gkonomi har fatt
definert klare og sveert grunnleggende arbeidsoppgaver som er lite utsatt for endringer lengre
oppe i studiene — eller i samfunnet for gvrig. Som nevnt ovenfor er det studenter (ikke bare hos
0ss) med stadig svakere matematikkbakgrunn som mgter nasjonalt definerte rammer for emnet.
Dette har allerede i mange tilfeller ikke veert noe vellykket mgte, og den trenden som jeg
praver a papeke her, vil gjere dette mgtet enda mer utfordrende i tiden fremover, i hvert fall i et
par ar til de aktuelle ungdomskullene igjen har et nadd et slikt niva at man kan hape pa en viss
konkurranse om studieplassene.

En star her overfor en stor pedagogisk og faglig utfordring. Prosjektet som behandles i dette
notatet, er et offensivt tiltak for @ mgte noen av utfordringene, men er ikke det eneste tiltaket.
Pa instituttet har vi ogsa endret studieplanene slik at matematikk far tildelt en stgrre andel av
farste semesteret. Det er a hape at emnet ikke bare vil oppfattes som en stor arbeidsbelastning
uten tilsvarende formell uttelling. Et mer konsentrert farstesemester vil gjare det lettere for
studentene a investere mer tid pa matematikken og gi dem en starre uttelling for innsatsen (10
studiepoeng) — gitt at de gjennomfarer eksamen med bestatt resultat.

Frem til nd har vi her i Bg kjart et "Forkurs i matematikk”, en oppfriskning av det mest sentrale
og ngdvendige matematiske grunnlaget fra videregaende skole. Dette kjgrte vi tidligere som et
intensivkurs med i snitt en 4 — 5 timer hver dag over 1,5 til 2 uker far semesterstart. Litt flere
timer i starten av kurset og litt mindre mot slutten, da de fleste av studentene ogsa skulle falge
forkurset i regnskap siste uka far semesterstart. | tillegg hadde vi et tiloud om en ekstra
dobbeltime med matematikk i uka resten av hgstsemesteret parallelt med den ordinzre
undervisningen. Slik fungerte dette tiltaket rimelig bra for 20 ar siden. Etter hvert har vi sett at
studentene ikke opplever dette som repetisjon, men som et mgte med nytt stoff. For et par ar
siden ble forkurset i regnskap tatt inn som en del av innfaringsemnet i bedriftsgkonomi, og vi
valgte da a korte noe ned pa matematikkdelen far semesterstart (ned til ca. 25 — 30 timer totalt).
| de sist arene har det sett ut som de fleste av studentene som deltar pa forkurset i matematikk,
opplever & mate nytt stoff av en helt ukjent type. Da blir det noe paradoksalt i det a tilby en
komprimert og noksa intens matematikkopplaering overfor en gruppe studenter som i
utgangspunktet minst av alle er rustet for & mestre denne utfordringen.
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Ved omlegging til nye emneomfang pa alle studiene ved Institutt for gkonomi og informatikk
(191), fra 6, 12 og 18 studiepoeng til gjennomgaende 5, 10 og 15 studiepoeng (sp), har vi
benyttet oss av muligheten til & gi studentene en viss formell uttelling for "forkurspreget”
matematikk ved a utvide innfgringsemnet i matematikk fra 6 sp til 10 sp. Rett nok skal 1-2 sp
vaere sannsynlighetsregning fra innfgringsemnet i statistikk (som er blitt redusert til 5 sp), men
de siste 2-3 sp blir temaer fra grunnleggende matematikk (temaer som tidligere ble behandlet
pa forkurset uten formell uttelling). Det er & hape at en slik gkning i formell uttelling for emnet
vil motivere for starre arbeidsinnsats fra studentene som igjen vil gi flere studenter som bestar
til eksamen. Det er vel fa, om noen i det hele tatt, som vil bestride den sterke koblingen mellom
reell egeninnsats undervegs og oppnadd eksamensresultat i et matematikkemne.

Riset bak speilet ved en utvidelse av dette emnet er at det blir starre negative konsekvenser for
dem som ikke bestar eksamen. Dette er igjen noksa uheldig bade for institusjonen samlet sett
og for instituttet, som blir belgnnet for sin vektallsproduksjon og tilsvarende straffet for sin
eventuelt manglende sadanne.

Det er altsa en gkonomisk motivasjon i det a fa flest mulig studenter gjennom innfaringsemnet
i matematikk, men det er ikke den eneste motivasjonen. Pa vegne av faget opplever jeg det
ogsa som sveert tilfredsstillende a se mennesker blomstre opp og utvikle selvtillit i noe som
dessverre mange opplever som negativt og haplgst. Studenter som erfarer at de faktisk kan
mestre matematikken, har gitt tiloakemelding pa at de opplever en tilleggsgevinst ved at de da
faler tryggere og i stand til a arbeide mer ogsa i andre emner enn matematikk. Na ligger for sa
vidt ikke den faglige lista sa veldig hegyt i gk/ad-matematikken. De aller fleste studenter med
reell studiekompetanse begr kunne besta eksamen, helst med et rimelig godt utbytte for bruk i
gkonomiemner utover i studiet. Det avgjgrende er om vi klarer & utlgse den ngdvendige
motivasjon for betydelig egeninnsats gjennom hele semesteret. Her har jeg tro pa a bruke en
kombinasjon av pisk og gulrot.

Man skal ikke undervurdere betydningen av reell studiekompetanse. Det finnes begynner-
studenter som samlet sett har noksa svake resultater a vise til fra videregaende skole, og som
muligens hadde fart opp (diverse) gk/ad-utdanninger som listefyll pa sgknadsskjemaet til
Samordnet opptak. Kanskije etter noen heller urealistiske studieprioriteringer pa toppen av
samme liste? Da finnes ikke den foreleseren i verden som kan forlgse verken den matematiske
eller gkonomiske motivasjon som er avgjarende for a kunne lykkes i det gk/ad-studiet man er
kommet inn pa. Det sier seg selv at Kvalitetsreformens intensjon om tettere og mer individuell
studentoppfalging blir umulig nar de aktuelle studentene ikke engang har motivasjon (eller
disiplin) til 2 mate opp pa og engasjere seg i de ulike tilbud vi har for 8 komme i inngrep med
dem. Studentene ma faktisk ville la seg falge opp.

| dette prosjektet gnsker jeg a tvinge nye studenter til a arbeide med matematikk gjennom hele
semesteret (muligens ikke i for store doser) og gi hver enkelt av dem en individuell — gjerne
positiv — tilbakemelding pa sin innsats. Er dosene bare ikke for store, blir tilbakemeldingene
ofte positive. Jfr. Kvalitetsreformens sterke flagging av undervegsevaluering med en oppdeling
av karaktergrunnlaget, i stedet for en stor enkeltstdende og avsluttende eksamen. Nar alle
formelt kvalifiserte sgkere kommer inn pa studiet, er det naturlig @ mate dem som virkelig har
lyst til & bli med videre med de ngdvendige kravene til gjennomfgring sa tidlig i studiet som
mulig. For a fa adgang til sluttpreva og dermed kunne fa eksamen i matematikkemnet ma det
leveres et visst antall individuelle lgsninger, som star til godkjent, blant et (stort nok) utvalg
obligatoriske oppgavesett. For & svare pa disse oppgavene er det for mange av studentene
avgjgrende ngdvendig & mgte opp pa organisert undervisning og utfgre et selvstendig arbeid
undervegs. Det blir lagt ut helt minimalt med ferdigfordeyde lgsningsforslag. Oppgavene blir
detaljert gjennomgatt pa tavla, og det kreves tilstedeveerelse for a fa tilgang til dem.



Med et tydelig regime kan de som ikke har den ngdvendige energi til 4 delta pa opplegget, selv
velge a trekke seg ut, og eventuelt avslutte studiet. Resultatet kommer ikke da som noe sjokk
pa eksamensdagen eller ved offentliggjaring av sensuren. Og hva selve resultatet vil bli, er vel
temmelig opplagt i slike tilfeller ? Pa denne maten vil ansvaret bli plassert der det bar hare
hjemme: Ikke pa utdanningsinstitusjonen, men hos den enkelte som har valgt & ta imot en
studieplass som man i bunn og grunn ikke er reelt kvalifisert for.

For & gi sapass mange som om lag 150 studenter inntrykk av a bli individuelt behandlet har jeg
provd a etablere et datasystem som handterer innleveringer, tilbakemeldinger, evalueringer og
brukerstatistikk. Jeg har valgt a lage systemet vevbasert. Da er det ogsa mulig for dem som
ikke er heltidsstudenter a delta pa opplegget og da kan studenter med datatilgang levere inn
oppgaver helt inn pa fristen selv om det skulle ha blitt sene kvelden. Jeg har valgt a lage sma
oppgavesett. Noen oppgaver kan ha svaralternativer, som er lett & behandle maskinelt, mens
andre er slik at svar skal bestemmes og skrives inn. Dette siste er noe som er litt mer krevende
a tilrettelegge for maskinell behandling. Uansett oppgavetype skal studentene parallelt med den
datamessige innleveringen som de far tilbakemelding pa etter hvert, opparbeide seg en mappe
som inneholder de handskrevne papirversjonene med utgangspunktet for de svarene som er
blitt registrert i datasystemet. Denne mappa ma alle studenter levere inn ved semesterslutt for
kontroll og godkjenning far de far tilgang til sluttpreva. Det ma da vare et samsvar mellom
datasystemets resultat og papirkopiene. I tillegg blir det undervegs i semesteret plukket ut et
lite antall (5 — 10) mapper for stikkprgvekontroll umiddelbart etter innlevering av hvert
oppgavesett. Er ikke mappa a jour, blir siste registrering i datasystemet slettet.

I et slikt innleveringsopplegg meater jeg som fagleerer kun et lite antall besvarelser omlag
annenhver uke. Hvert oppgavesett har fa spgrsmal, og hvert spgrsmal er gjerne lett a gi en kort
tilbakemelding pa. Det ber i prinsippet oppleves positivt a bli plukket ut til stikkprgvekontroll
siden man da far detaljert tilbakemelding pa det man har gjort. Avsluttende gjennomgang av
alle mappene tar heller ikke sa mye tid nar det kun er samsvaret med dataregistreringen som
sjekkes. Det utfares ikke noe faglig retting eller kommentering pa dette stadiet. Regimet sikrer
ikke mot at noen registrerer andre studenters svar i datasystemet undervegs, om mappa ikke
blir plukket ut til stikkpravekontroll, og heller ikke om papirversjon i den endelige innleverte
mappa er ren avskrift av en medstudent. Men, stort sett ma na samtlige studenter faktisk skrive
matematikk undervegs i semesteret og ikke bare pa eksamensdagen som det av og til kunne se
ut som tidligere. Uansett sa velger jeg a bruke mest tid og krefter pa dem som vil gjennomfare
dette emnet, og minst mulig energi vies de ytterst fa som pa kreativt vis sikkert klarer a lure
bade systemet og seg selv.

Etter forste gjennomfaring pa gk/ad-matematikken hgsten 2003, der systemet har veert mer pa
prototypestadiet under kontinuerlig utvikling, er tilbakemeldingene fra studentene sapass
positive at dette i seg selv tilsier minst en ny runde. I tillegg har eksamensresultatene blitt
rimelig tilfredsstillende og bedre enn man skulle tro (frykte) nar man ser pa den matematiske
startkompetansen denne studentgruppa avslgrte gjennom NMR-testen. Det positive inntrykket
forsterkes i sammenligning med resultater fra noen andre institusjoner som er omtalt i avisene
uttover ettervinteren, der strykprosentene ligger langt hgyere enn hos oss. Slike indikasjoner
gir grunnlag for & viderefare prosjektet og legge enda mer energi i a fa enda flere studenter
gjennom innfaringsemnet i matematikk, gjerne pa en slik mate at det etableres arbeidsvaner
som er ngdvendig for ogsa a kunne fullfare resten av studiet pa en god mate.



2. Systembeskrivelse

| prosjektet er det utviklet en farste versjon av et internettbasert datasystem, kalt ”Kursdatabase
i 003 (KDB)”, for individuell oppfalging av studenter pa innfgringsemnet 003 Matematikk pa
gk/ad-studiene ved HiT-Bg. Internettilgang har selvsagt alle studenter fra hggskolens egne
lokaler, men i tillegg er systemet pa denne maten blitt gjort tilgjengelig for studenter pa deres
bosted, arbeidssted eller andre offentlige rom der det er datalinjer. Systemet skal i prinsippet
ikke inneha noen terskler som skulle kreve spesiell oppleering eller kursing for & ta det i bruk.
Det viser seg likevel at det fortsatt finnes (ogsa unge) personer i dette landet som er lite
fortrolig med bruk av maskiner rent generelt.

Ved semesterstart far alle HiT-studenter tildelt en brukerkonto pa hggskolens dataanlegg, noe
som bl.a. gir dem hver sin e-postadresse avledet at studentnummeret. Da ma man altsa ferst ha
registrert seg som HiT-student far man kan fa et slikt studentnummer. | fgrste versjon av
systemet matte studentene registrere seg i KDB med studentnummer og angivelse av hvilken
studieretning de tilhgrte internt pa gk/ad. Systemet genererte da umiddelbart et passord som ble
sendt studenten pa HiTs e-post. Dette passordet var det for gvrig mulig a endre senere innenfra
systemet etter at studenten var i gang med & bruke det (automatiserte passord er ofte lite egnet
for memorering). Hensikten med dette var a tilby en viss sikkerhet for at hver student opprettet
sin egen brukerkonto — og det i kun én utgave. I fig. 1 under, er registreringssiden vist.

Figur 1
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003 Matematikk
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Registreringsside for nye brukere.

Huer student m& oppagi:

o Studentnurmmer (& siffer, se f.eks. studentkort),
e Studium som man gér p.

Studentnumimer: Pr epost wil du f3 tilsendt et passord sam sammen
med studentnummeret vil bli brukt til & identifisere
Studium: | Velg blant: v deqg i KDB.
Send inn info ] [ Blank ut info

I+ Tilbake til KDB-siden

Opprettet 25.06.03 av Roy M. Istad

Studentene gjennomfagrte NMR-testen pa farste ordinzre forelesning ved semesterstart.
Resultatet fra denne (oppnadd poengsum) fikk alle studentene beskjed om a legge inn i KDB
som apningsdata. De fa som ikke deltok pa NMR-testen, anga i stedet "ikke deltatt” pa dette
punktet i KDB. Studentene ble videre instruert om a gjare seg litt kjent med KDB og lese den
informasjonen som var lagt ut pa vevsidene under hjemmesiden for emnet 003 Matematikk, se
figurene 2 og 3 under.
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Kursdatabase (KDB)

Denne siden er innfallsporten til et preveopplegg for tettere oppfelging av den enkelte student.
Hver student m3 registrere seg for 3 kunne f3 tilgang til opplegget med innlevering av obligatoriske oppgaver,
tilbakemelding p3 egen innsats samt for & f3 tak i diverse materiell og lgsningsforslag.

Ressurser Aktuell informasjon

Les om hva kursdatabasen er for noe. )
- — Les info om kursdatabasen.

¥ Les mer om brukerinformasjon og sikkerhet, — Registrar deg.

¥ Registrere deq som bruker — Legg inn info om starttesten snarest

¥ Glemt passaordet ditt 7 NB |

» Logage p& KDB for & : Bruk Intemst Explorar, o

99 p. o Det er ikke tatt hensyn til oppsett og funksjonalitet

—  Se din brukerstatistikk T —
— Endre passordet | KDB
— Hente ut oppgavesett
— Legge inn oppgaveswvar vennligst meld fra straks du opplever problemer
— Hente ut l@sningsforslag med kursdatabasen !
—  Delta pa kursevaluering

Opprettet 28.08.03 av Roy M. Istad

Etter klikk pa linken merket ”Logge pa KDB...”, kommer innloggingssiden opp med krav om
brukernavn (studentnummer) og passord. Ved godkjenning av begge disse, er studentene inne i
systemet. Se apningsbildet (hovedside) i figur 4.
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Figur 4
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Tilgjengelige ressurser (etter hvert) :

KDB - 003

Oppslagstavle - Wiser da siste meldingene sam er hengt opp pd den vanlige oppslagstavia i 003 Matematikk

BB Brukerstatus — Viser dine registrerte aktiviteter og resultater sa langt i kurset
Mulighet til & endre passordet ditt eller epostadressen din
Oppelagstavie Oppgaver —  Hente ut aktuelle oppgavesett eller registrere svar pd tester og obligatoriske oppgaver.

Diverse —  Ekstra informasjon om oppgaver, lesningsforslag til svingsoppgaver, aktuelle titak i kurset eller
Brukerstatus tilleggsmateriale til forelesningene.

Oppgaver Evaluering - Wiser aktuslls evalueringsskjema i kurset, og gir tilgang til registrering av svar pé evalueringene.

Logg ut —  Det arviktig & avslutte dialogen med kursdatabasen ved & logge ut. Dette sikrer at ingen andre far tilgang til

Evalusring din kursaktivitet.

Diverse Viktige heskjeder

List aktiva
Fasit til sluttpreva (4 t) er lagt ut, se [Diverse] og ' Lesningsforslag .. ."

List brukers De beste snsker for julen og det nye studiearet !
Resultat

Passord

Logg ut

Utviklet av R. M. Istad
Besok: 4335, Aktive: 1

Merk at hovedsida her hgrer til undertegnede som er innlogget som administrator, og dermed
far tilgang til flere muligheter i systemet enn en student. Dette gjelder knappene: ”List aktive”,
”List brukere”, ”Resultat” og ”Passord”.

Videre gir knappen “Oppslagstavle” import av meldinger gitt i emnet 003 Matematikk pa de
felles oppslagstavlene som instituttet kjarer pa de apne internettsidene. Meldinger som gjelder
spesifikk aktivitet i KDB, er fortlgpende gitt i det gra feltet merket "Viktige beskjeder”. Noen
av disse meldingene vises avhengig av hvilke rettigheter den enkelte student har opparbeidet
seg som bruker av systemet, dvs. hvilke aktiviteter har vedkommende utfart sa langt: Er det
lagt inn resultater fra starttesten ? Er det levert tilstrekkelig antall obligatoriske oppgaver ? Er
det registrert svar pa bade prgve-midtprgva og pa selve midtprgva ? Osv. De studentene som
ikke oppnadde hgyeste rettighetsniva, fikk f.eks. ikke adgang til & delta pa sluttevalueringen i
emnet (fikk ikke opp evalueringsskjemaet som ble lagt ut i KDB).

De viktigste knappene for studentene er ”Brukerstatus” og "Oppgaver”. Brukerstatus er et slags
karakterkort som viser hvilke aktiviteter vedkommende student har deltatt pa, og hvilke
tilbakemelding som er gitt pa disse. Brukerstatusen som er vist pa fig. 5, gjelder undertegnede
som systemadministrator og innehaver av fasit pa oppgavesettene. Det forklarer de gode
resultatene som er angitt. Pa denne siden fikk studentene umiddelbart etter registrering av svar
pa et oppgavesett, markert pa den aktuelle aktiviteten at de var plukket ut til stikkpravekontroll
og at resultatet her kun ville bli stiende om kontrollen av mappa ble godkjent.
Stikkpregveinnkalling ble ogsa gitt ved selve innleggingen av oppgavesvarene.

I gjennomsnitt var hver student innom systemet 25 ganger. Noen av studentene var veldig
aktive i bruk av KDB, mens andre var innom i et akkurat minimum. Feltet merket ”Logg nr.”
(@verst pa brukerstatus) viser den enkeltes besgkstall.



Figur 5
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Oppgaver Resultat Score: 100 % A A Utgar
Obligatorisk oppgave nr :
i Aktivitet
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gad- Gaod-
List aktive Resultat A A A [ gt A A A A A
List brukere
Klarert for sluttpreva ? JA
Oppmeldt til kontinuasjonseksamen.
Logg ut
Utviklet av R. M. Istad
Besok: 4335. Aktive: 1

Tidlig i systemet viste ”Brukerstatus”-siden et felt merket "Tentativ emnekarakter”. Denne ble
tatt bort ganske tidlig siden grunnlaget for & antyde noe her ble for tynt og ikke minst usikkert.
Ved klikk pa knappen “Oppgaver” viser systemet inngang til flere typer tjenester: Hente ut et
oppgavesett (PDF-dokument i eget vindu), registrere svar pa en av flere tester undervegs, eller
registrere svar pa et obligatorisk oppgavesett. Se fig. 6.

Figur 6
b ' 7
Hagskolen i Telemark Hente ut en oppgavetekSt'
NB ! Papirkopier av oppgavesetiene blir delt ut pd farelesning
KDB = 003 Dieretter &pnes linken her for de studentene som ikke var til stede pa aktuell forelesning.

» Oblig.1 ({11.09.03) » Oblig.7 (30.10.03) Linken Apner et nytt vindu med et
» Oblig.2 (20.09.03) » Oblig.8 (06.11.03) puf-dokument i.
¥ Oblig.3 (27.0903) ¥ Oblig.9 (13.11.03) Lukk vinduet nir du er ferdig,
Oppslagstavle ¥ Oblig.6 (23.1003) » Oblig. 10 (20,1103 ) sisant det ikke har lukket seg selv

ilepet av ca 50 sekunder.
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Preve.-midtpreve H-2003 | Sensur: 03.10.03)
¥ Midtprave H-2003
¥ Prave-eksamen H-2003

Brukerstatus
Oppgaver

Evaluering

Legge inn svar pa

Diverse [

Start-test H Preve.-midtpreve ][ Midtprave ][ Preveeksamen

List aktive

Legge inn svar pa obligatorisk oppgave

List brukere

Resultat [ Nr. 1 ] [ Nr.2 ] [ Nr. 3 ] [ Nr. 4 ] [ Nr. 5 ]

Eseeard [ Nr. 6 J( Ni. 7 ] { Nr. 8 ] { Nr. 9 [ Nt

Husk & sette dine hindskravne lesningsforslag i egen perm til innlevering ved semesterslutt.

am
=
=
@
=
@
=
@

Logg ut

Utviklet av R. M. Istad
Besek: 4336. Aktive: 1




Som typeeksempel pa obligatoriske oppgavesett vedlegges obligene 2 og 3. Se figurene 7 og 8.
Det ene settet (oblig. 2) er originale oppgaver, der alt er angitt pa eget ark. Noe av arbeidet med
dette oppgavesettet skal registreres i KDB, mens andre deler (som graf-skisse) forblir pa
studentenes papirversjon.

Det andre settet (oblig. 3, gjengitt pa neste side) refererer til oppgaver i leereboka [2], men har
sparsmalsformuleringer og tillegg som er tilpasset maskinell handtering av svarene.

Figur 7

1
Hegskolen i Telemark
| Registreringsfrist: 10.00. ‘ZCII:I3|

003 Matematikk - Obligatorisk oppgavesett nr, 2

Fullatendig skrifilig besvarelse plasserer du I din egen mappe for ohligatorizke oppgaver. Hele
mappen, eller en enkelt gving, kan ved stikkprever bl krevd innlevert for kontroll. Alle studentene

ma levare inn sin ohlig-mappe for sluiteksamen for 3 £2 anledning 1il & deltz pd denne.

En bedrift har chaervert at det er en sammenheng mellom prisen pa en vare de produserer og
omsetningen de opplever av denne varen. | en tabell oppsummerer bedriften sine erfaringer
sa langt som:

Priz M" 10 | 25 | 30 ‘ 45
Omszatt velum V ||

Vi skal bista bedriften i en analyze av deres chservasjoner.

1) Hvwilken av prisene pa varen har gitt hedriften den starste inntelten sa langt 7
[ inntekt = pris - omaetning )

2} Merk av de chzerverte koblingene mellom prizs og emsetning for denne varen 1 et
koordinatsystem der pris er pa horizontal akse og omsetning pa vertikal akze.
Bedrifien mener det er grunn £l a si at det er en linesr sammenheng mellom priz og

omaetning for cdenne varen. Er du enig 7
Grunngi svaret ditt kun ut fra det du kan se 1 det skizserte keordinatzyatemet.

3) Bedriften antar altsd at omsetning er en funksjon av pris pa varen, dvs at |V = V(p),
og at denne funksjonen er linesr, dvs. at V(p) =s-p + m, der sogm er konstanter
[konkrete om ennd ukjente reelle tall).

Bruk tabellinformasjonen om de to prisene p = 10 og » =30 til & besterame de fo
konstantene 3 og m 1dette tilfellet, og tegn denne V(p) 1 koordinataystemet 1 plt.2).
Bruk den linesere funksjonen 11l & beregne omsetmingen ved prizene » =25 og p = 45b.
Sammenlign med chservasjonene i den opprinnelige tabellen og avgjer om bedriften kan
si at det er en linesr sammenheng mellom pria og emsetning for denne varen.

4} Bruk den line=re funksjonen for cmsetningen 41l bade 2 bestemnme den prizen zom ville
gitt null omsetning, og til & finne den prizen pa varen som ville gitt sterst innfekt.

Det meste av svarene pa disse spersmalene skal registreres 1 kurasdatabasen.




Figur 8

i
Hegskolen i Telemark

| Fregistreringsfrist: 26.00. ms|

003 Matematikk - Obligatorisk oppgavesett nr. 3

Fullatendig skeifilig besvarelse plasserer du § din egen mappe for ohligatorizke oppgaver. Hele
mappen, eller en enkelt gving, kan ved stikkprever bli krevd innlevert for kontroll. Alle studentene

ma levers inn sin oblig-mappe for sluiteksamen for 3 f3 anledning il & deliz pa denne.

Oppgave nr 3.17 a) 1 leerehoka

2 L1

Deriver funksjonen  fla) =

Falgende tilleggasparsmal zkal ogsa besvares og registreres 1 kuradatabasen:
1) Regn ut f(2) oz F(2).
2] Finn de to nullpunktene for den deriverte funksjonen.

I

3] Bestem likninga for tangenten il grafen til f 1 punktet der 2 = 2.

Oppgave nr 3.18 d) 1 leereboka

Bruk kjerneregelen til a derivere funksjonen  flx] = | |

Ve + 1)

Falgende tilleggasparamal skal ogza besvares og registreres 1 kuradatabasen:
1) Regn ut f'[-2).

2] Finn de to punkiene der funksjonen § har horizontal tangent
{dva. at stigningstallet til fangenten skal veere null).

31 Er det kun for positive z-verdier at f har tangent som peker oppover
{dvs. at tangentien har positivt stigningstall) 7

Svarskjemaene for disse to obligatoriske oppgavesettene her er angitt pa figurene 9 og 10
nedenfor. Systemet legger pa brukeridentitet (her: sjef) og dato (her: 05.05.04). Studentene blir
av systemet bedt om a ta en papirutskrift fgr de sender inn svarene og legge utskriften som en
kvittering i mappa si med tanke pa f.eks. en eventuell klage pa resultatet.



Figur 9

Svar pa obligatorisk oppgavesett nr. 2

sjef, 05.05.04

Ot du ikke har besvart ett eller flere av sparsmilene, 55 la aktuelle felt 5t& tomme.
11 Sterst inntekt nar prisen er

2y OJa, det ser ut til & vazre lineasr sammenheng mellorm pris og omsetning
O Mei, det ger jkke ut til & veere lineser sammenheng mellom pris og omeetning

3 Wpl=sp+m, der == oy m=
Pris lik 25 gir ormsetningen og pris lik 45 gir omsetningen

O Ja, det er faktisk en lineazr sammenheng mellom pris og amsetning far denne varen
O Mei, det er ikke en lineaer sammenheng mellom pris og omsetning for denne varen

41 Mull amsetning av varen ndr prisen er Oppyl begge svarene her avrundet

Sterst inntekt for bedriften nar prisen ar til nazrmeste heltall.

NB! Far du legger inn svarene, ta papirutskrift av denne siden som kvittering

-» Hold wenstre musetast nede for & merke aktuell tekst i venstre del av skjermbildet.
= Klikk pa hayre musetast og velg "Skriv ut” fra den lille menyen som kommer opp.
- el "Merket omride” i utskriftsmenyen og trykk "Ok"

Legg inn svarene ] [ Blank ut skjemaet

Figur 10

Svar pa obligatorisk oppgavesett nr. 3

sjef, 05.05.04

O du ikke har besvart ett eller flare av spersmalene, 53 la aktuelle falt 5td tomme.
NB ! Der svarene ikke blir hele tall, skriv dem inn som brektall eller som desimaltall. Foeks. enten 445 eller 0.8

Oppgave 3.17 a)

nof(2)= fri2)=
29 Nullpunkt for f'(x) bade ndr: x= oy w=
3 Tangentlikning: y=sx+m, der: s= oy m=

Oppgave 3.18 d)

2y Horisontal tangent for f bade ndr: x= oy ow=

31 OJa,deterkunfor x =0 attangenten peker oppover
O Nei, ogsé ndr x<-2 pekertangenten oppaver.
OMei, ogséndr -2 < x <-1 peker tangenten oppover.
OMei, ogséndr -1 <x <0 pekertangenten oppover.

NB! Fer du legger inn svarene, kan du ta papirutskrift av denne siden som kyittering
- Hold venstre musetast nede for § merke aktuell tekst i venstre del av skjermbildet.
-= Klikk pd heyre musetast og welg "Skriv ut” fra den lille menyen som kommer opp.
= %elg "Merket omride” i utskriftsmenyen og trykk "Ok".

Legq inn svarene ] [ Blank ut skjemaet ]

10




Etter hvert obligatorisk oppgavesett var det i datasystemet mulig & ta ut oppnadde resultat.
Dette viste seg som et nyttig grunnlag ved oppgavegjennomgangen pa tavla i plenum. En kan
her lett lese ut hvor framstillingen bar gjares svert rolig, tydelig og veere apen for sparsmal. Se
figurene 11 og 12 som viser resultatene for de to innleveringene nevnt foran.

Det fremgar av antall registrerte svar at en del studenter valgte a ikke gjere alle obligatoriske
oppgavene i rekkefalge fra nr. 1 til og med nr. 7. Noen fa matte helt opp i oblig. nr. 10 for de
ble klarert for sluttpreva.

Figur 11 Figur 12

Resultat fra oblig. nr. 2, H-03 Resultat fra oblig. nr. 3, H-03

A NN A NN

B HINNEN B NI

c C NI

DM D I

E E N

F o F oo

Kar. Ant. Andel Kar. Ant. Andel

A 55 45 % A 45 32 0;0

B 57 40 % B 2 30 %

C 8 5 % I 25 17 %

D 5 3% D 19 13 %

E 5 3% E 3 2%

F 2 1% F 6 4 %

Totalt: 142 100 % Totalt: 140 100 %
Svar fordelt pa enkeltspersmal. Svar fordelt pa enkeltspersmal.

Spetsmdln 12 3 4 5 6 Spersmiln: 1 2 3 4 5 6

Samlet score: 272 208 X3 253 180 223 Samlet score: 271 176 240 218 229 170

"Samlet score” er oppnadd poeng pa hvert enkelt sparsmal for hele studentgruppa. Det er gitt
henholdsvis 0, 1 eller 2 poeng pa avgitt svar fra den enkelte student. Maksimalt kunne da
studentgruppa oppnadd 284 poeng (2 x 142) pa hvert av spgrsmalene i oblig. nr 2 (fig. 11),
tilsvarende 280 poeng (2 x 140) pa hvert av spgrsmalene i oblig. nr 3 (fig. 12).
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Alle studentene kunne i prinsippet delta pa midtsemesterevalueringen, men denne ble ikke
markedsfart i noen sarlig grad. Skjemaet ble bare gjort tilgjengelig i KDB og de ble liggende
der i om lag en uke. Kun 14 studenter registrerte svar.

Figur 13

Midtsemesterevaluering, H - 2003

Dere som falger 003 Matematikk nd hasten 2003 oppfatter jeg som rimeliy utadvendte oy sier fra i forelesningene om slikt som ikke er
optimalt - og faktisk 0gsd nar det er noa som er bra. Likevel er det viktig at hwer enkelt pd denne miten slipper til med merknader oy
forslag. Evalueringen er anonym. Du trenger selvsagt ikke, og skal muligens ikke, svare pa alt.

1) Hva er det mest positive & i om emnet ? 2 ) Hva er det mest negative & si om emnat ?

3) Det er noe som absolutt bar endres pd, og det er

4 Jeg har fslgende kommentarer til "Forkurstimene” pd torsdager

5 Jeg har falgende kommentarer til ekstratimens med "leksehjelp”, oppgaveveiledning, pa mandager / tirsdager :

) Jeg er en av dem som vanligvis ikke mater pd fredagsforelesningene. Det er fordi :

1 | farhald til mine forutsetninger | emnet synes jeg at 8 ) Samlet sett er jeg som student i 003 Maternatikk
C det gér veldig bra, jeq lserer mye O mativert, il lzere, mater opp og arbeider mye
O det gér sénn passe, jeg lazrer noe O awslappet, meter opp av og til, arbeider litt
O det gér darlig, jeg lazrer lite O umativert, mater lite opp, arbeider lite

[ Legg inn mine merknader ] [ Blank ut hele skjemaet ]

Resultatene fra midtsemesterevalueringen finnes i emnerapporten [3] for 003 Matematikk.
Basert pa noen av kommentarene som kom inn, ble faktisk emnegjennomfaringen justert litt.

De fleste brukerne av systemet gjennomfarte de ulike aktivitetene de var palagt, ble klarert for
sluttpreva og fikk tilgang til sluttevalueringen i emnet. Det var kun 30 av de potensielt 150
studentene som deltok pa sluttevalueringen, dvs. ca. 20% . Denne deltagerandelen har alltid
veert lav, ogsa nar det har foregatt pr papirskjema delt ut pa en av de siste forelesningene. Pa
figur 12 er resultatene fra den kvantitative delen av sluttevalueringen angitt. Det fremgar
tydelig at de studentene som har svart (de ivrigste muligens), har opplevd bruk av obligatoriske
oppgaver og KDB som svert nyttige i sin emnegjennomfaring.

| tillegg kunne studentene avgi kommentarer utover de oppsatte og noe ledende spgrsmalene.
Disse kommentarene er i sin helhet gjengitt i emnerapporten [3] for 003 Matematikk.
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Figur 14

Sluttevaluering H-2003 - oppsummering
Vurdering av dette emnet som en del av studiet ditt.

Merk av hvardan dette passer for deg: 1 = helt uenig, . . ., 5 = helt enig. Ewt. blank=E. B 1 2 3 4 5
Ernnet har vaert interessant og laarerikt. 213 B |10 9
Cpplegy, informasjon og giennomfaring har vaer bra. 2 4 B 15
Arbeidsmengden har vaert omlag som i andre emner med samme studiepoeng. 219 8 8 9
Jeg tror dette emnet vil vasre nyttig for resten av studiet og i fremtidig arbeid. 1 4 12 |1 B 7
Vurdering av deg selv i dette emnet.

Merk av hvardan dette passer for deg: 1 = helt uenig, . . ., 5 = helt enig. Ewt. blank=E. B 1 2 3 4 5
Jeg har maett pa forelesningene: 1=0-20%, 2=21-40%, 3=41-60% 4=61-80%, 5=81-100% 2 3 3 5 [ 17
Jeg har lest i laareboka og har arbeidet med oppgaver/eksempler i hele semesteret. 8 7on 4
Jeqg mener at obligene og bruken av kursdatabasen har vaert nyttig for meg i emnet. 2 2 |26
Jeg har trivdes godt | dette ernet og faler at jeg har [t noe. 1 2 7 12
Vurdering av foreleser i dette emnet.

Merk av hvardan dette passer for deg: 1 = helt uenig, . . ., 5= helt enig. Ewt. blank=E. B 1 2 3 4 5
Faoreleser har mstt godt forberedt til forelesningene. 1 3 |26
Faoreleser behersker fagomridet godt. 1 1 |28
Foreleser er engasjert og apen for tilbakemeldinger'spsrsmal. 1 1 3 |25
Faoreleser har gjort fagomradet mer tilgjengelig for meg som student. 1 =3 4 20
Antall tilbakemeldinger : 30

Dette var noen smakebiter pa innholdet i systemet. Bak kulissene er systemet programmert i
PHP med spgrringer mot en MySQL-database, med noe import av JavaScript. Det dreier seg
om en 120 — 130 filer som ”snakker sammen”, eller som innholder statisk informasjon om
ulike aktiviteter. Alle filene er sma, typisk en 2 — 10 kB for kodefiler (PHP/JavaScript/HTML),
og 20 — 100 kB for nedlastbare dokument (oppgavetekst, fasit) i PDF-format.

Systemet har veert sveert driftsstabilt og rimelig raskt & bruke for studentene (ogsa pa modem).
Det har selvsagt vart mye detaljprogrammering, spesielt innen retting/tilbakemelding pa hver
aktivitet. Noe av dette er investering for framtidig drift, mens nye oppgavesett (f.eks.) vil kreve
ny programmering. Ser ikke for meg noen nzrt forestaende generalisering/kommersialisering
av systemet, noe som heller ikke har veert en med tankegangen under utviklingen sa langt.

Det har fungert rimelig bra det at systemet selv, ved bruk av elementzre datofunksjoner, har

styrt utdeling av oppgavesett, frister for innlevering, offentliggjering av hvert resultat, trekking
av stikkpravebesvarelser og tilgjengeliggjering av evalueringsskjemaer.
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3. Erfaringer s langt og planer for viderefering

Rent teknisk var det noen studenter som var svake pa selve det & bruke en datamaskin, lese en
e-post og fylle ut elektroniske skjemaer. For studenter i denne kategorien vil det fremover bli
gitt en felles introduksjonsseanse ved maskin pa en datasal.

Det tok mer tid enn gnskelig a fa pa plass studentnummer og tilgang til studenteposten ved
HiT. Har ikke helt avklart denne utfordringen ennd, men det vil trolig bli endret til en variant
der studentene registrerer seg med et selvvalgt brukernavn og passord. Etter hvert som de far
registrert seg formelt i hggskolen, vil systemet avkreve dem studentnummer som er sentralt
med tanke pa kontroll opp mot det offisielle eksamenssystemet.

Det er penbart frustrerende og forvirrende for en del studenter med mange ulike brukernavn
og passord for & bruke forskijellige datasystemer ved hggskolen (Arena, ClassFronter, HiTs
datasystem med studentepost). Det er bare & beklage at KDB paferte studentene enda ett
brukernavn og passord (som rett nok de mer drevne lett endret selv innenfor systemet til mer
brukervennlige varianter), men for & sikre hver student mot misbruk og innsyn er KDB
avhengig av a kunne personifisere hver enkelt bruker ogsa fremover. Pa sikt var det & hape at
KDB kunne benytte seg av en kryptert utgave av studentenes brukeridentitet, som pa sikt bar
veere en felles identitet for alle tjenestene innenfor HIT.

De mindre datatrygge studentene hadde ogsa litt problemer med a sikre seg en papirutskrift av
de svarene som ble registrert, og ikke minst at de virkelig registrerte det de hadde pa kladden
sin. Ganske mange sendte av sted svarskjemaet enten fgr de var ferdige med alle svarene, eller
med skrivefeil. Dette ble etter hvert mgtt med rutinemessig spgrring av om de “virkelig var
ferdige med inntastingen” far skjemaet ble sendt. Til neste gjennomfgring av emnet blir en slik
rutine lagt pa alle svarskjema, og studentene vil dermed fa anledning til & ga tilbake til
skjemaet og endre svar eller fortsette utfyllingen.

Ved neste emnegjennomfgring vil noen av oppgavene bli skiftet ut av hensiktsmessige arsaker,
og noen blir fornyet for & unnga kopiering fra et studentkull til et annet. Antallet oppgavesett
blir liggende pa totalt 10, mens det pakrevde antallet godkjente av dem godt kan ligge i
omradet 5 - 7. | de studiearene som ikke NMR-testen blir gjennomfart, er det naturlig a bruke
en lokalt tilpasset variant av oppgavesettet for a klarlegge matematisk inntakskompetanse for
studentene med tanke pa det daglige undervisningsopplegget utover i semesteret. Studentene
far da utdelt oppgavene i papirversjon og et tidsvindu for a lgse dem, etterfulgt av noe tid til &
registrere svarene i KDB.

Det er ogsa gnskelig a forbedre tilbakemeldingene pa studentenes egeninnsats, gjerne i en viss
akkumulert form (antyde hva emnekarakteren ligger an til), basert pa registrerte testresultat,
oppgavelgsninger og en slags loggfering av den enkeltes deltagelse pa undervisning og
egeninnsats. En slik logg er sa langt ikke en del av systemet, men vil bli forsgkt etablert til
neste emnegjennomfering.

Tilbakemeldingene fra studentene, samt oppnadde eksamensresultat, har veert sapass positive at
det berettiger og inspirerer til & viderefare opplegget med tett oppfalging av begynnerstudenter.
Siden det er mange studenter og stort sett kun en fagperson, ser det ut til at dette datasystemet
(KDB) kan vere verdt & viderefare noen steg til.
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