q628.2/.3
R/1,1977

8% 4

SAUARBERGA INFILTRASJONSANLEGG
OPPDRAGSRAPPORT FOR =
SAUHERAD KOMMUNE

AV
HARALD KLEMPE

Prosjektgruppe for jord og
grunnundersokelser,

Rapport nr. 1/77

————




25

SAUARBERGA SANDFILTERANLEGG

av Harald Klempe, Tor Nass, Ivar Jansen
Telemark distriktshggskole, B¢@

Innledning.

Sauarberga sandfilteranlegg ligger i Sauherad kommune, og er
bygget i forbindelse med et boligfelt for Sauherad elite- og

stamplantestasjon.
Anlegget er bygget for 8 boliger og Sauar skole, i alt ca. 40 p.e.

Avlgpsledningen fram til infiltrasjonsomréddet ble lagt f¢r
planleggingen av anlegget tok til. Vi médtte derfor finne en
lgsning i et vanskelig omrade med begrenset‘areaiﬁ
Forurensningstilsynet ville ikke uten videre godkjenne et
vanlig sandfilteranlegg. Omraddet bestdr av lite permeable
masser, og 1 tgrkeperioder er det liten vassfgring i Sauarelva.

Naturgrunnlag.

Jordartsfordeling.

Omrddet ligger under marin grense, og avsetningene er hovedsaklig

marine avsetninger av lite permeabel silt.

Langs kanten av fjellknausene og under de marine siltavset-
ningene pé& overgangen mot fjellgrunnen finner en ofte noe mer
permeabel sand og grus. Flere steder finner en ogséd brgnner og

lag i siltavsetningene med permeabel sand og grus.

Langs Sauarelva er det fluviale grusavsetninger. Disse har

liten mektighet, og grunnvannet stdr hgyt.



Vassdrag.

Sauarelva renner gjennom omradet. Den ender i Nordsjg. I

tprkeperioder er vassfgringa liten.

Beskrivelse av anlegget.

Sandfilteranlegget.

Anlegget er et infiltrasjons/resorpsjonsanlegg, og er lagt p&
markoverflaten. Det er dimensjonert for 40 p.e. En regner
4 m2 infiltrasjonsflate pr. p.e., og totalt infiltrasjonsareal

blir 160 m2.

Bunnflaten som anlegget ligger pd heller svakt bdde i tverr-

retning og lengderetning.

P4 den planerte bunnflaten ligger et 20 cm tykt gruslag med et
perforert avlgpsrgr 15 cm over bunnen. Gruslaget fortsetter
utenfor anlegget. Kornstgrrelsen avtar med gkende avstand fra
sandfilteret. I gruslaget ligger sigevannssamlere pé& tvers av
grgftene. Disse leder til pr¢vetakingskum.

Over gruslaget fgplger 75 cm med filtersand som er dekket med
et 30 cm tykt gruslag. Infiltrasjonsrgrene ligger i gruslaget.

Gruslaget er dekket med 10 cm kutterflis. Anlegget er frost-
isolert med isopor, og er dekket med plastfolie pd sidene og
overflaten. Det hele er dekket med jordmasse. P& oversiden av

anlegget gdr en avskjzringsgrpft for sigevann ovenfra lia.

Anlegget er delt i to med en tett plastvegg. Dette gir mulighet
for :intermitterende drift.
Det er 5 infiltrasjonsledninger i den ene delen, og 2 i den

andre.
Filtersand.

Det er nytta harpa stgpesand, fig.7 .I sandfilter I er det

brukt knust masse. Denne er relativt usortert ~og inneholder
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en del grovt materiale. Sanden er tatt ut i utfellingsjiktet
i et podsolprofil. Vi antar at fosfor blir bundet bedre i en

slik sand.
I sandfilter II er det brukt uforvitra harpa stgpesand.
Slamavskiller og fordelingskum.

Slamavskiller er dimensjonert etter "Retningslinjer for dimen-
sjonering av stgrre slamavskillere" og dimensjonert for tgmming
en gang pr. ar. Fgrste kammer er delt i to pd grunn av for
liten avstand til fjell. Det er nytta ringer.

Etter slamavskilleren gdr vannet inn i en sifonkum. Sifonen gir

styrtbelastning p& grgftene.

Gjennom sifonen strgmmer vann inn i fordelingskummen. I for-
delingskummen fordeles vannet pd grgftene. Det er intermitterende
drift, slik at bare ett sandfilter belastes av gangen.

Virkeméte.

Sandfilteret virker som et wvanlig infiltrasjonsanlegg. Avl1gps-
vannet vil sige ned gjennom sandfilteret. En del vann vil gé
gjennom de fluviale avsetningene og ut i elva. En del vil
renne av pd silten og bli tatt opp av vegetasjonen i resorp-

sjonsarealet pd nedsiden av anlegget.

Konklusjon.

Dette er en lgsning som vil vare brukbar p& problemjordarter

(silt og leir), og i omréder med hgytstdende grunnvann.
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SAUARBERGA - INFILTRASJON AV AVLPPS/ANN.

Vi wviser til henvendelse om bistand i forbindelse med det plan-
lagte boligfeltet ved Sauarberga. Det ble opplyst at det er be-
hov for tilfredsstillende avlgpslgsning for 8 holiger cg Sauar
skole, ialt ca. 40 peé. Vanlicg infiltrasijon er vanskeliqg p.g.a. at
omradet for det meste har lite permeable ldsmasser. Det ble videre
cpplyst at forurensingstilsynet ikke uten videre kan godkjenne
vanlig sandfilteranlegg p.g.a. liten vannfgring i Sauvarelva i tg@rke
periodene.

Distriktshggskolen kle bedt om & undersgke lgsmassene og eventuelt
utarbeide forslag til 1lgsning av avl¢gpsproblemet. Fgr sng og tele
gjorde feltarbeidet umulig, fikk vi gjort noen grunnundersgkelser
i omradet. Dette arbeidet er ikke ferdig. Vedlagt fglger noen
forelgpige data om grunnforholdene i omradet.

Omkring fijellknausene hvor becligfeltet planlegges er det hovedsake-
lig marine avsetninger. De bestdr for det meste av lite permeabel
silt. Langs kanten mot fjellknausen og under de marine siltav-
setningene p& overgangen mot fjellgrunnen finner en ofte noe mer
permeabel sand og grus. Flere steder finner en ogsad "lommer" og
lag med permeabel sand og grus,i siltavsetningene. '

Langs Sauarelva finnes fluviale grusavsetninger. Disse har for-
holdsvis liten mektighet og hggt grunnvannsnivé. Selv om avset-
ningene har stor permeabilitet, egner de seg ikke for infiltrasjon
av avlgpsvann. '

Vi har ikke full oversikt over utbredelsen av sand- og grusavset-
ninger i de marine siltomr&dene. Men forelgpige data for omradet
tyder pd at det kan bli vanskelig & finne tilstrekkelige arealer

med bare permeabel sand og grus for infiltrasjonsanlegg etter van-

lig opplegg.

Et kombinert opplegg med sandfilter-/infiltrasjonsanlegg vil an-
tagelig kunne wvare en 1lgsning her. Langs:.etter hgydekvotene like
nedenfor G5 (se kartet}, vil det vare mulig & plassere 3-4 infiltr:



sjonsgrgfter 3 30 m. Her vil en trolig kunne oppnd fullstendig
infiltrasjon i grunnen dersom en skifter ut silt og finsand i grgft
ene med egnede masser. Antagelig blir det ogsd ngdvendig med noe
pafylling av masse. ' Selv om avlgpet antagelig vil forsvinne i
grunnen, vil det allikevel vaere riktig & bygge anlegget med avlgps-
rgr slik som i et sandfilteranlegg. Dersom det viser seg at av-
lgpsvannet ikke siger tilstrekkelig ned i grunnen, vil det kunne
dreneres ut gjennom avlgpsrgret. Jeg har sett tilsvarende anlegg

i Sverige. Der ble det ikke pavist avrenning i utlgpsrgret.

En kan ogsd grave grunne grgfter og istedet fylle opp med sand-
masser og legge infiltrasjonsrgrene i disse. Avlgpsvannet vil da

1 stgrre utstrekning sige gjennom rotsonen nedenfor slik at det vil
kunne fungere som et resorpsjonsanlegg. Det er ogsid mulig & bygge
et eget resorpsjonsanlegg som fungerer i sommerhalvaret mens av-
lgpsvannet gdr gjennom sandfilter/infiltrasjonsanlegget om vinteren
Resorpsjonsanlegget vil da kunne plasseres nederst pad flaten.

Sandfilteret/infiltrasjonsanlegget kan kanskje ogsa plasseres hgger
oppe, eks. ved Gl eller nermere fjellknausen ovenfor G3. Disse
arealene kan eventuelt brukes som reservearealer dersom en bruker
det nederste omré&det (ved é§

Etter vdr vurdering er det ikke grunnlag for & nekte utbygging av
det planlagte boligfeltet ved Sauarberga p& grunn av avlgpssitua-
sjonen. Undersgkelsene som er gjort til n& tyder pd at det vil
vere mulig & finne en fullt tilfredsstillende lgsning etter opp-
legg som er skissert ovenfor. Planleggingen av selve anlegget bgr
imidlertid utsettes til en har foretatt noen flere feltregistrer-
inger pé& sngbay og telefri mark. I alle tilfelle er det ngdvendig
med en tilfredsstillende kontroll og oppf@glging av virkegraden.

Distriktshggskolen vil kunne fullfgre ngdvendige grunnundersgkelser
og utarbeide forslag til plass og prinsippskisse for anlegget. Vi
vil ogsa kunne foreta ngdvendig kontroll og oppf@#lging dersom vi
far tilstrekkelig bemanning til det. Et prgveopplegg ved Sauar-
berga vil kunne gi verdifull erfaring for videre arbeid med avlgps-
lgsninger for mindre tettsteder og boligfelter ellers i distriktet.

P.g.a. mye undervisningsarbeid i va&r (april-mai) kan det bli vanske
lig & fa tid til & utfgre eventuelle resterende arbeid med grunn-

undersgkelser og planlegging fgr i juni. Da regner vi ogsad med &
fa& noe mer assistenthjelp til slikt arbeid.

Bg .1 Telemark, den 20. januar 1977

Tor Nass
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Forelgpige data om

GRUNNFORHOLDENE VED SAUARBERGA

SAUHERAD KOMMUNE

Dette vedlegg inneholder noen forelgpige data om grunnforholdene
som grunnlag for planlegging for avlgpslgsning for boligfelt.

Mer fullstendig rapport med beskrivelse av omradet vil kunne fore-
ligge ndr vi har gjort mer feltarbeid.

Grunnundersgkelsene som ble utfgrt i oktober-november 1977 om-
fatter s¢gnding, graving og jordartskartlegging. Jordprgver for
eventuell seinere analyse blir oppbevart ved Telemark distrikts-
hggskole.

Avsvarlig for feltundersgkelsene er undervisningsassistent
Ivar Johan Jansen.

B, den 20. januar 1977

4

Tor Nass

Innhold:

1. Kvartargeologisk kart (Jordartskart.).
2. S¢ndeboring - profiler.

3. Prgvegraving - profiler.
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SAUARBERGA, Sauherad kommune.

+BESKRIVELSE AV "MOUND"-ANLEGG FOR INFILTRASJON/RESORPSJON AV

~+ AVL@PSVANN FRA BOLIGFELT.

.. Ved Sauyarberga planlegges avlgpsystem for 8 boliger og Sauar

skole, Det er oppgitt ialt 40 p.e.

Denne beskrivelsen omfatter selve sandfilter/infiltrasjonsanleg-
get med resorpsjonsareal. Ledningsnett og slamavskiller bygges
etter tidligere plan. Det er imidlertid ng¢dvendig at slamavskil-
ler plasseres hgvelig i forhold til sandfilteranlegget. Det bgr
videre monteres vannmaler (teller pa vippekarene) for avlgpsvan-
net som gdr inn i sandfilteret. Utlgpsrgret fra slamavskiller
bpr ligge ca. 50 cm. hggere enn infiltrasjonsrgrene.

Mellom slamavskiller og sandfilter bygges fordelingskum. Sys-
temet ma bygges slik at en far stgtvis belastning (vippekar eller

"81pnon)‘og mulighet ‘for alterneremde  drift av rgrene. 3 rgr gar

samtidig mens 2 r¢r hv1Ler.

selve sandfllteret plasseres i en Jordhaug ‘over markoverflaten.
. Jamf. Qeg amerlkanske smound"-systemet. Sandfilteraréalet er ca.
‘fléO m -, Det bllr 4 m- pr. p e. Inflltra530n3r¢r* 31:nx5 = 155m

]
- (

jDet er n¢dvend1g med noe planarlngsarbel ~Dien- p1aperte bunn—
‘f‘aten under - sblve sandfilteret, nedre. 51defy111nq og . nermeste
vresoxpgjonsareal (se 'fig.) skal ha helling 0.5 = 8% "1 tverretning
-0.2% i lengderetning.

Selve sandfilterarealet: P& det planerte bunnlaget legges et

minst 20 cm. tykt lag" med 6 -8 mm grus: og ett performert avlgps-

Crgr (se, nedenfor)

f
LI 4

T.0ver gruslaget i ‘bunnen ligger 75 cm. med zlltersand Jamf. for-

~“skriftene: - Kornstgrrelsen skal ligge innenfor felt A i kornfor-

.delingskurven (fig.). Overflaten av filterlaget skal vare hori
‘sontalt i tverrsnitt og ha 0.2% helling i iengderetnlng. Over

fllteriaget ligger 30 cm. lag med 6-20 mm grus. ' I dette laget

ligger® 1nf11trasgnnsr¢rene Det er 110 mm per;orerte rgr (Infil-

';traSJOnsr¢r) Fall. 0.2%. Over gruslaget-med infiltrasjonsrgr-

;,gilaggt“blir min. 60 cm.

‘ene ligger 10 cm. lay med kutterflis. Over dette legges 10 cm.
‘tykke plater med ekstrudert polystyrern, ' Over -dette legges plast-

folier. Det hele dekkes med jordmassen slik at dybden til sing-

R -

;fﬁhhdtlséndfilteret{' Si&éfylllngeﬂe med tilbakefylte masser skal

“ha 'en helling pa 1:2. " Det bgr legges et vertikalt plastlag mel-

lom selve sandfilteret og sidefyllingen. Dette fordi siltjorden

... 1 sidefyllingen ikke skal flyte inn i anlegget. Singellaget un-
_der sandflltevet fortsetter under den nedre sidefyllingen. Den
" kan gjerne tynnes av mot resorpsjonsarealet, og istedet fylle pi
_* med usortert s=nd/grus. I resorps3onsarealeb nedenfor anlegget

’f‘legges 30 cm. med ‘usortert sand/grus. En kan gjerne bruke fin

'_‘oven?ra lla.

‘sandj silt (event. tilbakefylte masser) i de ¢gvre 10-15 cm. Pa

qversiden av anlegget legqes en avskjarlngsgr¢ft for sigevannet

Opplegg for a&ldp“dd konﬁroll:-I‘gruslaget i bunnen legger en
110 mm perforert rgr (infiltrasjonsrgr) pa den siden singellaget




er tykkest. Rgret skal ligge minst 15 cm over bunnen. Dette vil
eventuelt tre i funksjon dersom resorpsjonsomradet blir gjentette
p.g.a. tele, Utenfor filterarealet fg¢res avlgpsrgret i tett regr
til apen grgft slik at det er mulig & montere vannmdler (vippekar
i utlgpet. Dersom en gnsker & fgre avlgpsrgret helt ut i elva,
bgr en bygge prgvetakingskum i utenfor sandfilteret.

I gruslaget i bunnen legges ogsa sigevannsamlere pa tvers av
grgftene, Disse leder til prgvetakingskum. Se fig. Rgr eller
grgfter for kontroll med sigevannet utenfor resorpsjonsarealet
blir anvist seinere.

Kontrollprogram: Distriktsh@gskolen vil seinere legge fram et
kontrollprogram for & registrere virkegraden og driftsforhold.

En tar sikte pd regelmessig pregvetaking fra sigevannsamlerne
under sandfilteret og i grunnvannsiget utenfor resorpsjonsarealet
Dessuten vil en méle eventuell vannmengder og kvalitet i vannet
fra avlgpsrgret.

Bgp, den 22, juni 1977 .

Tor Nass

Harald Klempe

Bilag: Kart
Tegninger
Kornfordelingsdiagram
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