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1. INTRODUKSJON

Gyldendal Norsk Forlag AS fikk hgsten 2002 ettenkearanse med andre sgkere
i oppdrag fra Utdanningsdirektoratet (tidligere irsgssenteret) & utvikle et digi-
talt nettbasert laeremiddel for matematikk pa meitomet i grunnskolen. Pro-
sjektet fikk navnet "FoU Matematikk 5-7”. Prosjeke en del av gjennom-
fgringen av Utdannings- og forskningsdepartemeriiden for IKT i norsk ut-
danning 2000-2003". Utdanningsdirektoratet gnskketrine sammenheng a initie-
re prosjekter som i tillegg til & resultere i prétkr og tjenester, ogsa skulle gene-
rere erfaringer for framtidens lseremiddelkonsegdrer utviklingsorienterte og
inkludere skoler, universitets- og hggskolemiljggrandre lseremiddelutviklere.

Gyldendal Norsk Forlag AS har engasjert Telemarsiiag-Notodden til & do-
kumentere prosessen og arbeidet i prosjektet. etligere utarbeidet en midt-
veisrapport (Streitlien 2003). Denne rapporten@trapport. Mandat for slutt-
rapporteringen er gjengitt og naermere drgftet i avk
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2. OPPDRAGET

2.1 MANDAT

Gyldendal Norsk Forlag AS har gitt TelemarksforgkMotodden i oppdrag a gi
en uhildet og kvalifisert dokumentasjon av prosgeieidet. Siden oppdraget ikke
er definert som "evaluering”, kan det vaere behaéfkommentere og tolke be-
grepet "dokumentasjon”.

Dokumentasjon er ikke et entydig begrep. En leksikhetydning er "innsamling,
klassifikasjon, oppsgking og distribusjon av infasjon”. Dokumentasjon kan
ogsa bety & fare bevis for noe. Dokumentasjon brp&tlagogiske sammen-
henger beskrives som & fortelle en faglig histpéieen slik mate at deltakere kan
gienkjenne seg selv i historien. Hensikten med dukutasjon er & synliggjere en
prosess og en praksis.

For & dokumentere ma man, som i evaluering, samleclevant informasjon,
analysere og fortolke. Hovedforskjellen mellom eeaing i tradisjonell betyd-

ning og dokumentasjon er etter var oppfatning at iklee skal male og vurdere
resultater i forhold til fastsatte kriterier, meminbeskrive og analysere en prosess
og en utvikling. Som annen kvalitativ forskningilkdte dokumentasjon ngytral og
objektiv. Det er personene som dokumenterer, someskden faglige historien

pa grunnlag av den informasjon man har valgt adetgrunn.

Sluttrapporten skal omfatte fglgende hovedpunkter:
» Utviklings- og utprgvingsprosessen i prosjektet
* Leeremiddelets design

e Skolenes, leerernes og elevenes erfaring med brdktadigitale leeremiddelet,
undervisningsopplegg og organisasjonsformer

* Prosjektorganisering og hvordan deltakernes komgetar utnyttet
» Forslag til forbedringer / endringer.

Hensikten med sluttrapporten skal veere a tilby etebremiddelaktarer nytte av
den kunnskap og de erfaringer som forsgks- og litgkarbeidet har gitt.

| det fglgende har vi behandlet de ulike hovedpemét hver sine kapitler, men
med det unntak at vi har valgt & sla sammen faxgtierde hovedpunkt fordi
disse punktene faglig er neert beslektet.

2.2 PROBLEMSTILLINGER

Det idémessige grunnlaget for prosjektet "FoU Matekk 5-7” er ganske omfat-
tende beskrevet i Gyldendals sgknad til Utdanniimgktbratet. Vi har valgt a
fokusere sluttrapporten pa seks viktige momenter wiooppfatter som sentrale

og karakteristiske for prosjektet, og vi har bestyttisse momentene som utgangs-
punkt for de problemstillingene vi gnsker a belyketsettelsen:

Mange kompetansemiljger

| prosjektsgknaden er det navngitt ikke mindre einumike kompetansemiljger
man gnsker a benytte i utviklingsarbeidet. | tifjeag det oppgitt seks grunnskoler
man gnsker a samarbeide med for utprgving av laddeieit, og antall skoler er
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senere gkt. Dessuten er det oppgitt at det kan akéwelt & innlede samarbeid
med flere kompetansemiljger samt benytte flereeskdlutprgving. Valget av
kompetansemiljger indikerer at Gyldendal gnsketréytie hgyt spesialisert kom-
petanse fra mange ulike omrader. Dette setter bigydkrav til prosjektledelse

0g organisering av prosjektet. | tillegg innebaeletrklare krav om at de ulike
bidragsyterne ma tilpasse sine bidrag til et steverordnet hele. Det vil derfor
veere en sentral oppgave & dokumentere i hvilkethmian har lykkes bl.a. med &
skape felles malforstaelse og sikre tilstrekketigiknunikasjon mellom de impli-
serte partene - samt organisere arbeidet slikeahat kunnet bidra med sin spesi-
elle kompetanse i arbeidet.

Forelgpige og uferdige ideer

Prosjektsgknaden er basert pa flere tanker og &beBr utgangspunktet baerer
preg av a veere forelgpige og uferdige. Det ble ddram forutsetning at det vide-
re arbeidet med prosjektet ikke bare kunne omfatisering av foreliggende
ideer. Videre idéskaping og konkretisering av ideétte bli en sentral del i gjen-
nomfaringen av prosjektet. Dette setter ogsa st@etil prosjektledelse og orga-
nisering av prosjektet, og det er en sentral oppgastokumentere hvordan pro-
sjektet har mestret denne utfordringen.

Digitalt og nettbasert lszeremiddel

Prosjektet skal etter prosjektsgknaden resulteteligitalt og nettbasert lseremid-
del i matematikk for 5.-7. klasse i grunnskolBrigitalt og nettbaserer dermed
fastsatt som klare premisser for laeeremiddeletosjektsgknaden er dette konkre-
tisert bl.a. med utgangspunkt i ideer hentet fiad®’ (1999) tenkning om rom til
lzering. Man tenker seg et nettsted som omfatterieeitedning i form av et vir-
tuelt forberedelsesrom for IKT-basert undervisroggvirtuelle elevrom i form av
et mestringsrom og et studierom. Tilsvarende tenkaan seg lokale LMS-baserte
virtuelle rom — et undervisningsrom med leererveilad og en elevdel med
mestringsrom og studierom. Vi ser det som en senpegave a dokumentere i
hvilken grad disse ideene er realisert.

Pedagogisk grunnlag

Prosjektsgknaden gir relativt klare signaler omievpedagogiske prinsipper man
ansket a legge til grunn. Det er mulig & identifisee viktige elementer i det pe-
dagogiske grunnlaget:

- For det fgrste gav man klart uttrykk for at lzeredeiigit skulle bygge pa et
konstruktivistisk laeringssyn, slik det bl.a. komntieuttrykk i matematikk-
planen i L97. Dette innebeerer at man ikke regnet atd&kunnskap kan "for-
midles” fra en leerer eller et laeeremiddel til elewehesering innebaerer at den
enkelte elev selv ma "konstruere” sin kunnskap mypen aktiv arbeid.

- For det andre understrekte man at lzering ikke &aen individuell prosess,
men at kunnskap ogsa konstrueres gjennom sos@egser. | den sammen-
heng siterte man med tilslutning Balacheff (1990):

Students have to learn mathematics as a social letlp®; they are
not free to choose the meaning they constMiathematics requires
the confrontation of student’s cognitive moggh that of other
students, of the teacher, in the context affargmathematical activity.
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Dette innebaerer at man gnsker a utvikle et leerezhigtin ogsa utfordrer ele-
vene til & preve egne matematiske forestillinget medelever og lzerere.

- For det tredje siterte man i prosjektsgknaden nfgdthing ogsa Ausubles
(1968) kjente utsagn:
The most significant single factor influencing leiag is what
the learner already knows. Ascertain this éeath him accordingly.
Dette innebeerer et leeremiddel som kan brukes ofdrtil elever med ulike
kunnskaper og et leeremiddel som ogsa kan brukésdéntifisere hva eleve-
ne kan.

Vi gnsker & dokumentere hvordan disse intensjoeenealisert.

Matematisk begrepsstrukturer

Gyldendal framhever i sin prosjektsgknad at det éarakteristisk trekk ved ma-
tematiske begreper at de ikke har vokst fram isateen at de eksisterer i et nett-
verk av ideer. Slike nettverk blir i sgknaden otnsalm begrepsstrukturer. Vi tol-
ker sgknaden slik at det er et gnske at det nyenaddelet skal legge til rette for
laering av slike strukturer. Det blir derfor en oppg & dokumentere hvordan dette
er ivaretatt.

Estetisk visualisering

Prosjektsgknaden omfatter utfordrende ideer omdaromatematikk kan visuali-
seres for pedagogisk formal. Slike ideer kommauttilykk bl.a. i utsagnene:

Tenk deg et slags akvarium av levende formler ensgssom tegner
de kurver, figurer og arealer som er pensum foveste. Tenk deg
en verden med vinduer inn i dette "akvariet”, hdaktisk den mest
matematiske delen av stoffet blir belgnningen foalart en opp-
gave eller brutt en barriere.

Tenk deg en animert, levende simulering av de degigende prob-
lemene i matematikk, formler som tegner seg nardui spaker og
praver forskjellige parametere. Dette vil veere eatematisk visuell
poesi ...

Vi gnsker i fortsettelsen & dokumentere hvordasedideene er ivaretatt.

2.3 METODE

Sluttrapporten er basert pa analyse av et utvattpadokumentene som foreligger
| prosjektet.

* Prosjektsgknaden fra Gyldendal Norsk Forlag AStilanningsdirektoratet er
analysert for & identifisere sentrale ideer, gnskegplaner som ligger bak ut-
viklingsprosjektet.

* Rapporten utarbeidet av studenter ved Humanigiisisjektsemester, Univer-
sitetet i Oslo dokumenterer den fgrste utprgvingsgden ute i skolene. Rap-
porten er analysert med bakgrunn i den problenmgjéh som ble lagt til
grunn for studentenes arbeid:

Hvordan blir GUs skisser til nye nettbasertedesidler mottatt
i skolen og hvilke forbedringer kan gjgresrbindelse med den
videre utvikling mot et fremtidig produkt?
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« Midtveisrapporten fra Telemarksforsking-Notoddetré®lien 2003) gir ogsa
grunnlag for sluttrapporten. | sluttrapporten er elekelte steder referert kort
fra midtveisrapporten, og det er dessuten henvVistidtveisrapporten for yt-
terligere dokumentasjon av den fgrste periodentaklingsprosjektet.

» For den siste perioden av utviklingsprosjektetakuinentasjonen basert pa
rapporter fra Gyldendals utprgving av leereverlgkiolene.

« Dokumentasjonen av utviklingsprosjektet som heltygiger i stor grad pa
Gyldendals sluttrapport til Utdanningsdirektoratet.

| tillegg til dokumentanalyse har vi basert slytparten pa intervju. For & utdype
informasjonen om utprgvingen i skolene har vi fatteintervju med den medar-
beideren i Gyldendal som har hatt ansvaret forawiipg. For a kvalitetssikre rap-
porteringen har vi ogsa foretatt intervju med lafea et utvalg av de skolene
Gyldendals medarbeider har besgkt og pregvet uhigdelet. Vi har intervjuet
leerere fra i alt ti av disse skolene.

Intervjuene er gjiennomfart som sakalte semistrektartelefonintervjuer. Det
innebeerer at intervjuene er gjennomfgrt etter @rwumal, men en del av spgars-
malene har en noksa apen form. Leererne ble desswitart til & uttale seg ogsa
om sider som ikke ble direkte bergrt av temaengervjuguiden. Intervjuene ble
tatt opp pa lydband og er senere transkribert helhet. Intervjuguidene falger
rapporten som vedlegg.
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3. UTVIKLINGS- OG UTPRGVINGSPROSESSEN.
PROSJEKTORGANISERING

3.1 UTVIKLINGSMODELL

| prosjektbeskrivelsen fra Gyldendal beskrives rdetoman gnsker & bruke ved
utvikling av leeremiddelet:

"Gyldendal avdeling for e-produkter er sveert betisd valg av me-
toder for utvikling av elektroniske produkter. Midté arbeider pa
karakteriseres ofte som "spiralmodellen” i fagliteduren og inne-
beerer i hgy grad tilbakemeldinger fra kunder/majgwar, mens
produktet er under utviklings.5).

Spiralmodellen innebaerer at programutviklerne kiden har en dialog med mal-
gruppa. Metoden beskrives som en spiral fordi derfra problem/ide til testing
som gir forslag til nye lgsninger. Metoden har lstywed at den muliggjar at pro-
grammet blir brukervennlig og at konseptet kan éalres ved innspill fra ulike
fagpersoner. Grafisk kan utviklingsmodellen illesés som vist nedenfor.

Konseptarbeid med

Kartlegging og "Proof of concept"

analyse

Distribusjon
av demo til
skoler
(fulgt av
kvalitative
undersekelser)

Foredlet
konsept

Produksjon,
programmering

Demo-testing

@ :START PA SPIRALPROSESS

Modellen illustrerer prosjektforlgpet. Starten er i sentrum av spiralen. Utviklingen fra skis-
se til ferdig produkt utvikles i flere runder i et bredt sammensatt fagmiljg pa utviklings-
siden og med utpraving pa brukersiden. Endringer og forbedringer gjgres underveis i
utviklingen, slik at sluttresultatet kan bli s& godt som mulig.

Framstillingen tyder pa at man har basert seg p#éwklingsmodell som ligger
ganske neer spiralmodellen slik den ble utvikleBaehm (1988). En av fordelene
med denne modellen er at den gir stor fleksibilitdsiklingen og at den tillater
en iterativ tilneerming til den endelige lgsningEar hver syklus i spiralen kan
man raffinere malene, modifisere lgsningene og baag teste produktet i for-
hold til sluttbrukere. Modellen gir god risikokoalkfordi ulike risikoer kan iden-
tifiseres og handteres fra syklus til syklus. Détteebaerer ogsa god kontroll over
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kostnader. Samtidig kan denne maten & organiseetdat p4 medfgre store kost-
nader dersom man tillater seg mange runder i gpiral

| prosjektsgknaden har Gyldendal vurdert den sé@Kaftsefallsmetoden som lite
egnet til den aktuelle typen lseremiddelutviklinget@r ikke opplyst om man har
vurdert andre modelltyper som f.eks. evolusjonsrtedeller transformasjons-
modeller.

3.2 PROSJEKTGJENNOMF@RING
3.2.1 Utviklingsprosessen

Faringer i prosjektsgknaden

Gyldendal hadde i sin sgknad og sin avtale medrigesenteret forpliktet seq til
a utvikle et nettbasert leereverk i matematikk f@llomtrinnet. Gyldendal hadde
etablert avdeling for elektroniske produkter, ofjeleepresenterte en viktig stra-
tegisk satsing for forlaget. De dokumenterer | smlam at det er etablert samar-
beid med fagpersoner i et bredt spekter av miligea kunne hente ngdvendig
kompetanse nar det nye laereverket i matematikkutk@imes. Det foreligger
ingen detaljert beskrivelse om hva slags desigavegket er planlagt a ha.

Prosjektdeltakere

Prosjektleder er tilsatt i Gyldendal og har lanigeng fra elektronisk konsept-
utvikling og elektroniske utviklingsprosjekter rettspesielt mot laerere og elever |
grunnskolen. Som medarbeidere ble det ogsa engsjaatematikkansvarlige,
en hggskoledosent i matematikkdidaktikk ved HggakolTelemark og en pro-
fessor i matematikkdidaktikk ved Universitetet i@d-ra Sgrlandet kompetanse-
senter ble det engasjert en magister i pedagogikk.

Det ble dessuten etablert samarbeid med flereamtskor A sikre tilstrekkelig
kompetanse pa teknisk og faglig side for utviklngelektronisk basert lzereverk.

* MINTRA er et selskap med hgy kompetanse og larayied i utvikling av
helhetlige leeringskonsepter og skreddersydde Igeniior e-leering.

* ORGDOT er et selskap med kompetanse innenfor konkasjonsdesign,
programmering, konseptutvikling, animasjon, intératet, samt manus- og
fortellerkompetanse.

« CONDUCT bestar av konsulenter med lang erfaringetydelig kompetanse
innen utvikling av skalerbare serverlgsninger hgs&@pen og standardisert
teknologi.

« IBM, som bl.a. er kjent for a levere skalerbaresbge nettlasninger i store
deler av verden.

| prosjektsgknaden er det navngitt en del grunesksdm hadde sagt villige til &
delta i utpr@gving av materiell under utviklingspeten. Prosjektet har i tillegg
knyttet til seg flere utprgvingsskoler i lgpet d@viklingsperioden.

Prosjektsgknaden inneholdt ingen informasjon omrhgem skulle ivareta forfat-
teroppgaver. Det ble understreket at man ikke Wilfele seg til forfatter sa tidlig i
prosessen. | sgknaden er det lagt vekt pa at previkspille pa et bredt register
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av virkemidler, og at forfatteransvaret derfor bpres og tilordnes etter hvert som
konseptet apner for manusarbeid. | samsvar medglea tilneermingen til pro-
sjektet har det blitt engasjert flere medarbeidtter som utviklingen av arbeidet
har gjort det gnskelig eller ngdvendig. Dette otefdtl.a. forfattere.

Organisering av utviklingsprosjektet

Arbeidet med a utvikle matematikklaereverket hartvaaganisert som et utvik-
lingsprosjekt. Et utviklingsprosjekt kan defineszsn en aktivitet som er en-
gangspreget og avgrenset med hensyn til tidshdra@pdeltakere. Prosjektet skal
gi lasning pa et neermere bestemt problemkomplédisent utviklingsoppgave,

og det er dette som er malet for prosjektgruppensid Et overordnet prinsipp i
en slik organisering er at de impliserte medlemnska ha medbestemmelse,
kunne pavirke utviklingen og resultatet av prosessed utgangspunkt i sine uli-
ke kvalifikasjoner. Dette stiller krav om at rollema veere klare, at det ikke er
usikkerhet om hvem som har ansvar for hva og aakiine har en omforent mal-
forstaelse.

Gyldendal har valgt a sette sammen en gruppe @oper med meget hgy faglig
kompetanse. En slik gruppe vil kunne ha betydelegikdom og skaperkraft, men
det kan vaere en utfordring & oppna koordinert itmd$2eltakerne er hentet fra
ulike fagmiljger som man ma forvente har ulike fadisjoner og arbeidsmater.
Utviklingsarbeidet kan derfor veere en vanskeligspss bade for prosjektledelsen
og for medarbeidere.

Gyldendal har, som beskrevet i avs. 3.1, valgiganisere utviklingsarbeidet med
utgangspunkt i den sakalte spiralmodellen. Foret gintrykk av hvordan denne
organisasjonsformen har fungert, gir vi i det felde en skisse av ulike faser i
utviklingen og utprgvingen av prosjektet. Beskrsazl er i hovedtrekk hentet fra
Gyldendals sluttrapport til Utdanningsdirektoratet.

Konseptfasen 15. november 2002 — 31. juni 2003

Gyldendal startet samarbeidet i forhold til Utdargsidirektoratet med utdyping
av prosjektsgknaden med a legge fram ideer tigdesg innhold i leereverket.
Man begynte a planlegg et leereverk der fortelllnmst og matematikk skulle
framstd i en integrert del. Kunsten og det vakrmatematikken skulle sta sentralt.

Valget av forfatter samsvarer med disse ideene. f8oste forfatter ble valgt en
etablert skjgnnlitteraer fantasy-forfatter somlety ogsa har matematikkfaglig
kompetanse. Han begynte arbeidet med a utviklanea$y-univers som arena for
lsereverket.

Fantasy-universet ble lagt til en tid utenfor vger og fikk navnet Babilani. For-
fatteren fikk ganske romslig tid til & skape ervewlig verden sammen med teg-
neren. Slik kom historien og personene pa plasddamatematikkfaglige innhol-
det ble neermere konkretisert. P& den maten harieist fortellingen og person-
galleriet blitt det farende elementet som har fagmisser for arbeidet til de andre
prosjektdeltakerne.

Samtidig har det veert viktig & sikre at de pedagjagdimensjonene ble ivaretatt i
produktet. IKT-miljget og det pedagogiske miljgpptattes ofte som to atskilte
verdener, og det var ngdvendig a sikre dialog ogpetanseflyt. Det har tatt tid
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for de ulike fagpersonene i prosjektet & bli kjenad fortellingen, komme med
sine faglige innspill og delta i den utviklingspessen som spiralmetoden legger
opp til. Den fleksible organiseringen ser imidléit til & ha gitt rom for frihet
som igjen har medfart stor kreativitet. Det framkoen i rapportene at de ulike
faggruppene har arbeidet mye selvstendig, og aigktbederen har veert den som
har sgrget for kommunikasjonen med alle.

Varen 2003 begynte man a se konturene av BabKamiseptet ble godt mottatt,
0g det viste seg at kombinasjonen av forfatterkdamnsee og fagdidaktisk kompe-
tanse i matematikk skapte nye muligheter for eelank i matematikk.@yriket
Babilani og byen der mye av handlingen foreganeasgnterer matematikk i det
praktiske livet. Personene er ogsa beskrevet nmia {gad matematiske problem-
stillinger.

Karaktertrekkene til personene i Babilani har gangatt en utvikling. lllustratg-
ren hadde naer kontakt med forfatteren for & fadtettellom historie og personer.
Det ble imidlertid reist kritikk fra flere hold omt personene gjennomgaende var
dystre, og at det var mangel pa kvinneskikkelsettéble tatt til etterretning slik
at man ogsa fikk med et mer humoristisk preg, eefkvinneskikkelser kom til.

Innholdsmessig arbeidet man i denne perioden ogsBhvordan leererne best
mulig kunne imgtekommes i prosjektet. Arbeidet rkechpetanseheving for lse-
reren via et eget lsererrom startet, et leererromlsmmnneholde innfaring til em-
ner, forklaring til bruk av de digitale muligheten@eer til undervisningsopplegg
osv. Leererromideen ble lansert fra utprgvingsslkotamble svaert godt mottatt i
prosjektet. Det ble utfart et omfattende arbeiddartvikle leererrommet til et bed-
re alternativ enn tradisjonelle leererveiledninggressurspermer.

Konseptfasen 1. juli — 31. desember 2003

Prosjektet hadde i denne perioden en jevn framdibilani-universet var pa
plass med et godt utgangspunkt for en vakker ggrerende matematikkverden
for 10-12 aringer. Det ble avdekket en del viktigfardringer som prosjektlede-
ren har formulert slik:

* Prosjektet var sterkt underrepresentert med kvinpeosjektgruppen

« Babilani matte ha manus omformet til leeremiddelnsdion 5.-7. trinn

« Babilani matte ha mer humor og flere kvinneskikkels

« Babilani kunne ikke behandle alle leereplanomradieemfor sin fiksjons-
virkelighet

» Det var vanskelig a fa fullt utbytte av skoleutiiegén sa lenge alt var skisser

» Fagdidaktikerne etterlyste mer fokus pa matematiktkold

* En sveert tydelig leererstand signaliserte at trigktmponenter var ngdvendig.

| denne perioden ble flere kvinner rekruttert irartieidet bade som medforfat-
tere, konsulenter og som ansvarlig for utprgvingk@ene. Utpravingen pa sko-
lene knyttet seg mest til arbeidsark, animasjorneBabilani-miljger og bilde-
skisser. Skolene etterspurte mer interaktivt maleriSkolene etterlyste flere nett-
aktiviteter, flere spill, flere gvelser og arbeigpgaver for a sikre differensierte
tilbud til alle elevene.

| denne perioden ble manus videre bearbeidet, bhledinpusset pa handlingen i
fortellingene. Det ble lagt vekt pa at handlingkal vaere bakgrunn og inspira-
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sjon til emner knyttet til matematikk. I tillegg weet utfordringer knyttet til hver-
dagsmatematikken. Matematikken fra var egen tideriatyttes opp mot matema-
tiske problemstillinger fra Babilanis matematikksten.

Det ble dessuten arbeidet mer med karaktertrekllgmersonene, og flere kvin-
neskikkelser kom til.

Leeremiddelet var i utgangspunktet tenkt som ebasért digitalt verk. | lgpet av
farste delen av prosjektet ble det fra ulike heidtrspgrsmal om dette ble for
spesielt og om det kunne fylle alle forventningemsstilles til et leereverk i mate-
matikk. Prosjektgruppen konkluderte etter langdtoinger med at laereverket bur-
de besta av bade bok og nettbaserte ressursermdjkk aksept for dette i ledel-
sen av Gyldendal. Det ble imidlertid lagt vekt paet trykte materialet ikke skul-
le veere tradisjonell laerebok, men bok tilpassetiBabprosjektet. Boken skulle
forfattes i en stil som apner for forlengelse i digitale produktet.

Produksjonsfasen 1. januar — 31 juni 2004

Ved starten av fgrste produksjonsfase var mantsafibuferdig bade for den nett-
baserte delen og for bokdelen, og arbeidet medtdeaktive modulene hadde
kjart seg fast. Arbeidet med bokens struktur bierfiert i januar og februar dette
aret. En valgte a organisere den baerende histsoienen trilogi der handlingen
legges henholdsvis til 5., 6. og 7. trinn. Manltatireboken ble utviklet av to
kvinnelige forfattere i neert samarbeid med en amdeematikkansvarlige.

Arbeidet med videreutvikling av de elektroniskedaaidlene fortsatte etter dialo-
ger i prosjektgruppa og innspill fra skolene ettgargving. Det ble utviklet flere
spill, flere gvelser og flere arbeidsark. Det higéisset pa bilder, filmer og teg-
ninger slik at lzereverket skulle framsta mest mhéthetlig.

| denne perioden ble det arbeidet spesielt medré fijode metoder for a veksle i
bruken mellom de ulike delene av leeremiddelet. 8bhjelpemiddel ble det ut-
viklet et sett med ikoner i boken som korrespondered ikoner pa nettet. Ikon-
apparatet ble drgftet med skolene og andre prosgkemmer far det fant sin
endelige form.

Produksjonsfasen 1. juli — 31. desember 2004

Mange sentrale avklaringer var blitt gjort i lgpstvaren 2004, og man begynte a
se konturene av et det ferdige konseptet.

Utviklingen av bok og nett til et helhetlig leerekdarevde sveert mye tid, og det
hadde veert store utfordringer knyttet til arbeishetd manus og sammenheng,
men det ble etter hvert klart at dette var engikttsing. Revisjoner av spill og
interaktive lgsninger fortsatte etter innspill $kolene helt til slutten av produk-
sjonsperioden. Utviklingen av et eget leererromgalét mottatt i utprgvingssko-
lene, og det ble ajourfart i samsvar med de endringgom ble gjort pa elevenes
omrader.

Helt mot slutten av 2004 forela det nye leereverflifeutviklet med bade nett-
baserte ressurser og leerebok.
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3.2.2 Utprgvingsprosessen

Gjennom hele prosjektperioden har det veert sanrbed et bredt utvalg av
grunnskoler for utprgving av det nye lseremiddelépravingen startet varen
2003,09 ble i farste omgang utfart av studenteHinenanistisk prosjektsenter ved
Universitetet i Oslo. Det var pa det tidspunkttt & prave ut, men det ble vist
skisser og enkle animasjoner, og det ble inforroerthvordan laereverket var
tenkt utformet.

Ideen om & bruke fantasifortelling med tegningehay kunstnerisk kvalitet ble
meget godt mottatt av bade av elever og leererebBeaipplevd som tidsriktig a
mate elevene med utgangspunkt i den interesseméadimnes for fantasy-
sjangeren. Elever liker & hgre fortellinger, odikier a oppholde seg i en eventyr-
verden. Men det ble stilt spgrsmal fra leererne gordan fortellingen skulle for-
ankres i matematikken. Hvordan sgrge for at Babbinden kontekst der mani-
pulering av tall og arbeid med matematikk skal §@ré& Hvordan sikre at even-
tyrverdenen henger sammen med matematikken slikrderirer i skoleplanene?

Disse signalene har prosjektledelsen tatt henbgg tiydeliggjort at matematik-
ken finnes alle steder, i historien, i naturen agenneskers samtaler.

Leererne var glade for & mate et leereverk som maris@nsjon a vinkle matema-
tikken pa en ny mate slik at interessen for faget &kes hos elevene.

Det ble ogsa tidlig i prosessen gitt rad fra elexgiserere om personene i Babila-
ni. Dette opplever de at det har blitt tatt henslyn

Det ble klart i den farste utprgvingsfasen at sk®latstyr for bruk av digitale
leeremidler er sveert varierende. Dette har prosjegfgen tatt hensyn til og innret-
tet materiellet pa den standarden som er pa ngrskeskoler. Det begrenser
mulighetene noe, men gir tilbud til alle.

Etter de fgrste samtalene med laererne ble detdtlaet var ngdvendig med leere-
bok. Det er ikke tilstrekkelig med datamaskinekalene til at en i sin helhet kan
basere seg pa elektronisk bruk. Leererne uttryks@ pginsipiell skepsis i forhold
til et digitalt leereverk uten leerebok. Det fgltes fremmedartet. Leererne mente
det var vanskelig a legge opp undervisningen i matik uten leerebok, vanske-
lig & vite hva elevene lzerte. Det ble for bra oaegy De signalene som ble gitt
fra utpragvingsskolene, ble diskutert og vurdentagpektgruppen, og leereverket
ble gradvis videreutviklet i samsvar med kritiskederinger av tilbakemeldinge-
ne.

Hgsten 2003 overtok en ansatt i Gyldendal ansvareitprgving av materiellet i
skolene. Hun samarbeidet tett med Telemarksforskioipdden i dette arbeidet.
Pa dette stadiet var det utarbeidet animasjon&ahilani-miljgene som mer reelt
kunne vise hvordan konseptet er planlagt a franostélet var ferdige arbeidsark
for utpraving. Arbeidsarkene viste seg a veere nedige bade som variasjon i
arbeidet og som et tilbud fordi det ikke er tilkkelig kapasitet pa maskinparken i
alle skoler.

Erfaringene var at elevene med stor iver har gé&tpi arbeidsarkene. De gav
uttrykk for at det er morsomt, og at det er firtli&ferdig med en oppgave og
kunne se med en gang om det er riktig, for saidgie med arbeid.
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En gjennomgaende tilbakemelding fra laererne vanske om at laerermiddelet i
starre grad kunne sarge for differensierte opphagd tanke pa de kravene til
tilpasset opplaering som gjeldende lov og planvettes.

Leererne gav positive tilbakemeldinger pa de pri&tsppgavene og etterlyste
mer spill og starre bredde i arbeidsoppgavene &ikré tilbud for ulike elev-
grupper. Leererne sa gode muligheter for differehsigdervisning og ba om et
mangfold av oppgaver. Flere gnsket grunnleggendgayer til bruk for alle,

med tillegg for fordypning. Det er ikke tilstrekkglat flinke elever i 5. klasse kan
ta for seg oppgaver beregnet for 6. og 7. klassed. \elp av fargekoder kan det
veere muligheter for & legge til rette for differiemimg av fagstoffet.

Tilbakemeldinger fra leerere gav ogsa signaler omatematikkverket oppleves
helt annerledes av elevene enn mer tradisjonetkeviek. De registrerte at elever
som ellers viser svake prestasjoner i matematigglevde glede og styrket selv-
tillit fordi de far noe til. De uttrykte hap om ah slik tilnaerming til matematikk-
faget bedre kan motivere elevene og hindre frykiatematikk.

Skolene fikk informasjon om at konseptet kom fillidutvidet til et laereverk i en
kombinasjon av bok og nett. Laererne uttrykte tilfleet med at gnskene deres ble
tatt hensyn til, og det knyttet seg spenning tifg\an boken ville bli utformet.

Det forutsettes at dette blir en annerledes maikkietk, mer visuell og med klar
sammenheng til det nettbaserte undervisningsopetegg

Valget av en trilogilasning der bgkene er beregdetenholdsvis 5., 6. og 7. klas-
setrinn, bar ifglge skolene kunne skape en spemnlemntinuitet i lsereverket. Det
medfarer at en ogsa kan bruke innhold og tegnitwgerfaglig eller isolert i andre
fag.

| lgpet av perioden ble det pravd ut en mengdé $jmlen spill fanget elevenes
interesse, mens andre ble vurdert som lite tjeeelig

| utprgving har man ikke testet leerernes kompetaaséet gjelder bruk av data-
maskiner. Utprgvingen er utfart av prosjektgruppemsesentant sammen med
elevene. Erfaringen er at leererne er apne forykebg stoler pa at materiellet vil
veere selvinstruerende. De gir uttrykk for at eleveynes dette er morsomt, og at
de ikke har problemer med & forsta det de skakgjar

Prosjektgruppen har veert opptatt av a legge ti¢ ffetr leerernes forstaelse og bruk
av leeremiddelet gjennom utvikling av Leererrommettt® rommets funksjon er a
binde sammen og forklare elementene og er tenktesohmelp til lsererne i bruk

av leereverket. Det har blitt godt mottatt blantdeae, men har ifglge dem vi har
intervjuet ikke funnet sin endelige form. Pa grawulik kompetanse pa det digi-
tale omradet vil det veere sveert viktig a utvikledemmet til et godt hjelpemid-
del for leererne. God brukerveiledning etterspesoes et viktig hjelpemiddel til &
ta digitale leeremidler i bruk.

Gjennom utprgvingsfasen er skolene besgkt flergayaslik at de har kunnet
falge prosessen og bli informert om aktuelle ergirunderveis. Erfaringene
viser entydig at elevene gleder seqg til andre edjérbesgk. De er litt spente fars-
te gangen, men de positive erfaringene gjor aeeleygleder seg til a prave mer.
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3.3 VURDERING
| det fglgende har vi valgt & begrense var vurdgtiinde problemstillingene vi

Mange kompetansemiljger

Gyldendal har valgt & benytte eksterne medarbefde@mange kompetanse-
miljger. Man har valgt medarbeidere blant de belstedet pa sine omrader. Dette
er uttrykk for et hgyt ambisjonsniva og for at nearsket & sikre et kvalitativt godt
laeremiddel. Fordi man @nsket et utradisjonelt lagtdal, har det ogsa blitt en
utradisjonell sammensetting av prosjektgruppen. @uafatter personer fra fag-
felter som sjelden samarbeider direkte. Dette ssprerer en utfordring bade for
prosjektledelse og for de ulike bidragsyterne.

| midtveisrapporten har Streitlien (2003) drgftedeadet i prosjektgruppen med
utgangspunkt i Nylehns (2002) karakteristikk avgpektorganisering som ar-
beidsform. Med tanke pa sammensetting og arbeidsyap for den aktuelle pro-
sjektgruppen har hun beskrevet utfordringene paeemten:

Det som beskrives som karakteristiske trekk vedj@ktmetoden set-
ter store krav til prosjektledelse, organiseringralefordeling. En
bredt sammensatt prosjektgruppe star overfor mangkgheter,
men ogsa utfordringer, blant annet nar det gjeldeordan kompe-
tansen innenfor ulike fagdisipliner kan utnyttestiraulig. | en
sammensatt gruppe er kommunikasjon i seg selvrkileyeg
spgrsmalet er hvordan en skal fa ulikeheter tibéré frukter. | en
slik sammenheng er det viktig at styringen ikkefbli sterk. Det
vage og uavklarte ma fa en plass, kommunikasjoréeprages av
toleranse og ulike tolkninger ma tolereres, sangtigied at malet for
arbeidet ma holdes fast. En leders funksjoner hehevedsak knyt-
tet til grenseregulering, strukturutforming og pesstyring.

Denne beskrivelsen av utfordringer og mulighetengrst like dekkende for siste
del av prosjektet som fgrste del. | siste del asjektet har antakelig kompleksi-
teten i prosjektet blitt enda stgrre fordi man fiddirtilbakemeldinger fra utprg-
vingsskolene med starre tyngde. Disse tilbakemgédie avdekket, som beskre-
vet foran, betydelige behov for endringer.

Streitlien (2003) har oppsummert sine vurderinder. [pa denne maten:

Prosjektdeltakernes roller i prosjektet virker aggset og avklart
(slik det star beskrevet i prosjektbeskrivelsemyeh sa ut til & veere
i tvil om hva deres oppgave bestod i og hvorfoeddtompetanse
var etterspurt.

Det har imidlertid veert vanskelig a fa et klart trykk av hvilke vei-
er informasjonen har gatt, hvor beslutninger haitthlihtt og hvor-
dan de ulike deltakerne har pavirket hverandre @glwirket til be-
slutninger. Prosjektgruppen har veert lgst sammelatppg det er
prosjektleder som har trukket inn deltakerne etiiegrt som det har
veert bruk for deres kompetanse. Kommunikasjonemdtar grad
foregatt via e-post, slik at for eksempel formalletereferater og lik-
nende som kunne ha inngatt i dokumentasjonsmatérikke har
veert tilgjengelige.
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Denne prosjektgruppen kan ikke sammenliknes metkeffast og
etablert gruppestruktur i basisorganisasjoner. Ullknytning og
ansvarsomrader har medfart ulik grad av eierforhtlghrosjektet.
Oppgaven i seg selv er det som binder det hele sambDeltakerne
er plukket ut fordi deres kompetanse er gnsketi Beg selv vil van-
ligvis skape positive holdninger til arbeidet. Péndannen side kan
det veere krevende & ikke helt ha oversikt over ktarrarbeidsinn-
sats som blir ngdvendig og nar den eventuelt sk#s inn for fullt.
Nar en arbeider etter spiralmodellen, vil de ulik@sjektmedarbei-
derne ha sin hovedinnsats i prosjektet til ulikketi Deler av pro-
duktet skal ferdigstilles far andre kommer inn. Dietder eksempel-
vis den digitale plattformen og historien hvor nmasgikkfaget skal
plasseres inn i.

Denne vurderingen er sa langt vi kan vurdere, gytdjsa for den avsluttende
delen av arbeidet.

Oppsummeringsvis kan vi konstatere at man har lykked & sette sammen en
prosjektgruppe med representanter fra mange ubkepetansemiljger og fa
gruppen til & fungere. Gruppen svarer neppe héliytehns (2002) beskrivelse
hvor méalene og metodene er like klare for alle jpidmedarbeiderne til enhver
tid. Det ser likevel ut til at man har lykkes medkape tilstrekkelig felles forsta-
else av mal og oppgaver slik at alle har kunnetabided sin kompetanse. Det ser
ut til & ha veert lite kommunikasjon mellom de etkgruppemedlemmene. Mes-
teparten av kommunikasjonen har tydeligvis gatfprizsjektleder. Dette ser ut til
a ha veert tilstrekkelig kommunikasjon selv om iklle vil finne det ideelt med
sa lite direkte kommunikasjon mellom deltakernebyndes. Prosjektlederen ser
ut til & ha gjennomfgart organisering etter spiradigiten pa en slik mate at juste-
ring av mal, endring av arbeidsmater og utskifiggsupplering av medarbeidere
har blitt gjennomfart pa en smidig mate.

Forelgpige og uferdige ideer

Mange av ideene i prosjektsgknaden var ganskezjoige og uferdige. Sett pa
den bakgrunn var det noksa dristig & etablere esigittgruppe og starte utvik-
lingsarbeidet pa dette grunnlaget. En stor deleavrthledende arbeidet matte
nagdvendigvis besta i videre utvikling og konkretiisg av ideene. Beskrivelsen
av utviklingsarbeidet foran viser for eksempel ett bk ganske lang tid a utvikle
og visualisere ideen om Babilani. Dette innebaaréee av deltakerne ikke kun-
ne fa konkrete arbeidsoppgaver i farste del avjgktet. For mange av deltakerne
vil antakelig de innledende delene av arbeidet ddrha veert preget av famling
og usikkerhet.

Det ser imidlertid ut til at organiseringen ettpiralmodellen har gitt prosjektet
det ngdvendige grunnlaget for & mestre slike problte Spiralmodellen har anta-
kelig kunnet legitimere at ikke alle ideer behg@desere helt avklart og at man
kunne operere med noen grad av uvisshet i pAventeeamere avklaring i neste
runde i spiralen.

Det er likevel ingen grunn til & legge skjul p&at innebeerer en viss risiko a
starte et prosjekt i full skala fgr de grunnleggeidkene er noenlunde ferdig ut-
viklet. Det er tenkbart at man kunne ha valgt ide®n senere i prosjektet viste
seg a vaere umulige eller i hvert fall meget kosil#arealisere. Resultatene fra
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prosjektet sa langt tyder imidlertid pa at manligekes selv om grunnlaget var
noe usikkert i starten.

Digitalt og nettbasert lseremiddel

Forutsetningen om at det nye leeremiddelet skulie veettbasert og digitalt har
veert en klar premiss i hele utviklingsarbeidetapgédt av utviklingsprosessen har
det imidlertid skjedd en klar endring i oppfatningev hva dette innebaerer. | ut-
gangspunktet hadde man tenkt seg at leeremiddell¢ $lygges opp med ressur-
ser bade fra Internett og fra lokale "Learning Mgeraent Systems” (LMS) ved
den enkelte skole eller enkelte kommune. Forelgpidet imidlertid fa grunn-
skoler som benytter LMS for elever i 5.-7. klad3enne delen ble derfor droppet.

| utgangspunktet hentet man ideer fra tenkingeRrtiids (1999) om rom til lee-
ring. Disse ideene er fulgt opp og konkretisetiklingsprosessen. ldeen om
Babilani som et fantasy-univers kom til under ulivigsprosessen. | arbeidet med
den narrative tilneermingen har man i noen gradedtseéq til tenkningen til Lie-
stal (2003) om fortelling, spill og leering.

| prosjektsgknaden ble det nye lseremiddelt besks®ora et ganske rendyrket
digitalt og nettbasert leeremiddel. Som det franaydbeskrivelsen av utviklings-
arbeidet foran, kom det sterke gnsker ogsa om tkrfed lsererne under utprg-
vingen i skolen. Man har derfor modifisert den oppelige ideen og akseptert at
lzeremiddelet bagr omfatte lserebok. Det blir imidéeen lserebok som er skred-
dersydd i forhold til den nettbaserte delen og semmed vil avvike betydelig fra
tradisjonelle leerebgker.

Pedagogisk grunnlag og matematisk begrepsstruktur

Det pedagogiske grunnlaget som er beskrevet ighktssgknaden og hensynet til
matematisk begrepsstruktur som ogsa er beskrgvesjektsgknaden, har antake-
lig primaert veert en del av ansvaret til medarbe&idened fagdidaktisk kompetan-
se i matematikk. Det finnes imidlertid meget limkdmentasjon av hvordan disse
temaene er ivaretatt i utviklingsprosessen. Vi kanderfor naermere tilbake til
temaene i kap. 4.

Estetisk visualisering

Prosjektsgknadene har inspirerende og sterke goskarvisualisere matematikk
pa en estetisk hgyverdig mate. Dette er ogsa éfeane som har blitt ganske
modifisert i lgpet av utviklingsprosessen. Prodjekkrivelsen antyder ” ... ma-
tematisk visuell poesi ..”, "... levende formler —-semer som tegner de kurver,
figurer og arealer som er pensum for elevene” ag &nimert, levende simulering
av de grunnleggende problemene i matematikk ... teDdynamiske aspektet av
matematisk visualisering ser ut til & veere foiilativiklingsprosessen.

Estetisk visualisering er imidlertid realisert iyngrad i Babilani. | uttegningen av
denne fantasiverdenen har man lagt stor vekt p@iv god kvalitet. Flere av
bildene fra Babilani omfatter interessante mateskatstrukturer, men ikke i form
av dynamiske simuleringer som skissert i prosjedétbeelsen. | Igpet av utvik-
lingsprosessen har det altsa skjedd en viss forékg\slik at man generelt i pre-
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sentasjonen av Babilani har lagt stor vekt pa iskekvaliteter, mens ideene om
dynamiske simuleringer av matematiske egenskapgenet ned.
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4. LAREMIDDELETS DESIGN

4.1 LAREMIDDELET

Framstillingen i det falgende bygger i hovedsalGyédendals sluttrapport til
Utdanningsdirektoratet.

Prosjektet "FoU Matematikk 5-7" har resultert i@remiddel som na bestar av
tre hovedkomponenter for hvert av trinnene 5.,g7 oklasse. De tre hovedkom-
ponentene er:

* Bokkomponent
* Nettkomponent
e Leererkomponent

Komponentene og de ulike delene av komponenterdebisammen ved et velut-
viklet sett av ikoner. | boken brukes tre hovedgateer med hver sine ikoner. Pa
nettet er hver av disse kategoriene delt i tre thkadegorier igjen med nye ikoner.
De ulike kategoriene gir samlet en god oversiktr dsgringsressursene.

Det farste av ikonenesom brukes i boken, leder fram til nye ikoner falgmel-
lom Tekster, Bilder og Nettressursemettkomponenten:

Tekster Bak dette ikonet finner brukerne et bredt utvaalgeksterHer finnes

bl.a. tekstene fra boken i ulike formater som dow, pdf, daisy. Hensikten er
tilgjengelighet til tekstene i for eksempel ulilantstarrelser eller i form av synte-
tisk tale. Her finnes ogsa sma artikler i mer bgpktirm om det aktuelle lzereinn-
holdet, gjerne med ordforklaringsmuligheter og &uditatte.

Bilder: Under denne kategorien kan brukerne finne et liteehrkiv til temaet
som blir introdusert i boken. | historiedelen kaat tbr eksempel under temaet
"Kunst i antikken” veere flere bilder av keramikkredet er plass til i boken. Bil-
dene i boken kan ogsa legges ut i digital form ta@éte pa bruk pa interaktive
tavler

Ressurser pa Internettinder dette ikonet finnes det som vil veere senialle
nettbaserte laeremidler, nemlig lenker til hva s@n finnes av relevant informa-
sjon pa Internett. Bruk av de ulike eksterne nestuesen&an beskrives neermere
i den nettbaserte leererveiledningen.

Det andre av ikonendra boken leder fram kategoriebgd, Filmklippeller Ani-
masjonern nettkomponenten:

Lyd: Her finnes ulike lydklippDe er tenkt til bruk der det er gnskelig & illustre
ulike emner med lydeffekter.

Filmklipp: Under dette ikonet kan brukerne finne videosekvessm illustrerer
viktige deler av det aktuelle temaet.

AnimasjonerDenne kategorien omfatter linesere eller svakt akiiere anima-
sjonsmoduler som belyser temaet som blir introdudsoken.

Det tredje av ikonenefra boken leder brukerne videre til ikoner for lggaene
Erfaring og gvelse, Spiélller Arbeidsoppgaver:
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Erfaring og @velseHer finner elevene gvelser og drilloppgaver. Hetesiler a
visualisere ulike deler av matematikken og gi ebeveulighet til praktiske gvel-
ser.

Spill: Bak ikonet for spill vil brukerne finne spill i We varianter. Det vil veere
enklere typer spill som ikke er tenkt a skulle komkre med spill fra det allmenne
forbrukermarkedet.

ArbeidsoppgaverDenne kategorien omfatter forskjellige applikaspenterte
aktiviteter. Gyldendal oppfatter denne kategoriem £n sveert sentral del av lee-
remiddelet. Det er antakelig denne "gjgre og skajg&n som er best utpragvd
med tanke pa leeringseffekt. Innholdet i denne kateg er tenkt a veere systema-
tisk nivadelt.

Leererdelen av konseptet er bygget opp slik at det til hvemadra boken og det
nettbaserte innholdet, finnes nettbaserte leererdiderersidene fglger strukturen i
boken og tilbyr sju verktgyark for leereren til hwatkelt innholdsdel:

Generell innfgringArket omfatter en grunnleggende innfgring i hva sdiys
trykt og digitalt.

Boken:Her beskrives hvilken funksjon innholdet i bokertikenkt og mulig-
hetene for ulike typer nedlasting av tekst.

Nettet:Her kan leererne finne en oversikt over hva sonygiliba nettet med mu-
lighet for nedlasting og forhandsvisning av eleraent

Utskrift: Dette verktgyarket er beregnet pa brukere utemudstkin som trenger
utskrifter eller kopieringsgrunnlag.

Projektor: Innholdet pa dette arket er tenkt til bruk pa iakeiv tavle eller med
videoprojektor.

Ideer: Innholdet omfatter undervisningsideer for eksentiberuk av levert akti-
vitetsmateriell.

Tverrfaglig: Her finnes informasjon om ulike lseremidler som pasi det aktuel-
le temaet eller emnet.

Leererdelen er tenkt som en verktgykasse og en kaifra forlaget, og det er me-
ningen at innholdet skal fylles opp kontinuerligerihe delen vil for eksempel
gjgre det mulig & ajourfgre laeremiddelet i forhill@ventuelle leereplanrevisjo-
ner.

4.2 VURDERING

Vurderingene i det fglgende er knyttet til et ugvals de problemstillingene som
er beskrevet i avs. 2.2.

Forelgpige og uferdige ideer

Vi har tidligere beskrevet at utviklingsprosjeksédrtet med en del ideer som ma
kunne karakteriseres som forelgpige og uferdigagtatptte ngdvendigvis matte
ha konsekvenser for utviklingsprosessen.
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Vi konstaterer at produktet na likevel framstar setrhelstgpt og velorganisert
produkt. Sa langt vi kan vurdere ut fra beskrivelgdra reaksjoner pa utprgving,
ser det ut til at man har lykkes med & utvikleugtkjonelt leeremiddel med
bruksmuligheter som langt overgar tradisjonelleetadler i variasjonsmuligheter
og i muligheter for tilpassing til den enkelte ekder til grupper av elever. Dette
gjelder ogsa tilpasning til elever som trengerasipet skriftbilde eller stotte ved
bruk av lyd.

Det ser derfor ut til at forlaget har lykkes meddereutvikle ideer som i fgrste
omgang framstod som ganske vage, til et konseptrealiserer mange av de opp-
rinnelige ideene, men i flere tilfelle realiseréeéne pa andre mater enn det man
innledningsvis hadde tenkt seg.

Digitalt og nettbasert lszeremiddel

Den grunnleggende ideen med prosjektet "FoU Matin&t7” var a utvikle et
digitalt og nettbasert laeremiddel, og dette harfgldelig veert en av de baerende
ideene i utviklingsarbeidet. Oppfatningen av hvordg i hvilken grad leeremid-
delet skulle veere digitalt og nettbasert har immtddeendret seg i lgpet av utvik-
lingsprosessen.

| utgangspunktet ser det ut til at man tenkte ségpeemiddel som i alt vesentlig
skulle baseres pa digitale og nettbaserte ressuitdxgg til bruk av Internett,

var det ogsa tanker om LMS-baserte ressurser pardagite skole. Av oversikten
i avs. 4.1 framgar det at LMS-baserte ressursegéaiut. Den viktigste endring-
en er antakelig at laerebok har kommet inn i leerdeiat, og at den har fatt en
meget sentral plass. Leereboken har imidlertidefidthelt annen profil og funksjon
enn tradisjonelle laerebgker slik det framgar awsieen i avs. 4.1 over de ulike
komponentene i leeremiddelet.

Pedagogisk grunnlag

| beskrivelsen av problemstillinger i avs. 2.2 wigpekt pa tre tydelig formulerte
prinsipper man i fglge prosjektbeskrivelsen gndkiegge til grunn.

For det farste gnsket man a legge et konstrukiskisgeringssyn til grunn for lze-
remiddelet. Dette innebaerer at man har liten tratg@unnskap kan "formidles”
fra leerer eller lzeremiddel til elevene. Man gnsiadler a legge til rette for at ele-
vene gjennom ulike leeringsaktiviteter og eget atiselv skal "konstruere” sin
kunnskap. | det materialet som har veert tilgjergfer oss, er det lite som viser
eksplisitt hvordan man har brukt et konstruktiwkticeringssyn i design av leere-
middelet. | beskrivelsen av de ulike komponenterevsimidlertid at laeremid-
delet bar kunne gi rikelig erfaringsgrunnlag fogtepsdanning og godt grunnlag
for varierte og tilpassede leeringsaktiviteter sdknes elevene mulighet til & laere
gjennom eget arbeid. Etter var vurdering ser dgbdaet til at hensynet til leering
basert pa et konstruktivistisk leeringssyn er ivattgid den mate at leerere som
ansker 4 tilrettelegge for laering etter slike @ppsr, har gode muligheter for &
giennomfare det. Leererettledningen er antakelig sted a gi leerere ideer til
hvordan de kan realisere leering basert pa et kaiatistisk leeringssystem ved
hjelp av de ulike delene i leeremiddelet.

For det andre har man i prosjektbeskrivelsen uttntensjoner om & ivareta lae-
ring som sosial prosess. Laering skjer ikke bariagi&iduelt grunnlag, men ogsa
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i hgy grad ved at elevene tester ut sin begrepéfse, sine mentale forestillinger
og modeller i vekselvirkning med medelever og larevart materiale finnes det
ikke mye eksplisitt dokumentasjon av hvordan mangmsket a ivareta slike hen-
syn gjennom design av lseremiddelet. Vi ser imidleat mange av komponentene
i leeremiddelet kan benyttes til laering i sosial@senhenger. Spesielt gjelder
dette komponenter fra omradeldaring og @velse, Spitlg Arbeidsoppgaver

som er konstruert for & kunne brukes samtidig enefelever som samarbeider.
Det er ogsa lagt til rette for bruk av interaktawle. Dette er ogsa et hjelpemiddel
som bgr kunne veaere egnet til a utnytte sosialtaelegsl i lzering.

For det tredje ble det i prosjektbeskrivelsen mexMvisning til Ausubel (1968)
lagt vekt pa at man bar kartlegge hva elevene kattecetter tilrettelegge leering-
en etter det. Heller ikke pa dette omradet haoeimeksplisitt dokumentasjon pa
hvordan dette er ivaretatt gjennom design av laatéebét. Vi er imidlertid kjent
med at man har hentet en del oppgaver fra Utdaadirektoratets samlinger av
diagnostiske pragver i matematikk (Brekke 1995).t®et prgver som er konstru-
ert med tanke pa a kartlegge kunnskapsstatus, priimea identifisere misopp-
fatninger som bgr korrigeres. Leeremiddelet innedrotttrmed komponenter som
antakelig kan brukes til & kartlegge hva elevene-kag hva de eventuelt har
misforstatt.

Felles for alle de tre omradene er at det nye laeidatet ser ut til & omfatte deler
som kan benyttes til & realisere de pedagogiskesiitnene som ble signalisert i
prosjektbeskrivelsen. Det vil imidlertid veere opplé leererne som bruker laere-
middelet, & avgjgre om man vil benytte leeremiddslikt Hvis man gnsker a
framheve de pedagogiske prinsippene som er negfiesjektbeskrivelsen, bar
leererveiledningen gi klar veiledning og gode idddrvordan man kan anvende
prinsippene ved hjelp av de ulike delene i leeresietd

Matematisk begrepsstruktur

| prosjektbeskrivelsen har Gyldendal framhevet atematikk ikke bare bestar av
enkeltbegreper, men at de ulike begrepene inngiaméttverk som samlet utgjar
en begrepsstruktur. Vi har ingen eksplisitt dokutasjon pa hvordan man har
lagt vekt pa matematisk begrepsstruktur i laeremédd¥i er imidlertid kjent med
at man i deler av utviklingsarbeidet har henteeidiea det sakalte CRISS-
prosjektet (Santa et al. 1996). Arbeid med sakahkekart i den sammenheng
kan muligens veere et egnet hjelpemiddel til lseamgnatematiske begrepsstruk-
turer.

Den kan se ut til at de svenske prosjektene vedjkgaTekniske hdgskolan i
Stockholm om IKT-basert leering av matematikk (NaegeNilsson 2004) har lagt
starre vekt pa leering av begrepsstrukturer. Dentaar bl.a. anvendt Novaks
(1998) ideer om bruk av begrepskart. For var del éde sikre pa hvor anvende-
lige begrepskart er i 5. — 7. klasse, men det kunakgens veere et nyttig hjelpe-
middel i leererveiledningen.

Estetisk visualisering

Ideer om visualisering av matematikk med stor yeEkestetiske elementer var en
utfordrende og idévekkende del av prosjektbeslksarel Beskrivelsen omfattet
bl.a. ideer til ulike dynamiske simuleringer av eragatiske elementer. Det er
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godt dokumentert hvordan man har arbeidet med tiatiaet og hvilke resultater
det har gitt.

Det er tydelig at arbeidet pa dette omradet hatiteandre veier enn man farst
tenkte. Dynamisk simulering ser i hovedsak ut tiedblitt forlatt i den endelige
design av leeremiddelet. Enkelte dynamiske elememéer matematisk tilknyt-
ning kan man nok finne igjen f.eks. i flmmaterial®@gsa pa dette omradet kan
det se ut til at det svenske matematikkprosjelaef{e og Nilsson 2004) har
valgt & gjgre mer med slike ideer enn man har \&lgjpre i Gyldendalprosjektet.

Til gjengjeld har man i det norske prosjektet gagiget langt i & bygge opp Babi-
lani som en fantasiverden med hgy visuell estétisiitet. De matematiske ele-
mentene er tatt vare pa f.eks. ved at byen pa &@lsl bygget opp med et fasci-
nerende geometrisk mgnster og blomster er konstmest utgangspunkt i Fibon-
nacitall. Selv om utvikling og bruk av en fantasiken ikke var patenkt i utgangs-
punktet, ser det ut til at dette kan veere et egnletmiddel til a realisere ogsa
mange av ideene om visualisering av matematikk ve&tipa estetiske kvaliteter.
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5. ERFARING MED BRUK

De erfaringene som er hgstet gjennom utprgvinglesie har hatt en sentral plass
i prosjektet. Informasjon til skolene med utprgvangmateriell etter hvert som

det har blitt utviklet, har foregatt i hele period&yldendal har lagt stor vekt pa
brukerperspektivet under utforming av laereverket.

Den informasjon vi har samlet fra utpraving i skaleer delt i to hovedomrader.
Vi beskriver i avs. 5.1 de erfaringene Gyldend&l sar gjort gjennom sin med-
arbeider som har pregvd ut store deler av matetidiiget av 2003 og 2004.

| avs. 5.2 presenterer vi utdrag av resultateinfigrvjuer vi har gjennomfart pa et
utvalg av skolene.

5.1 GYLDENDALS ERFARINGER MED UTPR@VING PA SKOLENE

Gyldendals ansvarlige for utprgving av materiatietitegnet sine erfaringer etter
hvert skolebesgk, og vi velger & gjengi hennesiadar i kort form.

Valg av skoler

Det er gjort et bredt utvalg av skoler for a f@akemeldinger som kan vaere re-
presentative for skoleelever i 5. — 7. klasse. &koler besgkt to eller tre ganger
for & fa kontinuitet i utprgvingen. Det foreliggapporter fra alle skolebesgkene.

Prgvesituasjonen

Representanten fra Gyldendal har blitt godt moptatskolene. Hun har selv hatt
hand om utprgvingen, fatt tildelt elever slik athde gjennomfart oppgavene
sammen med henne. Klassens leerer har som oftestakk til stede. Det teknis-
ke utstyret har noen ganger vaert et problem p&skoMan har mattet innrettet
programvaren slik at alle skulle kunne bruke deet lietyr at opplegget kunne
veert mer avansert med kraftigere maskiner. Elehane@aert godt motivert for
arbeidet. Ingen har vegret seg, men gatt lgs pgavame. @nsker om & arbeide
videre i friminuttene gir tydelige signaler om &ttt arbeidet er populeert.

Hva er styrken med Babilani?

Tilneermingen med en eventyrverden er positivt. &léker eventyr og fortel-
linger. Faglig betyr det at matematikken blir satt i en sammenheng som gjar
den enklere & forsta. Matematikkfaget blir sattiien kontekst. Matematiske
problemstillinger handler om livets daglige gjgrén@ennom en slik innfaring
flerner vi kanskje noe av frykten for matematiklariskje blir matematikken lette-
re tilgjengelig, mer meningsfylt og mer moro? Brtiimaerming kan gke interes-
sen for faget.

Prosjektgruppen har omfattet et riktig utvalg agfédk, og det ferdige produktet
baerer preg av det. Det har blitt et tiltalende @mgomarbeidet lsereverk som bar
vekke interesse bade hos elever og laerere.

Utviklingen med a utarbeide bade bok og nettbasessurser er en styrke for
leereverket. Kombinasjonen gir muligheter for flemefallsvinkler og flere mulig-
heter for differensiering av oppgaver, og det bjsa mer variasjon for elevene.
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Det er viktig at boken ikke er en tradisjonell &k, men bygger pa nettutgaven
og har samme design og bildeutforming. Bok og asttbte ressurser henger
sammen med henvisninger.

Det er utviklet et mangfold av spill, gvelser ogedsark knyttet opp mot leere-
verket. Dette materiellet har giennomgatt en brtpdaving, og justeringer er fo-
retatt etter signaler fra elever og leerere. Det itliys nd, bar gi gode muligheter
for differensiering og fordypning i faget. Laere$ébfer organisert pa tre nivaer -
enkel, middels og vanskelig. I tillegg er det grepppgaver. Det ligger ogsa mu-
ligheter for a teste ut hvilke kunnskaper eleveaiedpparbeidet gjennom ar-
beidsprosessen.

De tilbakemeldingene som elevene har gitt, gir griilna tro at Babilani kan bli
vellykket. Meldingene er entydig positive. Noen@kpler kan veere: "Dette er
moro”. "Fortellingene er spennende”. "Dette forg&&”. "Kan vi jobbe i frimi-
nuttet ogsa?” "Nar kommer du igjen med mer?”

Kritiske spgrsmal nar leereverket skal tas i bruksten 2005

« Har vi lykkes i & forankre matematikkens probletfistier i fortellingene?

» Erforankringen til hverdagsmatematikken godt nacetatt?

» Er mélene fra leereplanen forankret?

» Vil leereverket bare oppleves som fantasifortellingmm elevene trives med
uten at det farer til starre forstaelse for matékkat

» Vil lzereverket oppleves fremmedartet for leerern#é2l&/ vage a ta det i bruk?

» Vil leereres ulike kompetanse for bruk av datateagoVeere et hinder?

» Vil skolens maskinpark gjagre det vanskelig & brizkeeverket slik det er plan-
lagt?

Utprgvingsarbeidet vil fortsette varen 2005 medsfatt muligheter for sma juste-
ringer dersom det skulle veere behov for det.

5.2 RESULTATER AV SKOLEINTERVJUER UTF@RT AV
TELEMARKSFORSKING-NOTODDEN

Telemarksforsking-Notodden har gjennom intervjust kontakt med ti av de
utvalgte skolene og samlet informasjon om de erfgme skolene har med utprg-
ving av materiellet. Vi legger her fram resultat@wedenne undersgkelsen. Resul-
tatene er disponert etter intervjuguiden, men sainhlevedomrader.

Digitalt og nettbasert lseremiddel

Et leereverk i matematikk som i sin helhet er nesttioa har leererne veert skeptiske
til fra starten av. Begrunnelsen er mangelfulltyrtpa skolene. Noen skoler har
gamle og darlige maskiner, og det kan gjare aedeanskelig & fa spill og digi-
talt baserte oppgaver til & fungere. Det er ogs&fomaskiner slik at man ikke

kan regne med a ha maskiner til disposisjon irabiéematikktimer. Laerernes
kompetanse er vekslende, og deres motivasjon € dor digitale lseremidler ser
ut til & synke med gkende alder.
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Laererne har lagt stor vekt pa at det ma veere aktgpde leererveiledninger slik
at de forstar hvordan materiellet er tenkt brulet @rtuelle lsererrommet er ut-
viklet for & imgtekomme disse behovene. Rommet gk til bruk for laererne
og fungere som veiledning og hjelp med forberedalsendervisningsopplegg.
Det er selvinstruerende med lettfattelige hjelpk§joner, og det er etter de siste
justeringene enkelt a orientere seg. Leererne dppfdét som positivt at leerer-
rommet gir muligheter for & se demonstrasjoneretvsdm elevene skal gjen-
nomga. Dette letter planlegging av differensiertidarvisningsopplegg.

Laererne etterlyser tester knyttet opp mot eleveppgaver for a sjekke hva de
har leert. Noen etterlyser diagnostiske tester fimrée elevenes grunnlag i mate-
matikk. Leererne understreker at nye laeremidler aéewslik at de letter arbeidet i
hverdagen, da vil leeremiddelet bli brukt.

Likevel understreker lzererne at en ny og spenngimderming til matematikk-
faget er kjserkommen. Leererne uttrykker et storbldbr nye hjelpemidler om
en skal lykkes med & gke interessen for matemaitijdtfog samtidig heve eleve-
nes kompetanse. De forteller at de strever medris/motivasjon i faget og at
mange elever synes matematikk er vanskelig.

Fantasy-sjangeren og det pedagogiske grunnlaget

A ta utgangspunkt i en fantasiverden med paratléllelarry Potter og Ringenes
Herre gjar etter leerernes mening leereverket inntigel®g kan bevirke at elevene
kienner seg pa hjemmebane. Et slikt lzereverk tdigens i hgyere grad utgangs-
punkt i elevenes verden og elevenes interessedetmadisjonelle lsereverkene i
matematikk. Pedagogisk oppleves det som interessamt fletter begreper fra
matematikken inn i fortellinger. Det gjar dem le¢té forsta og lettere a finne
meningen med dem. Denne tilngermingen til matemadskkvirke fremmedartet,
men kan etter mange laereres mening ogsa bety siamy matematikkfaget og
en mindre skremmende og mer spennende innfaring.

Babilani er beskrevet som et univers med uendetigikgheter for videreutvik-
ling, og det virker inspirerende pa leererne. Detremangfoldig verden, sveert
detaljrik slik at den kan virke uoversiktlig ved$ge mate. | fglge de leererne vi
har hatt kontakt med har elevene kun gitt posiiibakemeldinger pa mangfoldet
og detaljrikdommen. De gleder seg over de spennfemtidlingene og de detalj-
rike bildene med personer og landskap.

Elevrommet bestar av elevenes laeringsarena, Baliamernes farste reaksjoner
var at manus virket diffust, og de uttrykte usikkatrpa om hvordan matematik-
ken i Babilani kunne forankres i skolens matemasilikk den er beskrevet i leere-
planen. Fglgende spagrsmal kan veere representativt:

Hvordan kan vi veere sikre pa at vi nar malene i b&¥ elevene ar-

beider seg gjennom spill, gvelser og arbeidsarkgtiet?

Leererne understreker at leereverket ma bygges dpat slet gir laereren nadven-
dig oversikt over hvilke kunnskaper elevene tilegseyy. Det er viktig med pro-
gresjon slik at elevene ikke lgser flere gvings@weg enn det som trengs for a
forsta problemstillingene. Mange terpeoppgaveljeddlig. Likevel ma det sgr-
ges for repetisjonsoppgaver slik at stoffet sitBmill ma veere utviklet for & dekke
behov for utdyping av matematikken og ha sammenhegdyfortellingene og
stoffet i leereverket.
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Laeremiddelet er laget med tanke pa at oppgaveneaka selvinstruerende.
Elevene skal ikke matte vente pa leererens forldarinrDe ma selv konstruere sin
kunnskap og ta ansvar for egen laering og utviklisgmsvar med egne forutset-
ninger.

Differensiering med tanke pa a gi alle eleverlpatiset opplaeringstilbud karakte-
riserer leererne som sin stgrste utfordring | skoldag. Leererne ber om at de mu-
lighetene for differensiering ved hjelp av oppgasem ligger i utvikling av elev-
rommet, blir utnyttet. De nevner spesielt at elewed lesevansker har problemer
med lange forklaringer. Det er erfaring for at elemed konsentrasjonsvansker
finner nettbasert arbeid mer motiverende, og atisker mer utholdenhet med lgs-
ning av oppgaver i den sammenheng.

Leererne understreker at det ogsa er ngdvendigitpadset opplegg for de flinke
elevene, de som i tradisjonell undervisning rasiktférdig, kjeder seg og ikke
utnytter evnene sine. Det blir ogsa lagt vekt plaeging ikke bare er en individu-
ell prosess. Ved hjelp av ulike pedagogiske tilnaeger er det utviklet oppgaver
som ma lgses i fellesskap mellom to eller i stgrupper.

Karaktertrekkene ved personene i Babilani har gétierelt godt mottatt av lse-
rerne. De framhever at det er enklere for eleveioehdlde seg til dem nar karak-
tertrekkene er tydelige. Leererne oppfatter det sktig at ikke alle har bare posi-
tive trekk. Det er naturlig a gjere feil, og verdamslik at ikke alle er like morals-
ke individer.

Behov for bok i tillegg til nett

Det er entydige signaler fra leererne om at de arigk@bok i tillegg til nettutga-
ven. De framfgrer mange argumenter for dette:

» Laereverk basert bare pa nettutgave blir for fremartet| overgangen blir for
bra.

» Laererne stoler ikke helt pa teknologien. De haararf) for at datautstyret
ikke alltid er oppegaende.

« Det er ikke tilstrekkelig med datamaskiner pa skeleDe kan ikke regne med
& ha maskiner til alle sine elever i alle matenkdiikene.

» Laerernes kompetanse nar det gjelder bruk av dagaetsvekslende, og noen
mener de mister oversikten over hva elevene tegrtdt seg om de bare skal
bruke nettbaserte ressurser.

» Det er en fordel a veksle mellom ulike tilngermingsen. Lesing fra bok kan
veere en god introduksjon til nytt tema.

» Laereverket kan lettere brukes tverrfaglig nar embo i tillegg.

« Laereboken har lange tradisjoner i skolen, vikttg gare pa det beste ved det.

« Det er ikke bra for elevene a sitte foran dataskjeele skoledagen.

Det er grunn til & understreke at Babilani fra feistund har blitt godt mottatt ved
utpravingsskolene. De laererne som vi har hatt kbmed, har veert glade for & fa
materiellet pravd ut pa sine elever. Forslagenentiringer som de har lansert, er
fremmet for & gjare leereverket sa godt tilpassehefiolehverdag som mulig. De
er tilfreds med at innspillene deres har blitt legytatt hensyn til i det videre ar-
beidet med prosjektet.
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5.3 VURDERING

Gyldendal har i sin prosjektsgknad fremhevet at mldan samarbeide med grunn-
skoler i utviklingsprosjektet. Innledningsvis bletdjjort avtaler med seks skoler,
og flere har kommet til i lgpet av utprgvingspeend

Av det materialet vi har tilgang til ser det utdilutprgvingen har hatt stor betyd-
ning for utviklingen av laereverket. Brukerperspeétier tillagt stor vekt, og inn-
spillene har blitt bearbeidet av de andre fagpemsersom har deltatt i arbeidet.
Denne dialogen ser ut til & ha gitt gode result&@8k har de uferdige ideene som
var bakgrunn for a starte prosjektet blitt drafkeitisert og funnet sin konkretiser-
te form i lgpet av prosessen.

Det har veert enkelt & fa adgang til skolene forave ut materiell til det nye lae-
reverket i matematikk. Leererne er nysgjerrige pgangle laereverket, og de virker
motiverte til  ta til med noe nytt. De er bekynfi@tlav interesse for matema-
tikkfaget hos elevene sine, og de er ikke fornayee det materiellet de har til-
gjengelig i dag.

Da de fagrste planene til et nytt lsereverk ble preseved utprgvingsskolene, var
forutsetningen et digitalt og nettbasert leereved. tolkning av signalene fra
skolene tilsier at en entydig satsing pa nett vilert en feilsatsing. Skolene har
begrunnet godt hvorfor bok bar falge leereverket.ka@ veere en fare for at bo-
ken vil bli tillagt for stor vekt. Boken har langedisjoner i norsk skole og krever
ingen spesielle tekniske hjelpemidler. Vi tror Weéat med den utforming leere-
verket har fatt, og den sammenhengen som er oppnétidm bok og nett, vil de
to mediene utfylle hverandre. Vi mener det er giesiktig at det er gjort et om-
fattende arbeid med utvikling av Laererrommet. Detrolig bety mye som hjel-
pemiddel for leereren i det daglige planarbeidegke tryggheten for bruk at den
digitale delen.

Det framstar som en riktig og ngdvendig beslutrdirendre konseptet fra bare et
nettbasert laereverk til & bli et leereverk bestaewvdaok og nettbaserte ressurser.
En slik lgsning gir leererne stgrre trygghet foiddde malene som er fastsatt for
faget, og det gir flere muligheter for bruk av |sendet bade i matematikkfaget og
til tverrfaglig bruk.

Slik vi ser det, har lzererne gjennom utprgvingsfasidratt med viktige spgrsmal
knyttet det pedagogiske grunnlaget. De har ogsathitl & skape bedre sammen-
heng mellom matematikken i leeremiddelet og kraugmeatematikkundervis-
ning slik det framgar av gjeldende lzereplaner.

Det ser ut til at bruken av et fantasy-universpsitiv virkning pa elevene. De
synes det er spennende med fortellingene, ogdkentyrfigurene godt. | lgpet av
utviklingsprosessen har man funnet lgsninger parsarhengen mellom eventyr-
verdenen og matematikk slik det er beskrevet igéaren for skolen.

Signalene fra skolene etter den siste utprgving@vémber 2004 tyder pa at
Gyldendal ved hjelp av en bredt sammensatt grupke fagpersoner og ved
hjelp av tilbakemeldinger etter utpraving i skolghar lykkes med a utvikle et
leeremiddel som korresponderer godt med brukernssvbeg gnsker.
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6. DROFTING OG KONKLUSJONER

6.1 OPPSUMMERING

Oppsummeringen i det fglgende tar utgangspunkindatet slik det er gjengitt og
droftet i avs. 2.1 og i de problemstillingene someest i avs. 2.2.

Prosjektet "FoU Matematikk 5-7" er seerpreget vecthah har valgt a benytte
eksterne medarbeidere fra mange kompetansemilzer har ogsa valgt med-
arbeidere blant de beste i landet pa sine respefaymiljger. Disse valgene indi-
kerer et hgyt faglig ambisjonsniva og at man gnéksikre et kvalitativt godt lee-
remiddel. Fordi man gnsket et utradisjonelt leergimichar det ogsa blitt en utra-
disjonell sammensetning av medarbeidere. Prosjabpgn omfatter personer fra
fagomrader som sjelden arbeider sammen direktsliEgruppe setter store krav
bade til ledelse og de enkelte medarbeiderne. litgkarbeidet ble organisert
etter den sakalte spiralmodellen. Arbeidet seil atha veert preget av lite direkte
kontakt mellom de enkelte medarbeiderne. Det neste@mmunikasjonen har
skjedd via prosjektleder. Resultatene tyder paat likevel har oppnadd tilstrek-
kelig kommunikasjon og ngdvendig felles malforstéedlik at medarbeiderne har
kunnet bidra med sin kompetanse pa fruktbar matejéktlederen ser ut til & ha
giennomfgrt organiseringen etter spiralmodelleepalik mate at justering av
mal, endring av arbeidsmater og utskifting og seppt) av medarbeidere har blitt
giennomfart pa en smidig mate.

Etter var oppfatning er det ogsa karakteristiskpimsjektet at det startet med
grunnlag i tanker og ideer som i utgangpunktet ondnke karakteriseres som fore-
lgpige og uferdige. Det er antakelig uvanlig at&bmfattende prosjekt blir etab-
lert pa et sa vidt vagt og usikkert grunnlag. Dattebaerer at en stor del av utvik-
lingsarbeidet har bestatt av videre idéskapingjtidiling og konkretisering av
ideer - og med en ikke helt ubetydelig risiko forean ikke ville lykkes. Dette

har satt store krav til prosjektledelse og prosjekbkere. Det ser imidlertid ut til
at klok organisering med utgangspunkt i spiralmiedehar gitt grunnlag for a
mestre problemene.

Det har veert en grunnleggende forutsetning at rkalhesutvikle et digitalt og
nettbasert leeremiddel. | Igpet av utviklingsprosedsar det imidlertid skjedd en
klar endring i oppfatningen av hva dette inneba¢neigangspunktet hadde man
tenkt at leeremiddelet skulle omfatte ressurser lfradternett og fra lokale
"Learning Management Systems” ved den enkelte skitde i den enkelte kom-
mune. Forelgpig er det fa grunnskoler som harrigé slike LMS-systemer for
elever i 5.-7. klasse, og denne delen er derfgoukb Inspirert av Prinds (1999)
hadde man tidlig ideer om & etablere ulike typeueile rom pa nettet for leerere
og elever. Disse tankene er videreutviklet og fit@amissluttproduktet som et vel
giennomtenkt og velorganisert tilbud. | utgangsganker det ut til at lseremid-
delet var tenkt & bli et rendyrket digitalt og begert laeremiddel. Reaksjoner fra
laerere har imidlertid fart til at man ogsa har irdert lserebok. Dette er antakelig
en av de stgrste endringene i konseptet. Leerelmkeker imidlertid mye fra den
tradisjonelle laereboken i matematikk, og selv om kimm sent inn i bildet har
den ikke fatt karakter av et appendiks til verlBaken framstar tvert imot som
ngkkelen til hvordan elever og leerere kan benydtdiditale ressursene.

Grunnlaget for prosjektet er videre karakterised at man har gitt relativt klare
signaler om hvilke pedagogiske prinsipper maneggle til grunn. Det er gitt ty-
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delig uttrykk for at man gnsker a legge et kondtvistisk lzeringssyn til grunn

for leeremiddelet. Dessuten har man understrekegratg ikke bare er et indivi-
duelt fenomen, men at det er viktige sosiale konepter a ta vare pa. Endelig har
man med referanse til Ausubel (1968) gitt uttry&k livor viktig det er & kjenne
hva elevene kan og innrette undervisningen deréfted det materialet vi har

hatt tilgjengelig, er det ikke lett & kartlegge hd@n man har arbeidet for a realise-
re disse tankene. Beskrivelser av innholdet i deeudelene i laereverket tilsier
viser likevel at verket omfatter innhold som gjet €ullt mulig a realisere de pe-
dagogiske ideene pa en bedre méte enn det sowiloftere tilfelle med andre
laeremidler. Det er imidlertid avhengig av hvordasrérne velger & bruke de ulike
delene av laeremiddelet. Laererveiledningen vil veereturlig sted & gi veiled-
ning til laerere om hvordan de ulike delene kan ades for a realiser de pedago-
giske ideene.

| grunnlaget for prosjektet er det understrekehatematiske begreper ikke har
vokst fram som isolerte fenomener, men at de oftgar i et nettverk av begreper
som til sammen utgjar en matematisk begrepsstruRetrer naerliggende a tolke
prosjektbeskrivelsen slik at man gnsket a leggettié for laering av slike struktu-
rer. | det materialet vi har hatt tilgang til, estaneget lite dokumentasjon pa
hvordan dette er ivaretatt.

Prosjektbeskrivelsen for "FoU Matematikk 5-7" onéatinspirerende og utford-
rende ideer om visualisering av matematikk, gjeneel stor vekt pa estetiske
kvaliteter. Beskrivelsen omfattet bl.a. ideer tika typer dynamisk simulering av
matematiske elementer. Det er godt dokumentertdawoman har arbeidet med
dette temaet og hvilke resultater det har gitt.&0u% dette omradet har prosjektet
tatt litt andre veier enn det man farst tenkte. &yiske simuleringer ser i hoved-
sak ut til & veere forlatt. Til gjengjeld har mantgéeget langt i & utvikle en fanta-
siverden med hgy estetisk kvalitet. De matematid@mentene er tatt vare pa
bl.a. gjennom fascinerende geometriske mgnstige shmmenhenger. Selv om
utvikling og bruk av en fantasiverden ikke var p&ta utgangspunktet, ser det ut
til at dette kan veere et egnet virkemiddel til dlisere ogsd mange av ideene om
visualisering av matematikk med vekt pa estetiskaiteter.

Utprgvingen av det nye leeremiddelet ved en rekkarggkoler har gitt entydig
positive tilbakemeldinger. Fantasiverdenen seil étfascinere elevene. De synes
fortellingen er spennende, og de liker personeesrekne har reagert meget posi-
tivt p& at man har lyttet til kommentarer og inndieger og justert leeremiddelet i
samsvar med laerernes rad.

Vi har gitt denne rapporten overskriften "Babilaninatematikk pa en ny mate?”.
Sparsmalstegnet etter overskriften hadde sin lgektt da vi startet arbeidet med
a dokumentere prosjektet. Etter & ha fullfart atbeer vi tilbgyelige til & erstatte
spgrsmalstegnet med et utropstegn. Mye tyder pé dtistig satsing har gitt et
godt resultat og at det nye leeremiddelet kan reptese en ny giv for matema-
tikkfaget i skolen. Babilani framstar imidlertidracet ganske utradisjonelt laere-
middel, og det gjenstar antakelig et betydelig @@ & motivere skoler og leerer
til & ta verket i bruk.
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6.2 TILRADINGER

Sa lenge leeremiddelet ikke er pravet ut i full akadkolen, finner vi det meget
vanskelig a gi konkrete tilradinger om innhold agk. Det vil farst vaere mulig
etter systematisk oppfalging av daglig bruk i skoMi vil derfor i denne sam-
menheng begrense oss til rad som er knyttet tiklingsprosessen.

Som omtalt foran, startet prosjektet "FoU Matematk7” med grunnlag i en del
tanker og ideer som ma kunne karakteriseres sagtefuige og uferdige. Etter var
vurdering var det noe dristig av Utdanningsdire&ter og Gyldendal Norsk For-
lag AS a starte prosjektet i full skala pa et sljiinnlag. Tidlig start innebar etter
var vurdering en ikke helt ubetydelig risiko forpabsjektet ikke kunne la seg
giennomfgre, eventuelt at det bare lot seg realisesd meget hgye kostnader. Vi
tror derfor det kunne vaert hensiktmessig & avidarkonkretisere de innledende
ideene gjennom et forprosjekt fgr man engasjede seomfattende prosjekt for
realisering av ideene.

Utpraving av leeremiddelet i skoler har gitt entypasitive tilbakemeldinger. Vi
har imidlertid merket oss at utprgving alltid hkyesid med bistand fra forlaget
eller personer som forlaget har engasjert. Detenexdekvat utprgving med tanke
pa a kartlegge hva slags reaksjoner man kan faevslant elevene. Utprgvingen
sier imidlertid lite om hvordan leerere vil mestseremiddelet. Vi tror derfor at
utpregving der laerere bruker laeremiddelet pa egehbten bistand fra forlaget
kunne gi verdifull informasjon som muligens bgrkoasekvenser for utforming-
en av leeremiddelet.

Prosjektsgknaden fra Gyldendal omfattet en deléggrom de pedagogiske prin-
sippene man gnsket a legge til grunn i prosjekan hadde ogsa en omtale av
matematiske begrepsstrukturer som indikerte at@msket & legge vekt pa laering
av slike strukturer. Sa langt vi kan se av det nte vi har hatt til disposisjon,
ser det ut til & disse intensjonene har kommet ba&grunnen i lgpet av utvik-
lingsprosessen. Etter var vurdering ser det it fileremiddelet likevel inneholder
mange komponenter som kan veere gode pedagogigmittier i denne sam-
menheng. Det ville derfor vaere gnskelig om leeréedaingen kunne inneholde
ideer om hvordan lzerere kan tilrettelegge undeivigag laering for a felge de
omtalte pedagogiske prinsippene.

6.3 ETTERORD

Internasjonale utdanningsstudier har nylig visultaser som kan indikere behov
for en fornyelse av norsk matematikkopplaering.

Prosjektet "Trends in International Mathematics &atence Study” (TIMSS)
giennomfgrte i 2003 en undersgkelse som omfateeelra 4. og 8. klasse fra
mer enn 50 land. Resultatene fra bade 4. og Sskbziser at de norske elevene
har resultater som ligger blant de aller svakeBgropa. For begge klassetrinn
var det dessuten en signifikant tilbakegang i fadhib en tilsvarende under-
sgkelse som ble gjennomfgrt blant norske elevefbl

OECDs "Programme for International Student Assessh{PISA) gjennomfarte
i 2003 en undersgkelse som omfattet 15-arige efexener enn 40 land. | mot-
setning til TIMSS fokuserer ikke denne undersgkeliieekte pa tradisjonell sko-
lekunnskap, men i starre grad pa hvordan elevenenaler kunnskaper og ferdig-
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heter i virkelighetsnaere kontekster. Resultatemenfatematikkdelen av under-
sgkelsen viser at de norske elevene i gijennonggér noe under middels for
OECD-landene. Elever fra de andre nordiske landkéeer betydelig bedre enn
de norske elevene. Nar det gjelder motivasjon fatematikkfaget, oppgir de
norske elevene lavere interesse for faget enn gjaenitt i OECD-landene.

IKT har veert anvendt som hjelpemiddel i matematriidervisning i flere ulike
sammenhenger og pa ulike mater. Det britiske otganarbeid med IKT i ut-
danning, "British Educational Communications an@frmelogy Agency” (BEC-
TA), har tatt initiativ til en omfattende metastediom systematiserer og opp-
summerer et stort antall vitenskapelige arbeidetkmtil pedagogiske formal.
Studien er gjennomfgrt av en forskergruppe fra kigpllege London (Cox et al.
2004). Resultatene omfatter interessante funnhadet gjelder matematikk-
undervisning. Forfatterne konkluderer med at dédaat dokumentert at bruk av
IKT kan ha positiv effekt for elevenes leering avtemaatiske begreper og ferdig-
heter bade pa barnetrinnet og pa hayere trinnnirgridanningen. Laeringsutbyttet
er imidlertid avhengig av hvilken kontekst man ukKT i, av leererens rolle og
av hvor godt bruk av IKT er integrert i oppleeringgamerelt. Studien rapporterer
ogsa forskning som viser at bruk av IKT i underinigen kan ha positiv effekt pa
elevenes holdning til leering og skolearbeid og thdldenhet i utfaring av ar-
beidsoppgaver.

Pa denne bakgrunn med svake leeringsresultater dganelevmotivering i ma-
tematikk i norsk skole og med oppmuntrende resilfaa bruk av IKT som hjel-
pemiddel i undervisningen, framstar Gyldendalsisgtsa et matematikkverk
med nyskapende bruk av IKT som et interessanativti

Telemarksforsking-Notodden 33



/. REFERANSER

Ausubel, David P. (1968Educational Psychology: A cognitive vieMolt,
Reinhart, & Winston, London

Balacheff; Nicolas (1990Beyond a psychological approach: the psychology of
mathematics educatioRor the learning of mathematics, vol. 10, @B

Boehm, B. (1988)A Spiral Model of Software Development and Enhaecgém
Computer, vol. 21, s. 61-72

Brekke, Gard (1995)ntroduksjon til diagnostisk undervisning i materkiat
Nasjonalt laeremiddelsenter (Na: UtdanningsdirekényaOslo

Cox, Margaret, Chris Abbott, Mary Webb, Barry Blee Tone Beauchamp,
Valerie Rhodes (20044 review of the research literature relating to 1@md
attainmentBritish Educational Communications and Technoléggncy,
Coventry

Grgnmo, Liv Sissel, Ole Kristian Bergem Marit KjalinSvein Lie, Are Turmo
(2004):Hva i all verden har skjedd med realfagene?

Kjeernsli, Marit, Svein Lie, Rolf Vegar Olsen, AstiRoe, Are Turmo (2004):
Rett spor eller ville veietUniversitetsforlaget, Oslo

Liestgl, Gunnar (2003Jortelling. Spill og leering Knut Lundby:Flyt og forfa-
relse. Fortellinger om IKTGyldendal Akademisk, Oslo

Naeve, A., M. Nilsson, (2004)CT-enhanced Mathematics Education within the
Framework of a Knowledge ManifolBroceeedings of the 10th International
Congress of Mathematics Education (ICME), Copenhadely 4-11, 2004.

Novak, Joseph D. (1998)earning, creating, and using knowledge: conceppsna
as facilitative tools in schools and corporatioislbaum AssociatedNew Jersey

Nylehn, B. (2002)Prosjektorganisering. Teorigrunnlag og implikasjonieag-
bokforlaget, Bergen

Prinds, Erik (1999)Rum til leering: en idé- og debatbog om nye leerimgsér
med IKT Center for Teknologistagttet Uddannelse, Kgbenhavn

Santa, Carol, L. Havens, E. Maycumber (1998§ating Independence through
Student-owned StrategieKendall/Hunt Publishing, Dubuque, 1A

Streitlien, Ase (2003)P& vei mot Babilani — en midtveisrapport i prosgkt
"FoU Matematikk 5-7”.Rapport 14/2003, Telemarksforsking-Notodden.

Telemarksforsking-Notodden 34



8. VEDLEGG
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Intervjuguide

Utarbeidet for intervju med Gyldendals ansvarligeutprgving av materiell i
skolene.

Hva er din rolle i prosjektet?

Hvordan har du likt arbeidet med a teste ut mdtetiete i skolene?
Pa hvilken mate er skolene valgt ut?

Hvilke deler av leereverket har du testet ut?

o bk w0 DbdPE

Har skolene etter din erfaring tilstrekkelig meknisk utstyr for et nettbasert
leereverk?

Tror du laererne har god nok IKT-kompetanse til Bltauk dette leereverket?
Hvilke signaler gir elevene om fantasy-konseptet?
Hvilke signaler gir de om figurene og deres karaki&k?

© 0 N o

Kan du si litt om dine erfaringer med utprgvingeaxnngsoppgaver, spill og
arbeidsark?

10.Hva er dine synspunkter pa a utvikle bok i tillédgett?
11.Hva ser du som fordeler med lsereverket Babilakidsi er utviklet na?
12.Hvilke ulemper/kritiske faktorer ser du?

13.1 hvilken grad har dine erfaringer fra utprgvingkblene blitt tatt hensyn til i
det videre utviklingsarbeidet med prosjektet?

14. Andre kommentarer du har lyst til & gi?
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Intervjuguide

Utarbeidet for intervju med leerere ved samarbeideskibler som har prgvd ut
deler av materiellet til Babilani

Hvorfor har du gnsket & samarbeide med Gyldendietté utviklingsprosjek-
tet.

Hva var dine fgrste reaksjoner da du fikk prese¢mi@anene for dette nye lee-
reverket i matematikk?

Hva tenker du om at det i sin helhet skulle veeggalt og nettbasert?

4. Huvilke fordeler og ulemper ser du med at det ndkigs bok i tillegg?

Hva tenker du om det valget som er gjort med dgangspunkt i et fantasy-
univers og la det veere bakgrunn for matematikk?

Tror du elevene liker fortellingene og den kunssier utformingen av leere-
verket?

Tror du elevene opplever leereverket bare som spelerfertellinger, eller ser
de at matematikk og behandling av tall er hovedsake

8. Huvilke signaler gir elevene etter utprgving av matket?

9. | hvilken grad gir laereverket et tilbud til alleegkene?

10.

11.

12.

13.

| hvilke grad er du trygg pa at du nar malene i E®7matematikkfaget om du
velger & bruke dette leereverket?

Mener du at Leererommet har fatt en god utformitigr ensker du fortsatt
endringer?

Er det tekniske problemer pa din skole knytted tiiruke Babilani slik det er
utformet na?

Er det andre kommentarer du har lyst til & gi?
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