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Forord

Hyper media og webbasert informagion i natur fagunder visningen

Notoddenseminaret 2000 med tittel: " Bruk av hypermedia og webbasert informagon i
naturfagundervisningen, presentagon og kritisk analyse’ ble gjennomfert i tiden 16.10.00 til
19.10.00. Kurset ble avholdt pa Bg hotell, Bai Telemark. Kursholder var Hagskolen i
Tdemark ved avdding for etetiske fag, folkekultur og lagerutdanning. Tilbakemeldingene
fradeltagerne var postiv. Programmet var interessant og aktudlt. Dette farte til at det meldte
s et gort antdl kursddtagere. Notoddenseminarene er de eneste samlingene av
fagpersonde i hegskole- og universitetssektoren der naturfagdidaktikk er tema. Hagskolen i
Telemark har et spesidlt ansvar for dette fagomréde davi har knutepunktfunkgon i

realfagdidaktikk med vekt pa neturfag.

Deltagere

Det visestil vedlagt detagerliste. De fleste hagskoler med lagrerutdanning var representert pa
seminaret. | tillegg deltok det forskere frauniversitetene i Odo, Bergen, Trondheim og

Tromsa.

Program
Programmet var innholdsrikt (se vedlegg) og det farte til mange spennende diskugoner og

utvekding av erfaringer. Vi lavekt pa a flest mulig skulle delta pa hdle seminaret dik a det

ble god tid til samtaler utenom programmet.

Erik Halvorsen
Seminarleder
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Nar skal naturfagleererneleere IKT?

Alex Stramme, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Innledning

| denne artikkelen vil jeg ikke diskutere fordeler og ulemper med & bruke IKT i skolen, men
neye meg med adafast a lagere (og dever) er forpliktet til &bruke IKT i naturfag i henhold
til laaeplanene. Resonnementet for dette skd jeg dtsdlaligge; | stedet vil jeg referere fire
"myter" som & i innledningen til KUFs"IKT i norsk utdanning. Plan for 2000-2003'":
Bruken av IKT inng&r etter hvert i nesten ale yrker og oppgaver
Utviklingen diller sore krav til a vi som nagon har spisskompetanse innen IKT som
fag og bruk av IKT i ulikefag
IKT er et viktig redskap for laging

Norske myndigheter har giennom de Siste 10 & hatt en plan for hvordan IKT skal bli en
vellykket del av skolehverdagen, og det har utvilsomt blitt satset mange penger pa utrustning
og opplaging. | fdge SITES-undersakelsen®, har opptil 97% av elevenei videregéende skole
tilgang til Internett, og i fAge Figur 1 har antall eever per datamaskin sunket betyddig fra
1995 til 1997. Det er lite som tyder pa at denne utviklingen har stoppet.
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Figur 1: Elever per tilgjengdlig datamaskin ved norske skoler?

! Second Information Technology in Education Study (SITES)
2 Fra Guri Mette Vestby: "Jentene, guttene og IT-begrepene. En undersgkelse av ungdoms forstaelse av
informasjonsteknologi ”’ (NIBR 1998)



Tabell 1 visar hvilke gkonomiske ranmer KUF har planlagt abevilgetil bruk av IKT i skolen

i perioden 2000-2003. Selv om mange skoler har mangler pa utstyr og kompetanse, er det
mye som tyder pa at vi tross at er kommet over en terskel dik at IKT kan brukes konstruktivt
i naturfagene, i hvert fdl i ungdom- og videregdende skole.

Omrade Bevilgning Totalt over

for 2000 2000-2003
Kompetanseutvikling for le=rere 45 mill ERmill
IKT i leererutdanningen 320 mill 120 mill
Elektroniske laremidler 20 mill B0 mill
Forsknings- og utviklingsarbeid 25 mill 140 mill
Infrastruktur 20 mill 80 mill
Viderefert bevilgning til IKT 29,3 mill 157 mill
Totalt 189,3 mill 757 mill

Tabell 1. Planlagt fordeing av IKT midler i perioden 2000-20033

Jeg vil nedenfor nevne hvordan elever kan brukei IKT i naturfagene, og deretter belyse
hvordan jeg mener hvordan IKT ber inn i lagerutdanningen.

IKT i naturfag

Man kan inndele bruken av IKT i naturfagene pa fagende méte:

1. Man kan enten utvekde dokumenter og viaf. eks. e-post og Internett, eler ved
"sanntid" kommunikagon vha. kameraer og mikrofoner. Slik bruk vil vaae

hensktsmessig ved bla fjernundervisning.

2. IKT kan ertatte dler utfylle en konvengonell tavle. Ved & projisere et skjermbilde pa
f. eks. et lerret kan man bruke lerretet som “tavle’ for avise tekst, figurer og bilder
som dlersville vaare vanskelig a vise for en klasse ved hjelp av en konvengonell tavle

med kritt. Datamaskinen kan ogsa brukestil presentagoner av "foredrag” etc.

3 Fra"IKT i norsk utdanning. Plan for 2000-2003" (KUF 2000)
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3. Ved hjelp av dataprogrammer kan béde laaere og elever smulere virkeligheten eller
studere effekter av forskjellige manipulagioner i et system. Det er pa denne méten
mulig a utnytte bakgrunnskunnskap til & bekrefte lover og sammenhenger dler for &
lagre noe nytt. Her kan datamaskinen benyttesav eevene (denedler i grupper) dler

ved a lageren trekker Imuleringene inn som en del av "tavieundervisningen''.

4, Datamaskinen kan brukes sammen med utstyr som registrerer (logger) informagon
(data). Man kan i undervisningen fa elevene il &registrere temperatur, lufttrykk,
fotoperiode og intenditet, pH, hjertefrekvens osv i forbinddse med laboratorieforsek
eller ekskurgoner. Dataene kan bearbeides statistisk og grafisk i datamaskinen.

Gjennom de siste 15 &rene har det vokst fram en "bevegelse' for bruk av IKT i naturfag pa de
fire feltene som er beskrevet ovenfor. Det teoretiske "rammeverket" som brukes for &
begrunne bruk av IKT i skolen er under utvikling og er litt forkjelig framiljatil milja.
Generelt kan dette rammeverket samles under begreper som: " Datamaskinstettet
samarbeiddaging” og "Kunnskapsintegragion gjennom stilasbygging™. Hovedideenei disse
rammeverkene kan konkretiseres noe ved hjelp av fdgende punkter:

Gjer naturfagtilgjengdig
o Fadevenetil abygge paeksisterende ideer og utvikle naturvitenskapelige
prinsipper
o Fadevenetil &studere problemer som er relevante for dem salv (og
samfunnet), og jevnlig revurdere Sin naturvitenskapelige kunnskaper
0 Bygge opp under/understette aktiviteter som gjar elevene aktive
Gjar tanker synlige
0 Laedevene moddlere naturvitenskapelige prosesser
o0 Ladevene vurdere dternative forklaringer og forklare feil og ”hva som gikk
fal”
o Haulike verktay som stetter elevenetil aforklare sneideer vhavisuele

representas oner

4 Noen navn pa teoretiske rammeverk er: Computer Suppurted Collaborative Learning (CSCL), Scaffolded
Knowledge Integration (SKI)



Hjelp elever til Alarefrahverandre
o Fadevertil alytte og laae av meddever
0 Haaktiviteter som fremmer produktive samhandlinger
o Fagrupper til & utforme kriterier og ideer som kan "testes’ naturvitenskapdig
0 Bexjeftige devenei ulike sogae aktiviteter
Frem livdang laering
o Fadever til areflektere over sin egen naturvitenskapelig kunnskap
o Fadevenetil akritisk vurdere naturvitenskapelig kunnskap
o Fadevenetil ddtalengagert i programmer og forskningsprogekter som g&
over lengretid

Ved hjdp av de ovenstdende teknologiene (nettverk, smuleringer, dataloggere osv.) kan man
dtsa fremme forstaelsen av naturvitenskapelige produkter og prosesser ved a man er bevisst
pa de fire dementene som er nevnt ovenfor.

Forskning pa og utvikling av | K T-baserte under visningsmetoder

Det er fAsom hevder a IKT ska brukes hele tiden, og heller ikke |ase dle problemene som er
forbundet med alagre naturfag dler A gjere naturfag mer tiltrekkende for elevene. Forskning

og utvikling av gode "metoder” for bruk av IKT er likeve et voksende internagondt
forskningsfelt. Noen av maene for forskningen er akunne & gke den naturvitenskapelige
forstdelsen og almenndannelsen. Dette gjeres ved a man fokuserer pa:

Utvikle teoretisk forstaelse for laging som en prosess som er sosidt og kulturelt situert
Utvikle teknologier som medierer samarbeid, som fremmer utvikling av kognitive
ferdigheter og som gjar kunnskap og kunnskapsbygging mer tilgjengdlig

Utvikle teknikker for & observere og vurdere samarbeiddaaing og kunnskapsbygging

Utvikle arenaer for forskere og utevere som prever aredisere IKT i undervisningen

Det er mitt inntrykk at hoveddelen av den FOU-virksomheten knyttet til IKT og norsk skole
er knyttet til programvare og "undervisningskonsepter”. Forskerne er i stor grad fokusert pa
hvasom skjer i klasserommet (jfr. evaueringen av forrige handlingsplan for IKT® og ITUs
forskningsportefdje®).

® OlaErstad, Trude Haram Fralich, Vibeke Klgvstad og Guri Mette Vestby (2000), Rapport 11: Den langsomme
eksplogonen, ISBN 8279470115
® Forsknings- og K ompetansenettverket for I T i utdanning (ITU): http://www.itu.uio.no/
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Det er mitt synspunkt at mer forskning bar fokuseres pa hvordan lagrerutdannings-
ingitugonene implementerer IKT i utdanningen av lagerstudentene. Mens vi etterhvert vet en
del om hvordan elvene har nytte av IKT, vet vi rdativt lite tilsvarende om lagerstudentene.
Mye av de metodene som nd brukes i "klasserommene” kan lett adapterestil ogsa a gjeldei
" auditoriene”. Sik forskning kan lagre oss hvordan vi kan gjare lagerne best mulig rustet til &
bruke IKT fra begynnelsen av karrieren.

IKT i leererutdanningen

Det er blitt nevnt overfor hvordan eever kan lagre naturfag ved hjelp av IKT. Jeg mener a
svaat mange av disse poengene kan brukes i undervisningen laarestudenter. Lagrerutdanningen
ved universitetene og hagskolene kan grovt sett delesi to deler en teoretisk del med
pedagogikk, fag og fagdidaktikk og en praksisdd.

| den teoretiske delen ber man ikke undervurdere "eksemplets makt" - pa godt og vondt! Skal
larerstudentene fa et positiv forholdt til IKT bar de se hvordan IKT kan implementeresi sine
egne studier. Dette betyr a lagrerutdannerne selv matai bruk i IKT i Sin egen undervisning og
pa den méten laare studentene gjennom "eksemplarisk laging'”.

Mange av de anvendelsesomradene for IKT i naturfag som er nevnt ovenfor kan undervisesi
egne kurs, men de kan ogsainnlagres indirekte ved a studentene blir gitt oppgaver, enten av
rent teoretisk art eller i forbindelse med laboratoriearbeid, der de blir tvunget/simulert til &
bruke forskjdlige IKT paulike vis. Pa denne méten ser de nytten av IKT brukt i Sin egen
lareprosess.

Det bar ogsa gis egne kursi hvordan IKT kan anvendes i skolen; helst dik a studentene kan
prove dette i praksisperioden(e) 7. Slike fag kan selvsagt ogsa vage integrerte i andre fag.

Avduttende kommentar er

Til trossfor en opprustet utstyrspark, kompetanseheving av laarerne samt forskning og
utvikling av og palagemidler er det mange som fder at datamaskinen i skolen kanskje kan
vage "keiserens nye maskin®. Det gves et stort press pa laarerne og skolelederne for a bruke
IKT i undervisningen. Mange av de impliserte faler at grunnlaget for kravet til investeringer
av badetid og penger ikke er tilstede. Mange lagrere hevder a en lager med "tradigonelle”
lagemidler vil vage de bagende dementenei overskudig framtic®.

"Ved NTNU vil det fravaren 2002 bli tilbud om et eget kursi anvendelse av IKT i naturfagene. Kurset vil farst
og fremst vagre et tilbud til PPU-studenter

8 Bla. tidsskriftet Skolefokus har en |gpende debatt om bruk av IKT i skolen. Mange av innleggene er kritiske il
bruken av IKT. Overskrifter som ” Je bruker itte IT” og ” Tavle og kritt vil holde stand” er typiske for debatten.
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Mye av kritikken faler inn under fagende tre punkter:

1. Det er ingen salvfdge at bruk av ny teknologi skaper bedre vilkér for laging. Selv om
larerne, maskinparken og nettverkene er meget “ oppdaterte’, betyr ikke dette at
undervisningen blir bedre ved bruk av IKT. Bruken av IKT ma settesinn i en pedagogisk
ramme som ikke gir seg slv.

2. A fdge med i utviklingen krever penger. De nye tilbudene vil kreve ny maskinvare,
programvare, tilknytningsavgifter, tellerskritt osv. Selv om privatpersoner (foreldre og
laarere) betaer for & oppdatere seg, er det ingen slvfdge at skolene har gkonomi til det.

3. Utvikling av laaremidler/metoder og opplegg krever tid og interesse fralagrerne. Sdv om
interessen er vakt og utstyret til stede, sd malagrerne hatid og anledning til alage
gjennomtenkte og kreative opplegg. Evauering og eventudle forandringer av ekssterende
opplegg tar ogsa mye tid.

Mye av denne kritikken dempes dersom lagerne har et fortrolig og konstruktivt forhold til
IKT mens de er under utdanning; at desdog S at far det inn med morsmelken. Palang sikt er
god lagrerutdanning kanskje den beste méten & sikre at "morgendagens’ dever fér et positivt
utbytte av abruke IKT. Nar dette er sagt sa skal men selvsagt ogsa opprettholde/styrke
innsatsen for & heve kompetansen til ale de lagerene som alerede er i jobb.

Sakommer vi til dutt til det ultimate sparsmdet i lagrerutdanningsammenheng: Hvem skal

lage de som ska lage andre dlage.....



Realfag og teknologi i japansk og norsk skole

Bjarn Magne Aakre, Hagskolen i Telemark

1. Innledning

| dette foredraget skal jeg i hovedsak forseke aformidle noen betraktninger om redfag og
teknologi i japanske skole. Til dutt skd jeg trekke noen pardlédler til Norge og redfagene i
va egen lagrerutdanning.

Koplingen til vé&r egen lagerutdanning i reafag har Sin bakgrunnii a jeg det siste aret har veat
noe knyttet til arbeid i knytepunktet og blant annet sammen med Solveig Karlsen
gjennomfearte en undersakel se om almennlagerstudentenes bakgrunn, forventninger og mulig
anske om fordypning i realfag. Den andre delen, med vekt pateknologi, har ingen direkte
sammenheng med arbeidet i knutepunktet, men er ogsa relevant i forholdet til redfag. Siden
teknologi som almenndanning har interessert meg enn del, fat det naturlig og interessant a se
spesidt parelagonen reafag og teknologi dajeg var giesteforsker ved Universitet i Nagoyali
varen 2000.

Figur 1 Lagersudenter i en moderne tid

Bilde over viser tre lagrerstudenter fra Kyoto som er ferd med alage gammelt handverk. Men
mohbiltelefonen er samtidiig lett tilgjengelig og minner oss om det tidsskillet som na preger
Japan. Det kommer spesidlt til uttrykk ved at kvinner er i ferd med afaen ny og mer
fremtredende rollei arbeiddivet. | voksende grad, og kanskje mer enn jgpanske menn, synes
kvinnene & vende seg utvover mot det globae samfunn gjennom blant annet bruk av ny
teknologi og nye medier. Unge kvinner i Japan reiser ogsa mye og er ivrig etter 8 lagre om
andre land og kulturer.

Kyoto var i en lang tid Japans hovedstad og Nara-distriktet har spilt en sentral rolle bade
kulturelt og politisk. Pa 1500-talet kom portugiserne til Japan og det ble etablert noen
jesuittskoler. Men etter kort tid ble de stengt ute. | Edo-perioden, fra 1600-talet og fram til
1868, som nesten faler sammen med rennesansatiden i Europa, gikk Japan inn i en neste 300
& lang sdlvpdagt isolagon. Den brytningen som vi i Europafikk melom naturvitenskap og
kulturvitenskap i denne perioden, var derfor Japan i stor grad avskaret fra. Redlfagene har
derfor andre historiske forutsetninger i Japan enn hos oss. Ulike kulturelle og historiske
forutsetninger av denne typen tror jeg det er nedvendig & vaare klar over for aforsta Japan
ogsai modernetid. Vi kan blant annet se dette i prioriteringen pa universitetene ved at redfag
kanskjei like stor grad oppfattes som kulturvitenskapdlig fag som naturvitenskaplige fag, og
at det karpe killet vi har mellom fagomrédene er mindre tydelig i Japan.
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Like etter "revolugonen” i 1868 ble landet igjen dpnet for impulser utenfra og modernisert,
saalig med impulser fra vestlig naturvitenskap og teknologi. Japan hadde alerede et ve
utbygget skolesystem der de fleste laate & lese og skrive. Men nd ble nagonale folkeskoler
etter vestlig menger etablert, og defarste i Kyoto i 1869. Kort etter kom ogsa de farste
ungdomsskolene, ogsa for jenter, og en egen lagrerutdanning. Hideki Y akawa fra Kyoto var
farste jgpaner som fikk en Nobelpris. Det var i fysikk i 1949.

2. Utdanning og realfag i Japan

Canupulery Education Japan - Norway
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Figur 2 9-&ig grunnskolei Jgpan

Japan bruker om lag 3,9% av BNP pa utdanning. Det kan synes lite og er om lag halvparten
av det Norge bruker og om lag pa giennomsnittet med Europa. Men utdanning er pa mange
méter en livsstil i Japan og blir hayt prioritert ogsa pa mange andre méter enn gjennom
offentlige bevilgninger. Det gjelder ikke mingt i forhold til realfag som stér sentralt i f.eks de
mange kveldsskolene som mange japanske barn og unge g&r pa Videre har japanske elever
ofte progekter, blant annet i ferier. Ikke gelden har dike progekter og andre typer
hjemmearbeid et redfaglig tilsnitt. Flertalet av sudenter og forskere i Japan er knyttet til
redfag og teknologifag, sdlv om trenden nd er voksende interesse for humanigtiske fag.

Siden 1868 har Japan hatt et nagonalt skolesystem. Fram til 2.verdenskrig var skolen sterkt
preget av nagondigtiske ideer og ble i betyddig grad brukt som et ingrument for militagr
oppbygging og Japans ambigoner som sormakt i Asa Etter 2.verdenskrig ble imidlertid det
japanske utdanningssystemet bygget om etter amerikansk menster i béde struktur og innhold.
Denne strukturen eksisterer fortsatt med 6 & barneskole, 3 & ungdomsskole, 3 &
videregéende skole og 4 & hagskole dler universitet. | Japan har de et skarpere skille mellom
barneskole og ungdomsskole enn hos oss ved at de ligner mer pa videregdende skole.

Privaie schaals Japam « Moraay

= Elementan

P R B Lower Secondary

1 .
o | ——

M Jagan

Figur 3 Fabarneskoler er private

Soerondary

| Norge synesvi & ha den oppfatning at de fleste japanske skolene er private. Det er de ikke.
Nesten samtlige barneskoler (1-6) er offentlige, bare om lag 1 % er private. Derimot blir det
flere private skoler jo lenger opp i system vi kommer. Men private skoler stettes av staten
med om lag 50% av kostnadene. Fra barneskolen og oppover er det opptaksprever og stor
konkurranse om & komme inn pa det som oppfattes som den beste skolen. Dette systemet har
ikke ngdvendigvis noe med private skoler & gjare, men er mer et resultat av hitoriske og
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sosde forhold, noe som igjen passer godt sammen med liberdistisk politikk og @konomi som
har preget Japan i etterkrigstiden
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Figur 4 Langt skoledr og kveldskoler (Juku) i Japan

Det japanske skoledret er mye lenger enn det norske. | tillegg gér de fleste pa kveldskoler,
eler Juku, der de ofte tar ekstratimer in nettopp realfag fordi redfag er viktigei de mange
opptaksprevene som japanske elever maigjennom for & komme videre pa de skolene de
aNsKer.

3. Undersvisningen i japansk skole
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Sdlv om Norge har 10-&ig grunnskole og Japan 9-&ig, f&r de japanske eleven om lag like
mange timer undervisning. Fagene er om lag de samme. Noe overraskende har de noe mindre

matematikk enn de norske eevene, men noe mer naturfag. Miljefag er integrert i bade
samfunnsfag og naturfag.

Figur 6 Maematikktime i Store klasser, ofte over 40
| utgangspunktet er det mange elever i klassen dik som vigt pa bilde fraen timei matematikk.

Normalt er det 40 eever i klassen, noen ganger endaflere. Men det japanske samfunnet er
bygget opp rundt kjernegrupper som en viktig enhet. En kan langt pavel s a japanere er fadt
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og oppvokst til &leve og arbeide innfor en gruppe. Slike grupper eksisterer ogsai
skoleklasser. Arbeidet i klassen skjer derfor mye i sma grupper pa 4-6 eever, ofte med en
leder.

Figur 7 Gruppearbeid og gruppetilharighet star sterkt

P& bilde ser vi en gruppe som arbeider med biologi. Temaet er ris og planting av ris, et tema
som legges til varen som er den tiden risen blir plantet. Pa barnetrinnet er klimaet og
relagonen mellom lager og elev svaat tett og mye mer devsentrert enn det vi i vest vanligvis

synesatro.

Figur 8 Praktisk opplaging i biologi i grunnskolen

Undervisningen i redfag er ogsa langt mer praktisk rettaenn det vi i Norge later til atro. Pa
bildet ser vi en samling av planter og dyr som brukesi undervisningen, og til lek utenom

undervisningen i faget.

Figur 9 Praktisk opplaging i laboratoriet

Japanske elever lagrer tidlig & gjare forsak i naturfaglaboratoriet. Faget er bygget opp etter
samme menster som hos oss med hiologi, kjemi, fysikk og geografi. Pa laboratoriet arbeider
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de ogsai grupper pa 3-4 og arbeidsstagionene er bygget opp etter det. Laboratoriet er godt
utstyrt, blant annet med hjepemidler i fyskk.

Figur 10 Renhold og avfalshandtering

Miljdaae, dler Life Environment som det kallesi engelsk oversettelse, inngdr i bade
samfunnsfag, naturfag og som del av sosid trening. Blant annet vasker elevene skolen hver
dag og sorterer avfdl etter et ngye innarbeidet system.

Figur 11 Diskugon om miljg og gjenbruk

Japanske barn lagre tidlig a Japan har fa naturressurser og at det er viktig med gjenbruk og &
utnytte ressursene godt. Dette er ogsa et fremtredende trekk ved japansk industri og som trolig
har bidratt til at Japan har blitt en gkonomisk verdensmakt nest etter USA.

Figur 12 Gjenbruk og teknologi (Indugtria Art)
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Teknologi i japansk grunnutdanning er i ferste rekke en del av kunst og handverk som pa
ungdomstrinnet deesi kunstfag og indudtrifag (Fine Art and Industrid Art). Her er et
eksempel paforedling av avfal til et nytt produkt.

Figur 13 Informagonsteknol og

IKT er ikke sa godt utbygd i japanske skoler som det vi skulle forvente av en teknologinasjon.
Men i likhet med Norge har de en handlingsplan for IT og mye er pagang. Naturfag og
matematikk blir nevnt spesidt i denne handlingsplanen. Infrastruktur og utstyr er svaat likt

det vi har i Norge med IBM standard PC, Windows NT servere og Windows programvare.
Kanskje litt overraskende med tanke pa at Japan er et foregangdand innenfor elektronikk og
datasystemer.

4. Videregdende opplazring og realfag

Overgang til videregdende skole og redlfag

75% av de japanske eleven fortsetter pa almenne fag og om lag 40% av disse velger
fordypning i redfag. Selv om trenden i Japan ogsa er mindre interesse for realfag, er det er det
fortsatt betyddig hayere enni Norge. | likhet med norske elever midiker de japanske elevene
redfag n&r de blir spurt, men fortsait er det svaat mange som velger fagenei skolen,
sannsynligvis fordi det blir oppfattet som svaat viktig.

Seenndary Educatien, Topan - Norway

B CGiemeral € nwroe
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e Technical College
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Figur 14 Mange japanske elever velger redfag

Norge har i mange & hatt sviktende rekruttering av laaeretil redfag. Det ser vi bédei
bakgrunnen til studentene pa dlmennlagrerutdanningen og i sekningen til PPU.

Arsakene er sikkert mange, bade den generelle holdningen til realfag, lagere med liten
kunnskap og mangel pa entusiasme for fagene og kanskje darlig laarerutdanning. Kanskje er

18



det ogsa dik a redfagene salv ikke har vaat i stand til &fornye seg og tilpasse seg en ny rolle
i dagens utdanningssystem og dagens samfunn.
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Figur 15 Alimennlagrere og redfag

Det er i dag fa dlmennlaaerstudenter som seker fordypning i redfag. Figuren over er basert
pa en underszkelse ved Hagskolen | Tdemark og somillustrerer denne situasjonen. Men det
er ogsa et sparsmd om vi utnytter potensialet godt nok. Undersakelsen vi gjorde konkluderer
med a vi kan gjare mer for & styrke realfagene generelt og ved aleggetil rette for bedre
fordypning og vagmulighet. Til nd har pA mange méter dlmennlagrerstudentene ikke blitt
betraktet som mégruppe for redfag og det synes a hablitt gjort lite for a motivere dem til &
fordype seg i den retning. Det kan lett oppfattes som et negativt Sgnd til den Sarste
legrergruppen i norsk skole om at realfag egertlig ikke s viktig for dem.
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Figur 16 Redfag og kjann i lagerutdanningen

| Japan er det et stort antall bade jenter og gutter som bade velger og blir dyktigei redlfag. |
Norge har vi blant annet tilt spgrsmd ved om den store andelen kvinner i laaeryrket kan ha
en viss betydning for liten rekruttering til reslfag i lagrerutdanningen. Undersake sen synes
ikke & bekrefte en dik antakelse, noe figuren over viser.

De kulturelle og gkonomiske forholdene i Japan og Norge er svaat forskjellige. Begge disse
faktorene matrolig leggestil grunn for & forsta ulik interesse og motivagion for redfag og
teknologi. Japan er et land med stor befolkning palite areal og med fa naturlige ressurser.
Velsanden er naat knyttet til videreforedling og eksport av varer og tjenester noe somigjen
krever hgy kompetanse i reslfag og teknologi. Her ligger en viktig motivagonsfaktor. | tillegg
er det forhold i kulturen som gjer at dle dutter opp om det som er viktig for landet paen
velorganisert og effektiv méte.
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Hva far vi vite av Pl SA-prosjektet?

Svein Lie Indtitutt for lagrerutdanning og skoleutvikling , Universtetet i Odo

Hva e PISA?

PISA (OECD Programme for International Student Assessment) er et stort internagonat
komparativt progekt som har som md & sammenlikne elevers kunnskapsmessige
forutsetninger for n framtidige rolle som samfunnsmedlemmer: Hvor godt forberedt er 15-
aringene pa det voksenlivet som ligger foran dem? Er dei stand til Aanaysere, vurdere og
formidle tanker og ideer pa en god méte? Har de evnetil afortsette & laae resten av livet?
Finnes det undervisningsformer og skolesystem som fungerer bedre enn andre n&r det gjelder
aoppna dette? Foreldre, elever, det offentlige og de som har ansvar for utdanningssystemet,
har behov for avite noe om dette. Progektet er detaljert beskrevet i to OECD-dokumenter
(OECD 1999 og 2000).

Den farste PI SA-undersekel sen fant sted varen 2000. Deretter vil det finne sted en
undersekelse hvert tredje &. Tre omrader, lesing, matematikk og naturfag, utgjer kjernen i
hver fase — men to tredjedeler av testtiden vil hver gang rette seg mot ett hovedomrade som
vil bli gienstand for den grundigste analysen. Hovedomradet i 2000 var lesing, i 2003
matematikk og i 2006 naturfag. Paengelsk brukesi tillegg til hvert fagomrade ordet " literacy”
for avisetil hele bredden av nyttige kunnskaper, ferdigheter og kompetanser som blir vurdert.
Disselandene deltok i farste fasei PISA: Audrdia, Belgia, Brasil, Canada, Danmark,
Finland, Frankrike, Hellas, Irland, Idand, Itaia, Japan, Kina, Korea, Latvia, Luxemburg,
Mexico, Nederland, New Zealand, Norge, Polen, Portugal, Rusdand, Spania, Storbritannia,
Sveits, Sverige, Tgekkia, Tyskland, Ungarn, USA og Q@gterrike.

Oppgavenei PISA forekommer i trykt form, og eevene skal skrive svarene for hand. De blir
fordagt et antall skrevne tekster (i enkdte tilfeller med diagram) som de skal lese og svare pa
sparsmd fra. Panoen sparsmd skal eevene krysse av for ett dler flere svardternativer, mens
andre sparsmd vil kreve a devene salv formulerer egne svar. Hensikten med mye av
tesmateridet vil vagre & underseke om evene er i stand til Areflektere og tenke aktivt rundt
et tema, og ikke bare gjengi faktakunnskap.

| farste fase ble det i vart land trukket et utvalg pa omtrent 4 000 15-&ringer fra 200 skoler. Pa
hver skole ddltok inntil 30 elever fadt i 1984, uavhengig av klassetrinn (men over 96% av
dem gikk i 10. klasse). Disse elevene giennomfarte en rekke skriftlige oppgaver. De svarte
0gsa pa et sparreskjema om bakgrunn og holdninger. | tillegg besvarte rektor et sparreskjema

med noen sparsmd om forholdene pa skolen.



Hva skiller PISA fra andre under sgkelser ?

Som nevnt ovenfor gnsker utdanningspolitikere svar pa spersmd som: ” Forbereder vart
skolesystem barna pa a ddta fullt ut i samfunnet?’, ” Hvilken utdanningsstruktur og -praksis
gir dever med darlige bakgrunnsressurser de sterste mulighetene?”, ” Hvor mye pavirker
kvaliteten pa skolens ressurser elevenes prestagoner?’ Det er altsd ikke de fagspesifikke
mdene som star i fokus, men snarere hvordan de faglige dementeneinngdr i en mer helhetlig
kompetanse som er, og antas & bli, viktig i det daglige liv. Tidligere internagonae
undersakelser har konsentrert seg om " skolekunnskap”. PISA beveger seg ut over skolens
pensum og lagreplaner og tar i hovedsak sikte pa & mae hvordan elevene kan bruke
kunnskapene sine, og er mindre opptatt av om de kan gjengi detdjer i sdlve
kunnskapsinnholdet. Noe av dette, som for eksempel & forstd noen sentrale
naturvitenskapelige problemdtillinger, vil imidiertid naturlig inngai skolenes lageplaner.

For hvert av de tre fagomradene vil det vagre en gjennomgaende poengskala som viser
resultatene for enkdtindivider og fordelingen av resultatene for hele populagoner. Det skd
ikke defineres hvor grensen mellom " literate”  og "illiterate’ gé&r. Derimot tar man sikte pa at
devenesnivai hvert land defineres neamere ved a angi prosentandelen innenfor angitte
prestagonsnivaer (" proficiency scaes’), som er beskrevet pa forhand (se Rolf Vegar Olsens
innlegg).

Né&r det gjelder redfagene, er det stor forskjell mellom PISA og de kompetansene som ble
mdt i TIMSS-progektet (The Third International Mathematics and Science Study). Dette
progektet var lageplanorientert i mye sterre grad enn PISA er. Det innebar at laareplanenei
hvert deltakerland dannet basis for rammeverket som TIM SS-testen ble konstruert etter. Mens
det var et mal for TIMSS-testen & vaae " like urettferdig for alle land” (altsd” passe” omtrent
like godtt for dle uten & begrense seg til "pensum” i dleland), er sparsmdet om
"rettferdighet” overhodeikke noetemai PISA. Testeni PISA baserer seg paen internasjona
konsensus blant OECD-land om hva det anses viktig a kunnei &ene franover.

Et annet perspektiv som star sterkt i PISA-progektet er éevenes forutsetninger for videre
laging. En undersakelse av elevenes motivagon og lagingsstrategier (CCC, Cross-Curricular
Competencies) inngar derfor ogsa som en del av progektet. Gjennom hele livet er det viktig &
stadig kunne tilegne seg nye kunnskaper og ferdigheter for atilpasse seg en verden i
forandring. Skolen kan ikke laae elevene dt de trenger & kunne som voksne. For abli i sand
til alaare gjennom hele livet, trenger de et solid grunnlag i enkelte sentrale omréder, som

lesing, matematikk og naturfag. De ber ogsa vagre i stand til & organisere og regulere sin egen
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laging, laare slvstendig og i grupper og takle vanskeligheter underveisi lagingsprosessen.
Dette krever at de er bevisste Sin egen tankeprosess og egne lagingsstrategier og —metoder.
Erik Knainsinnlegg inneholder en mer detdjert beskrivelse av CCC.

Lesskompetanse krever at elevene kan utfare en rekke oppgaver knyttet til ulike tekster.
Oppgavene varierer fra ainnhente spesifikk informagion til & vise en bred forstaelse og tolke
teksten og reflektere over innhold og form. Tekstene som blir brukt, inkluderer ikke bare
vanlig prosa, men ogsa forskjellige typer dokumenter som tabeller, skjemaer, grafer og
diagrammer.

M atematikkompetanse innebagrer 8 kunne bruke matematisk kunnskap pa mange nivéer, at
fraenkle regneoperasioner til matematisk forstaelse og innsikt. Det krever ogsa kunnskap om
og forstdelse av en rekke matematiske begreper som for eksempel sannsynlighet, forandring
0g vekst, rom og form, forskjellen mellom gatistisk og lovmessg sammenheng. Dette
tilsvarer konkrete emner i laareplanen som for eksempel dgebra, talregning og geometri. Men
det vil ikke vagre aktuelt med en oppgave som bare gér ut pa alese e ferdig oppstilt
regnestykke.

Nar det gjelder den mdlte naturfagkompetansen, bruker vi panorsk betegnelsen naturfaglig
almenndannelse. Hva dette innebazrer for PISA, er diskutert i detd] | Marit Kjaandisinnlegg.

Hvavil PISA resulterei?

Det vil bli publisert en rekke rapporter om PISA-resultatene, de ferste i Sste kvartal 2001.
Farst kommer det en internagonal rapport der alle resultatene blir presentert. | Norge ska det
gis ut flere nagonde rapporter samtidig med den farste internag ona e rapporten. OECD vil
0gsa publisere en serie tematiske rapporter som undersgker hvilke fager PISA-resultatene
kan fa for landenes utdanningspolitikk. PAvar hjiemmeside vil det bli gitt |gpende informagon
om framdriften av andysene og resultatene (http://Aww.ils.uio.no/forskning/pisa).

Andysene vil se pdhvordan demografiske, soside, gkonomiske og utdanningspolitiske
saatrekk henger sammen med elev- og skoleresultater. En diskugon av bakgrunnsdata om
sosiogkonomisk statusi hjemmet er presentert i Are Turmos innlegg. Men ogs andre viktige
sammenhenger Vil bli belyst. PISA vil bidratil & skape et omfattende grunnlag for akunne
foreta utdanningspolitiske anayser av testresultatene. PISA vil for eksempd!:

relatere e evenes prestagonsnivatil undervisningssituagonen,

andysere sammenhengen mellom elevenes prestagoner og skolefaktorer som for eksempe
kvditeten pa skolens menneskdlige og materidle ressurser, offentlig kontra privat styring av
skolen, gkonomiske tilskuddsordninger og ledelse,



andysere mgngteret i ulike prestasjonsnivaer innen de enkdte land, som for eksempel dataom
hvor store variagoner det er mellom de enkelte skolene, og i hvilken grad skolene har
innflytelse pa sammenhengen mellom elevenes prestasjoner og gkonomiske, soside og
kulturelle ressurser i hjemmene,

sammenligne faktorer i devenesliv som for eksempe holdninger til laging og vaner og

livsstil pa skolen og hiemme.

Refer anser

OECD (1999): Measuring Student Knowledge and Skills. A New Framework for Assessment.
OECD, Paris

OECD (2000): Measuring Student Knowledge and Skills. The PISA 2000 Assessment of
Reading, Mathematicd and Scientific Literacy. OECD, Paris.
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Hva maler vi med Pl SA-oppgavene - faktakunnskaper, kognitive prosesser

eller leseferdighet?
Marit Kjaandi, Inditutt for lagrerutdanning og skoleutvikling, Universitetet i Odo

Dette sammendraget ma seesi sammenheng med innlegget om PISA-prosektet mer generelt.
holdt av Svein Lie. | PISA-progektet blir det lagt vekt pa nyttige mer enn fagspesifikke,

formelle Sider ved fagene. Mdet er &finne ut i hvilken grad devene er i stand til & fungere

som nyttige samfunnsborgere, i hvilken grad de er "literate’. | PISA blir scientific literacy
(naturfaglig dlmenndannelse) definert som (var oversettel se):

” Naturfaglig allmenndannelse er & kunne kombinere naturfaglig kunnskap med evnen til &
trekke evidens-baserte konklusjoner for & forsta og bidra til a ta avgjerelser om den naturlige
verden og forandringene av den gjennom menneskelig aktivitet.”

Det er denne definigonen som er utgangspunktet for hele naturfagdelen av PISA-

undersakelsen, og i rammeverket (framework) for progektet defineres videre tre dimengoner
ved naturvitenskapdig almenndanne se (OECD 1999 og OECD 2000):

1. Naturvitenskaplige prosesser dler ferdigheter. Med dette menes de mentale
prosessene, ikke i betydning av metodiske prosesser, som kreves nar elevene
ska svare pa den problemdtillingen det er snakk om. Se punkt 1 til 4 nedenfor.

2. Begreper og innhold. Med dette menes den naturvitenskapelige kunnskapen og
den begrepsmessige forstael sen, se punkt 5 nedenfor.

3. Kontekster. Oppgavene og sparsmdene er satt i sammenheng med ulike
Situagoner

| PISA-progektet blir det lagt lite vekt paisolerte faktakunnskaper og mer vekt pa
begrepsforstael se og prosesser. Konteksten skal vaare relevant og virkeighetsna.
Oppgavene/sparsmdenei PISA er derfor knyttet til autentiske tekster som er hentet fra
tidsskrifter, aviser dler lignende. Det er stor variagion nar det gjelder béde tekstens lengde og
vanskelighet, og til hver tekst er det flere oppgaver som kan vaae av forskjellig format. Det er
ogsa lagt vekt pa at disse oppgavene til sammen skal kunne dekke de fem aspektene nedenfor.
Defire farste agpektene er det vi kaler naturfaglige prosesser dler ferdigheter, mens punkt
fem gar pa begrepskunnskap og forstael se:

1. A kunne gjenkjenne sparsmél som kan besvares gjennom naturvitenskap

2. A kunne identifisere evidens som er nadvendig i naturvitenskapelige undersakel ser

3. A kunne trekke dler evauere konklusoner

4. A kunne kommunisere gyldige konklusjoner

5. A kunne demongtrere forstéelse av naturvitenskapelige begreper
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| innlegget ble en naturfagtekst med tilherende oppgaver/sparsmd gjennomggétt. Oppgaven er
dessverre ikke frigitt og kan derfor ikke gjengis her, men teksten var hentet fra dagbokatil
Semmeweis hvor han skrev om problemet med den haye daddigheten som skyldtes
barsdlfeber. Med dette eksemplet kunne vi se hvordan de forskjellige spersmdene knyttet til
teksten, krevde forskjellige kognitive prosesser og begrepskunnskap hos elevene. | et av
gparsmdene skulle elevene vise a de pa bakgrunn av en grafisk framdtilling av antal dede pa
to avddinger og innhold i teksten, kunne trekke konklugoner uavhengig av den kunnskap de
eventuelt hadde om barsdlfeber frafer. | et annet spgrsmd méite de ut fra teksten gjenkjenne
hvilken nye idé Semmelweis fikk. Det var ogsa spersmd som krevde naturfaglig
begrepskunnskap som kunne besvares uavhengig av teksten.

Det er lagt ut noen eksempler pa oppgaver pavar hjemmeside:
http:/Aww.ilsuio.no/forskning/pissinaturfag.html. Dette er oppgaver som ikke var med i

hovedtesten, men som ble brukt i generalpraven.

Et svaat sentralt spersmd i PISA er i hvilken grad vi mdler leseferdighet i naturfagoppgavene
i forhold til naturfaglig faktakunnskap og kognitive prosesser. Fordgpige resultater viser, ikke
uventet, at det er hgy korrdlagon mellom de tre fagdisiplinene, noe vi ikke i samme grad vil
forvente i tester som legger mer vekt pa rent faglig kunnskap. Er det derfor en mer generell
kunnskap vi mder? Dette er ogsa et viktig sparsmd i norsk skolesammenheng hvor
oppgavene naska vagre mer knyttet til ” hverdagdig kunnskap”.

Mange undersakel ser viser at jentene har bedre leseferdighet enn guttene. Det vil derfor bli
spennende dse i hvilken grad dette vil favorisere jentene dik a kjgnnsforskjellene blir mindre
her enni TIMSS-undersakel sen.

De internagonde resultatene av undersakelsen vil bli frigitt i dutten av 2001, og vi vil

samtidig komme med omfattende nagonde rapporter béde i lesing og redfag.

Referanser:

OECD (1999): Measuring Student Knowledge and Skills. A New Framework for Assessment.
OECD, Paris

OECD (2000): Measuring Student Knowledge and Skills. The PISA 2000 assessment of
reading, mathematica and scientific literacy. OECD, Paris
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Naturfagpr estas oner og sosiogkonomisk status

Are Turmo, Indtitutt for lagrerutdanning og skoleutvikling, Universitetet i Odo

Béade forskere og bedutningstakere har vigt interesse for sammenhengen mellom sosid
bakgrunn og skoleprestasioner. Mange utdanningsreformer de siste tidrene har forsekt a
designe utdanningssystemer dik at devers lagingsutbytte ikke er for serkt pavirket av deres
sosiogkonomiske bakgrunn. En av de tre omrédene som kartleggesi PISA-undersakelsen, er
" scientific literacy”, panorsk oversatt med " naturvitenskapelig dlmenndanndse”’. Naturfaglig
dlmenndannese er i PISA definert som ”the capacity to use scientific knowledge, to identify
guestions and to draw evidence based conclusions in order to understand and help make
decisions about the natural world and changes made to it through human activity”. Tre
dimengoner ved naturvitenskaplig dlmenndannd se er identifisart; naturvitenskapdige
prosesser eller ferdigheter, begreper og innhold, og kontekster (OECD 2000). PISA
undersakelsen er godt egnet for & studere sammenhengen mellom sosia bakgrunn og
prestagoner. Det er mulig & studere hvilke aspekter ved devens bakgrunn som har sterst
betydning for prestagioner, bade i lesing, matematikk og naturfag. Fokuset i mitt innlegg var
naturfeg.

En vanlig oppfatning synes avaae a ulik tilgang pafinanselle ressurser skaper forskjeller i
skoleprestagoner. Implisitt i dette synet ligger det at utdanning er beheftet med kostnader, og
at velstéende foreldre derfor er bedrei stand til & dekke disse kostnadene for sine barn. PISA
kan ikke vurdere effekten av foreldresinntekt direkte, dainformagon om dette ikke kan leses
direkte ut av devsparreskjemaet. Men i PISA har vi tilgang til indirekte md for gkonomi i
hjemmet. Elevsparreskjemaet inneholder sparsmd om tilstedevaarelsen av ulike gjenstander i
hjemmet, og dette brukes som indikatorer pa gkonomisk status. Videre kan man fa
informasion om inntektsniva ut fra hvilket yrke elevene oppgir a foreldrene har. | PISA
kobler man yrker til utdanningsniva og inntektsniva etter menster av Hauser og Warren
(1997). Tidligere forskning har antydet at finangelle ressurser ikke er blant de primaae
arsakenetil forskjeller i skoleprestagoner i moderne velferdsstater. Dette kan studeres
empirisk giennom PISA-undersakel sen.

En annen type ressurser man fokuserer pai PISA- undersekelsen, refereres ofte til som
kulturdlle ressurser. Med utgangspunkt i Bourdieus (1973, 1984) kulturelle reproduks onsteori
vil man forvente a det er sterke direkte effekter mellom foreldres kulturdle bakgrunn og
elevprestagoner i mange land. | en moderat form ligger kulturell reprodukgonsteori tett opp
til teorier om humankapital (Becker 1965). Her antar man at foreldre som sav er hayt
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utdannet, er bedrei stand til & hjelpe sine barn gjennom skolesystemet. Andre vergoner av
kulturell reproduksonsteori pdpeker a kulturell reprodukgon kompenserer for mange pa
sogd datusi form av gkonomi.

En tredje type av ressurser er det som har blitt kalt ”sosa kapita” (Coleman 1988). Sosd
kapita refererer til ressurser i form av sosde band som man kan dravekder pai ulike
sammenhenger, for eksempler i forhold til barnas skolegang. Jo starre tilgang foreldre har pa
denne typer ressurser gjennom gitt soside nettverk, jo mer suksessfull vil barnas skolekarriere
kunne bli. I mange studier forstér man sosid kapital som de spesifikke band som eksisterer
mellom foreldre og skolen, mellom foreldre og andre foreldre og mellom foreldre og lagere. |
en mer bred forstadse kan dle typer foreldreinvolvering i forhold til skoleninngd Den
tradigonelle hypotesen om sosid kapita er at elever gjer det bedre pa skolen hvis de har et
tettere sosat nettverk rundt seg hvor foreldre, barn og lagrere samarbeider og kjenner
hverandre godt.

| et testteoretisk perspektiv (sef. eks. Gable og Wolf 1993, Crocker and Algina 1986) kan
definigonene av gkonomisk, kulturell og sosia kapital som det er redegjort for til na,
betraktes som konseptuelle definigoner. Disse definigonene gjeres operagondle giennom
sparsmd | devsparreskjemaet i PISA. | innlegget ble det gitt konkrete eksempler pa spersmd
som er ment Amdle de ulike formene for kapita.

I innlegget ble noen ford gpige analyser vedrarende sammenhengen mellom sosiogkonomisk
bakgrunn og naturfagprestagoner (eller mer presist: nivai naturvitenskapdig
almenndannese) presentert. Metoden som ble anvendt, var stepwise multippel regregon. De
tilgjengelige bakgrunnsvariablene rdaert til sosogkonomisk bakgrunn kunne forklare 16%
av variansen i naturfagskare. Resultatene som ble presentert, maimidlertid betraktes som
forelgpige og som ledd i en eksplorerende fase av analysearbeidet. Mot dutten av 2001 vil vi
publisere bgker med resultater fra PISA 2000. Her vil ssammenhengen melom
sosiogkonomisk status og naturfagprestagoner bli sudert | starre detdj. |1 2002 vil det
dessuten bli publisert en egen internagond tematisk rgpport om sammenhengen mellom
elevprestagoner og sosa bakgrunn: ” Socid background and student performance’.
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L aeringsstrategier og prestagoner i naturfag

Erik Knain, Inditutt for lagrerutdanning og skoleutvikling, Univerdtetet i Odo

Selvregulert laering og prestas oner

PISA undersgkelsen i 2000 inkluderte en test som skulle belyse ulike Sder ved * salv-regulert
legring’, den sdkalte CCC (Cross-Curricular Competencies) undersekelsen. Alle som har
undervig har lagt merke til elever som utmerker seg ved at de ikke bare er kunnskapsrike,
men ogsa at de er flinke til & kaffe seg oversikt over hva de vet og kan reflektere over dette,
de kan planlegge og variere métene som de lagrer pai forhold til oppgaven, de er " sdvdrevne’
i Sin egen laging og e malbeviste. CCC forsaker & favne relevante sider ved selvregulert
lagring, og omfaiter bade kognitive og metakognitive sider i tillegg til ulike sider ved dlevenes
selvoppfatning.

Ved dinngdi PISA undersakelsen kan CCC knyttestil ulike sider ved bakgrunnsdata for
elever, og til prestagoner i matematikk, naturfag og lesing. Dette gjar at CCC kan vege av
redfagdidaktisk interesse ved & gi kunnskap om kjennetegn pa grupper av elever, som
elevenes motivagon og selvoppfatning. Dette er ogsa relevant med tanke pa atilpasse
undervisningen til ulike’lagingsstiler’.

Denne testen bestér av Likert-type skalaer for & favne holdningsma knyttet til 5 dimensjoner
(hver skda sat sammen av 3 — 4 enkdtsparsmd, dler "item’):

Dimengon Skadlasominn g& i dimengon
Lagingssirategier Lage utenat, Utdypning, Kontrollstrategier
Motivagon Y rkesrettet motivagon, Interesse i matematikk,

Interesse for lesing

Handlingskontroll Innsats og utholdenhet i laging

Sdlvoppfatning Megtringsforventning, Salvoppfatning i norsk,
Sdvoppfatning i matematikk, Selvoppfatning av
skoleflinkhet

Sosd sevoppfaning i Laging gjennom samarbeid, Laging giennom

laging konkurranse

De kognitive Sdene ved selvregulert laging kan ikke sesisolert framotivagon og
sdvoppfaning hvis malet er forsta devers lagingsadferd. Det hjelper lite at eeven kjenner
til lagringsstrategier hvis han dler hun ikke er motivert for abruke dem. Selvregulert laging



avhenger av a individer kan sette egne og redistiske md, tolke suksess og nederlag paen
fornuftig méte, tale motgang og unnga distraks oner. En persons masetninger opererer
giennom salv-refererende prosesser i stedet for & pavirke motivagon og handling direkte. En
elev som gjer det drlig paen test vil ikke automatisk vente a misykkes pa neste test. Det vil
avhenge av hvor gor faglig selvtillit en dev har i utgangspunktet, og hvordan fiaskoen blir
forklart. Dette igjen har & gjere med en evs salvoppfaning.

Noen resultater

Nedenfor gis noen resultater i form av bivariate korrelagoner mellom CCC-skalaer og
prestagoner. Disse er ogsa skilt pa kjann.

Skalaene knyttet til lagringsstrategier (hvorvidt eleven foretrekker & pugge, og hvorvidt eeven
brukte ulike strategier for a knytte nytt stoff til tidligere kunnskap og erfaring, og om eeven
brukte ulike skriftlige oppsummeringsteknikker) viste liten korrelagon med prestagoner.
Dette kan ha sammenheng med at dike teknikker krever finjustering til den aktudlle
sSituasjonen, noe som en undersekelse av denne typen ikke klarer afavne.

Motivagon var derimot knyttet til prestagoner i noen grad, dik at heyt motiverte elever har
en tendenstil A gjere det bedre pa naturfagtesten enn svakt motiverte. Korrelagionen mellom
"Interesse for lesing’ og prestagoner i naturfag var 0,3. Dette er nesten like hayt som
korrelasionen med prestagioner i lesing. Sagar korrelerer * Sdvoppfatning’ i norsk hayere med
prestagoner i naturfag enn i lesing. Dette ma ogsa sesi sammenheng med at det er hay
korrelagon mellom naturfagskére og leseskarei PISA.

"Interesse for matematikk’ korrderer ganske hayt (0,3) med prestagoner i matematikk, men
ikke vesentlig med lesing. Mer overraskende a den korrelerer ogsa lavt med prestasjoner i
naturfag. Det er (en av grunnene) til at det kan se ut til a naturfag og lesing mder en naat
bed ektet kompetanse. Sammenhengen mellom ' Interesse for lesng’ og prestagoner | naturfag
var klart serkest for jentene, mens’ Interesse for matematikk’ gikk i guttenes faver. Det er
derimot ingen forskjdler mellom guitter og jenter med hensyn til korrd agon mellom
selvoppfatning i bade norsk og prestagioner i naturfag, og matematikk og prestasjoner i
naturfag. De ulike aspektene ved salvoppfatning i CCC korrelerer generelt ganske hayt med
prestagoner (opp mot 0,4 —0,5).

Et annet trekk ved dataene er a det & ha et konkurransemotiv bak laaingen henger nayere
sammen med prestagoner enn det & samarbeide med andre for alagre. | beggetilfeller er det
en kjgnnsforskjell ved at guttene har den klareste sammenhengen, men den er sterkest for

konkurranseaspektet.



Fratall til ord: A tilordne meningsfulle verbale beskrivelser til en
maleskala
Ralf Vegar Olsen, Indtitutt for lagrerutdanning og skoleutvikling, Universitetet i Odo

Innledning

Hvakan en dev som far karakteren 5i naturfag? Akkurat hva dags kompetanser skiller denne
eleven fraen dev som gis karakteren 3? Dette er spgrsmd som er relevant  tille, men som
av flere grunner er svaat vanskelig a besvare. Det er relevant fordi ale eevenes karakterer i
naturfag skl bestemmes ut fra det samme kriteriesettet, lageplanen.® Det er vanskeig fordi
vurderingen skjer lokdt ved hver enkelt skole, av hver enkdt lager. Det er ingen sentralgitt
eksamen verken i natur- og miljefag i ungdomatrinnet, dler i naturfaget i grunnkurs ved
videregdende skole. En helt rimelig forventning er derfor at karaktersettingen vil sprike
betydelig. | fag med sentrdgitt skriftlig eksamen er det imidlertid mulig & finne svar pa

spersmd som dem jeg innledet med.

Jeg ansker her & antyde hvordan det kan vaare mulig afatil en dik verba beskrivelse av
kompetanser til dever som har besvart den samme skriftlige testen, den naturfaglige testen i
PISA. Problemstillingen og metodene som vil bli skissert er ikke spesifikke for PISA. De er
like relevante for bruk i vurderingen av dle instrumenter som mder en kognitiv sarrelse, f.

eks. skriftlige eksamener | kolen.

Undersekelser som TIMSS og PISA har som et av sine siktepunkter agi et pditeligma paen
paforhand godt beskrevet kognitiv starrelse. Pl SA-prosjektet sk blant annet méle eevenes
naturfaglige almenndannelse (OECD 1999). Né& underszkelsen er giennomfart legges det
mye vekt pa alage en skala som gjer det mulig & sammenligne de ulike deltagende landene.

| rapporteringen fra undersgkel ser som dette anvendes disse skalaene il blant annet & rangere
land. Hver dev far sin skére langs skalaen, og for hvert land beregnes giennomsnittlig skare.
Dette forteller ossimidlertid ingenting spesifikt om hva som kjennetegner e evenes
kompetanse i de ulike landene eller innenfor de ulike landene. Det sier ossbare at land A har
giennomgdende flere flinke elever enn land B, og a en eev er bedre enn en annen dev.

Denne forskjellen kan vi beskrive tallmessig ved sakdte effektverdier, dvs differansen mdlt i
standardavvik som enhet. Den prosessen jeg gnsker & beskrive, e hvordan det kan veare mulig
atilordne dike skalaer meningsfulle verbae beskrivelser, dtsa aforankre tallene pa skalaen

til beskrivende utsagn. Dette er svaat nyttig for et progekt som PISA nar vi skd kommunisere
for andre med interesse i naturfaget | skolen. Vanligvis er det de internagonale ligatabd lene
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som gis oppmerksomhet i media Vi kani dlefal hdpe at n&r vi presenterer resultatene ved
hjelp av beskrevne maleska aer, savil dette dreie fokus over pa de mer fundamentae
sparsmdene som: Hvaer de sterke sidene i vare devers naturfaglige kompetanse? Hva er de
svake pai en internagona sammenheng? A dtille en dik diagnose er det farste viktige skrittet

n& vi ska vurdere vare fagi skolen.

En kort beskrivelse av prosessen i PISA

Jeg ska kort presentere noen mulige prosedyrer som kan brukes for & oppna en dik
beskrivelse av ulike nivaer.

Man kan bruke metoder som tar utgangspunkt i Satistiske parametere for hver enkelt
oppgave. Ved hjep av estimater av dle oppgavenes vanskegrad kan man for hver enkelt
oppgave finne sannsynligheten for at elever med ulike skareverdier klarer & svare riktig.
Dermed kan man samle oppgaver med tilsvarende vanskegrad i egne kategorier.

Den andre hovedbolken av metoder tar utgangspunkt i "teori”. Dette kan vaae en teoretisk
fundert taksonomi, som f. eks. Blooms taksonomi over kognitive ferdigheter. Siden det ikke
eksgterer dike stringente taksonomier for ulike naturfaglige kunnskapsdomener dler
prosesser, e det mer overkommelig & bruke en samling eksperter (f. eks. lagere) som kjenner
elevgruppen, til arangere oppgavenei fra svaat vanskdigetil lettei et antall baser bestemt pa
forhand.

A beskrive kompetansen til elever pa ulike nivéer er derfor det samme som & beskrive
kompetansen som var involvert i lasingen av de oppgavene som ble plassert i samme
kategori.

Figur 1 paneste Side gir et eksempel fraen internagond rapport fra TIMSS progektet
(Martin m. fl. 1997) Vi ser skalaen som har blitt brukt. Den var laget dik a det internagonae
giennomsnittet ble satt til 500 og sandardavviket til 100. For & eksemplifisere hvaelever med
ulike skarverdier pa denne skalaen kan, har man knyttet enkelte oppgaver til skalaen. Det vil
9 a man har tatt eksempeloppgaver fra et temai naturfagoppgavenei TIMSS populagon 1
(dvselever i dagens 3. og 4. klasse), her biologi (life science), og plassert dissei forhold til
skaaen. Oppgavenes plasseringen forteller oss at elever som f& denne skaren har 65%
sannsynlighet for & svare riktig p& oppgaven'®.

° Her kan det tilfayes at vurderingen av elevene selvsagt skal vaare individuelle vurderinger, men den delen av
vurderingsarbeidet som ender med en karakter i form av et tall skal skje ved en vurdering av grad av
maloppnaelsei faget.

10 Man skal selvsagt vaere forsiktig ndr man tolker denne informasjonen. Den er selvfalgelig verdilgs paindivid-
niva Det kan godt tenkes at en elev som har bedre skére enn dette faktisk ikke fikk til denne oppgaven, og
omvendt; at elever som har lavere skére klarte denne oppgaven. Like fullt gir en slik metode og en slik
framstilling et overfladisk innblikk i hva som skiller kompetansenetil elever med ulike skéreverdier.
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Det er imidlertid langt fram til en bred meningsfull verbal beskrivelse av hvadevenekani
naturfag nar de hadde en bestemt sk&re i naturfag. Det e mulig & plassere inn mange flere

oppgaver pa denne méaten, lage noen grenser mellom ulike nivaer, for sa a sudere de enkelte
oppgavene som har havnet i hver bas. Kelly (1999) utviklet denne metoden videre og endte

med beskrivelser av hvert enkdlt niva Disse beskrivelsene var en sammendilling av

oppgavespesifikke utsagn.

Example 9 - Twa Ways

Ways anlmals prolect themselves.
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Example 8 - One Way

Ways animals protect themselves.
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Example 7

Why use sunscreen.

Example 11

Function of the hearl.

Loz s - 538

Vit Ao Perpacd Darent
O e L)
- A%

WiE

Example 10

Seeds in plants.

Example B

Why eal Irults and vegetables.

Example 6

Adult stage of caterpillar.

PRT

Figur 1: Et eksempel som viser hvordan en skala kan beskrives. Her gjares dette ved avise
hvilken skére man mingt ma ha pa testen for & ha rdaivt hay sannsynlighet (65%) for aklare

oppgaven.

| PISA har man ambigoner om a generdisere disse beskrivelsene yiterligere. Man vil forseke

agi en generdll beskrivelse av disse samlingene med oppgavespesifikke utsagn. Et hypotetisk




eksempe kan vage fdgende samling av oppgavespesifikke utsagn: ”gir en detdjert
beskrivelse av hjertets funksjoner og virkeméte”, "relaterer maneformarkelse til jordens,
manens og solens relative plasseringer” og " forklarer varmeedning vha en partikkelmodell

for maerie’. Mitt fordag til en generdisering av kompetanser som er involvert i lesing av dle
disse oppgavene kan vage: " Elevene pa dette nivaet vil ofte vagrei stand til & bruke
naturvitenskapdig aksepterte konseptuelle modeler for & forklare naturlige fenomener. De er
i stand til & kommunisere dette med presist sprak”.

| praksis er det mye vanskeligere enn i dette konstruerte eksemplet. | denne fasen av arbeidet
ser vi at beskrivelsene som gis pa hvert niva ogsa kan brukes for & beskrive oppgaver som
ikke havnet pa dette nivaet empirisk. Dette sekes |ast ved en iterativ prosess hvor man stadig
reformulerer nivaer, og ogsa ved at man endrer grensene for nivaene dik at de passer il
empirien. Dette arbeidet er i full gang fortsatt. Det er derfor ikke mulig & vise konkrete
eksempler pa dike beskrivelser.

Noen betenkninger

Det er dtsi et sentralt mdAl i dette arbeidet i PISA agi en bred og dekontekstualisert
beskrivelse. En egen intern diskugon innenfor progektet fremover vil selvsagt veare om det er
mulig & generdisere sa sterkt som det vi ser i de fordlgpige skissenetil beskrivelser.
Eksistensen av dike dekontekstudiserte kompetansenivaer har ingen sterk teoretisk stette (se
f. eks. Hennesy 1993). | denne forbindelsen blir det ogsa nedvendig a drafte om de
kompetansene som blir beskrevet, kan sies a vagre typisk naturfaglige kompetanser.

Det er ogsa tekniske utfordringer knyttet til hvordan man bestemmer nivaene. Forelgpig har
man tenkt & beskrive fem nivéer. Naturfag og matematikk var bare bifag i PISA2000™. Det er
derfor ikke sikkert at man har nok oppgaver til &lage disse nivaene for disse fagene. Dette er
hovedsakelig et empirisk spgrsmd som ikke kan besvares fore gpig.

Alle metodene som vi har presentert her, innebaarer at eksperter pa et eler annet stadium
foretar en bedemmelse dler generdisaring. Det blir derfor viktig & vurdere gyldighetentil

dike vurderinger.

11 Naturfaglig allmenndannel se er hovedfokusi 2006



Relevansfor vurdering i norsk skole

Avdutningsvis ensker jeg a dille noen sparsmd som jeg velger alahengei Iuftafordgpig.
Det karaktersystemet som vi har i var skole er basert pa en mastyringsideologi som sier &
karakterene uttrykker hvor stor grad av maoppnael se som elevene har. Hva betyr det
imidlertid a en dev har middes grad av md oppndelse? For avaae litt kverulant: Har han
nédd havparten av mdene? Har han nadd en middes forstaelse av dle mdene? | hvilken
grad er vurderingen knyttet til malene, dtsi kriterierdlatert vurdering, dler er det dik at
vurderingen for en stor grad er relatert til andre elever i klassen, andre ever man har hatt,
atsd normrelatert?

Hvorfor er det eventuet enskelig med en beskrivelse av karakternivéer som sier noe mer
spesifikt om kompetansene til elevene pa ulike karakterniva? Noen argumenter som kan
benyttes er at dike beskrivelser i noen grad vil veae med paa sikre en mer lik vurdering av
faget fraskoletil skole, og lager til lagrer. En dik beskrivelse kan gi informagon til even om
hvilke hovedkompetanser han dler hun enndiikke har utviklet og dette vil ogsa gi bredere og
mer ekspligtt beskrivelse av hvavi legger i den naturfaglige kompetansen som vi gnsker at
skolen skd fremme. De brede, overordnete perspektivene framer generelle deler av
lagreplanverket kan ved hjelp av dike beskrivelser synliggjaresi stiarre grad enni dag.

| fag med en felles skriftlig eksamen, kan fremgangsméten som ble skissert ovenfor benyttes.
Det er generdt et stort ubrukt forskningspotenside i eksamensoppgaver dersom disse gjares

tilgjengelige
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" Den skal tidlig krgkes som god krok skal bli” —Noen kritiske
kommentarer om barn og datamaskiner.

Helge Jensen, Hagskoleni Bergen

Innledning

Farste dd av overskriften er hentet fraen avisartikkel om barn og data, hvor en far uttder,
mens tredringen hans mabevisst gar |@s pa PC-en; ”- Og dette er jo framtida. Dette méa de
bare laae seg, jo far jo heller. Og nd har de disse spillene i barnehagene rundt omkring.”
(Dagbladet 20.nov.1998)

| dle moderne lagreplaner stér det at vi skd gi vare studenter / elever innfering i bruk av
datamaskin.

| Rammeplan for 10vt. Naturfag med Miljdagrei farskoldagrerutdanningen stér det:
”...Studentene ska kunne...

benytte I T til & hente inn og bearbeide informasion i faget og kunne anvende | T sammen med

barn”
(min understreking)

Dette krever a laerere og hegskolelagrere setter seginni IKT og tester ut forskjellige
programmer. Det gj@r noen, men jeg savner ofte det kritiske blikket.

Pa sparreskjemaer fra departementer og IK T-forskere svarer jeg et hgyt og tydelig "JA!” nar
det sparres om jeg ogsa gir innfaring i IKT til mine naturfag-studenter. Men mitt JA
inneholder muligens noe annet enn mange andres JA: Jeg ser det Som min oppgave som

veileder farst og fremst & fare kritiske diskugoner med studentene om bruk av



IKT/datamaskiner i skole og barnehege, og legger frem til diskugon en del av det materiaet
som resten av denne artikkelen bestdr av.

For studentene fores dlersrikelig med ganske ensidig og ureflektert informagon om
datamaskinenes fortreffdighet og uunnvaalighet i Skole og barnehage, av politikere,
departement, laaemiddel produsenter og databrangen.

Eks.: Tidligere leder av Stortingets utdanningskomité, Grete Knudsen, er bekymret over a
mange 3-&inger ikke har tilgjengeig PC hjiemme (Bergens Tidende 1/3 -00). Eller ” Lagrer
bedre med PC enn med blyant” — overskrift i Aftenposten 17/1 —00. (Laaer hva bedre?)

Det er rikelig med aktarer pa banen som gnsker atjene penger pa a selge dataprodukter.
Noe av det jeg er skeptisk til er ”Pedagogisk programvare’ (hvor barn ska ”LARE” dt mulig
viaPC-eni stedet for & gjare seg konkrete erfaringer i det virkelige livet). Jeg har bladd
giennom en del kataloger og kikket paen del av dette. Her ser vi meget ofte at PC og
dataprogrammer systematisk knyttes sammen med ord som ”laging’, "krestivitet”, "gey” og
andre positivt ladete ord.

Eksempler:

”Nytt nettsted for barn og unge! Grunnidéen bak nettstedet popit.no er laging og utvikling pa
en underholdende méte” (Norsk skoleblad nr. 13 — 2000).

Det bestdr tort sett av reklame og ymse spill.

Hler hvamed ” Josefine (Godt for barn — trygt for voksne)” , vinneren i en test av
dataprogrammer for barn (Komputer for dle nr.1 —2000). Ved hjelp av pekefingeren kan
barnet " pa liksom” faleke(?) med Jossfine: ” Josefine er bade blid og vennlig, dltid glad for
selskap og finner pa nye oppgaver og smaleker i ett sett. Hun elsker kle seg ut, ri og tegne
akkurat som de fleste andre jenter i Norge...Hun utstrder hygge og gir smgentene gode
stunder i en travel hverdag, dag etter dag.”

Her skd ditne forddre fa god samvittighet — og en unge som sitter musestillei ro pa rompen
og "paliksom”-leker. Det er tydeligvis ymse oppfatninger av begrepet LEKE.

Dagbladet 19jan. 2000: "KN@TT PA NETT. ..pA Karmay har etté&ringene PC-tilgang” (og
”|eker” med Josefineprogamvaren) ”...Vi praver atakonsekvensen av den tidavi lever i, og
se om data kan vaae verdifullt pedagogisk” Ser styreren i barnehagen. ”Noen foreldre vil gi
barna datafri i Sine ferste levedr, men jeg tror det gér bra hvis databruken styres og
begrenses” Og i billedteksten: ... ungene storkoser seg foran datamaskinen. Det er gy a

leke pa data.”
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Ved Ulsmdg barnehage i Bergen: ” Dersom barna meter datateknologi tidlig giennom leik, vil
dei |ettare meistre denne reiskapen og seinare fa eit naturleg forhold til teknologien. — Eg er
ingen datafreak, men mitt grunnsyn er a datateknologi og leik bar g hand i hand i
barnehagen og gjerne takast i bruk satidleg som réd er,” sier styreren. Ogi billedteksten:

” ... kosar barna seg saman nar dei far leike med eit kredtivt program pa datamaskinen.” (mine

undergtrekinger)

Et ofte brukt argument for IKT i barnehage og skole er at barna ma laare teknologien for &
klare seg senere i samfunnet. Og desstidligere, dess bedre. Men ingen forklarer hvorfor.
Med det tempoet datateknologien endrer seg, vil dagens teknologi vaare foreldet ndr barna er
blitt voksne og kommer ut i arbeiddivet. Mdet for produsentene er jo a gjere folk ureflektert
avhengig av dataprogrammer. Dessuten: IKT har ingen ting med krestivitet & gjere!

P& Hgagskolen i Bergen roper noen av studentene paat I T mabli en de av utdanningen for a
giare farskolelaaerne bedre kvdifisart til Avelge " de rette’ pedagogiske dataprogranmene.
(BA 20.jan.2000) Studentene ... viser til a dataspill og pedagogiske laeringsprogrammer er
to vidt forskjdligeting.” Etter min mening er forskjelen minimd.

Min pastand er at det viktigste " pedagogiske gevinsten” for lagrerne, er a ungene sitter i ro og
holder munn né&r de jobber pa data.. Og kvalitetssikringen har man overlatt til produsentene av
den pedagogiske programvaren (som har som hovedmd alageting som selger dik at de
tjener penger, ikke & produsere pedagogisk bra programvare, hva na det er).

Hvilken laering er det barn far via datamaskinen

Barn er ikke faddsesmessig, sosidt dler intellektuelt forberedt til A bli konfrontert med de
stressende logiske abstrakgoner som PC-ene krever.

Menneskers evnetil & huske data fraen PC er vesentlig darligere enn evnen til huske ting
man har opplevd personlig (sett, hart, luktet, falt og tatt pd). Arsaken er sannsynligvis den at
PC-data er fattige pa assosiagonsmuligheter og a de som regel henvender seg kun til ett
sanseorgan, nemlig ayet.

Den programmerte laging og de dler fleste sdkate pedagogiske dataprogrammene er meget
enklei sin oppbygging og med fa vagmuligheter (Datgprogrammene kan gjeres mye mer
avanserte, men det blir for dyrt i de fleste sammenhenger). Datamaskinenes binaae egenskap
gjer a de mangler sansfor uttrykk som "kanskje’, "muligens’, ”jeg tror det du sier der kan



vagelurt” og " pa den ene siden — og pa den andre ”. Maskinen forstar kun enkle meldinger
som JA og NEI. Og det blir brukerne oppdratt til &forstd UTSKRIFT? Jaeller Nei. LAGRE?
Jadler Nei. BETALE REGNINGEN? Jadler Na. FORTSETTE? Jadler Nei. Error, Error:
Du kan kun svare Jaeler Ne! Eller Cance/Continue, Stop/Start og On/Off.

N& nysgjerrige barn sper "Hvorfor det?” er datamaskinen ubrukelig.

Alt som finnesi en datamaskin har noen voksne menn lagt inn der pa forhdnd. De har vagt
hvilke spersmd du kan dille. De har vagt ut svarene og vagmulighetene. Alt er ferdig tenkt.
Og det skremmende er hvordan vi underordner oss datamaskinens spilleregler. Har du et
origindt spersmd dller svar som ikke passer inn i maskinens forhdndsprogrammerte mengter,
SAreagerer den ikke, eler ber om et nytt fordag til dess man svarer som det passer maskinen /
progammereren. Du kan gi mange "riktige’ svar som avvises pga skrivefeil, eler lignende.

Og maskinen "gir blaffeni” & du har endress andre kregtive, gode, uprogrammerte fordag.

Datamaskiner er med pa a forsterke det gkende byrakratiet rundt oss, samtidig som de trener
ossi dikke sparre, diskutere eler opponere mot det vi far beskjed om a gjare (man diskuterer
ikke med en datamaskin).

Det ligger en stor farei at vi blir fattigere i sprak og tenkning i forsgket pa atilfredsstille
datamaskinenes snevre presigonskrav. Fremtidens mareritt er ikke maskiner som ligner

mennesker, men mennesker som ligner maskiner.

Etter & ha gitt ungene en grundig opplaging i blodfattige (i dle ordets betydninger)
pedagogiske dataspill i barnehage og skole, kan det jo vaae frigende & prave pekefingeren pa
litt teffere dataprogrammer (man er jo blitt god til & spille dataspill)?

To nyere amerikanske undersgkel ser konkluderer med at volddige dataspill gjar barn
aggressive. Ifage forskerne gjar voldelige dataspill langt mer psykisk skade enn vold pa
fjernsyn og film. Grunnen er a spillene, gjennom a vage interaktive, virker mer fengdende og
krever at spilleren identifiserer seg med angriperen (CNN Norge 26.april 2000).

En engelsk undersgkelse hevder at " ... prestagonene barn oppndr i spillene avgjar
svfddseni langt starre grad enn hva foreldre og voksne tror. Ofte er det & spille et spill mer
avor enn salve virkdligheten. Dermed kan mindredrige miste orienteringsevnen i en verden av
onde, fremmede vesener, storbrystede kvinner og behovet for & hevde seg gjennom
voldshandlinger” (BT 4.0kt.1997).

Apropos " storbrystede kvinner”, hvis du tror at datamaskinen din er kjgnnsneytrd, sdtar du

feil. Den er laget av menn og for menn. Det dler, dler meste av programmeringsarbeid er
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gjort av menn, og de tenker ikke som kvinner, faer ikke som kvinner, prioriterer ikke som
kvinner, osv. (Ville kvinner funnet opp noe sa " firkantet” og ensporet som en datamaskin?)

PC og internett maikke bli utgangspunkt og referanseramme for barns " erfaringer” og
meysommelige oppbygging av kunnskaper. Der er sa utrolig mye som ma vage pa plass av
virkelige opplevelser og erfaringer far en begynner aforholde seg til en maskin og dens” pa
liksom” -verden.

Gjennom PC og internett har vi dlverdensinformagon tilgjengdlig, men vi maikke forvekde
informagon og avanserte datamaskiner med kunnskap og innsikt. Kunnskap er de
forutsstninger som muliggjer effektive og meningsfulle fortolkninger av informagonen,

snarere enn selve informagonen. Kunnskap er tett sammenvevd med verdier, holdninger og
andre menneskelige egenskaper.

Ved ansettelser i arbeiddivet er det ikke | T-kompetanse som star averst pa enskelisten. Det er
initiativ, gode arbeidsvaner og samarbeidsavner. Det er ikke viktig hva dags utdannelse og
IT-kompetanser den har som Sitter | lederstaben i en bedrift, det viktigste er a de har en faglig
plattform, et solid kunnskapsfundament ma vagre pa plass. Og at de som individer og i gruppe
har vilje, morask mot og fremfor dt sosid fantasi til & overskue konsekvensene av det de er
med pa

For agi barn balast til Aoverlevei en fremtidig dataverden, kan det vaare lurt & laare dem opp
i aforstd hva PC-en ikke kan:

Persepsion: Datamaskinen kan taimot ord, men ikke sanse og forsta hva som blir sagt. For en
PC er det meste meningd et (jfr. Retteprogrammet pa PC-en som kan rette pa feilstavinger,
men ikkefell bruk av ord). Den kan ikke sortere vesentlig fra uvesentlig.

Vilje Datamaskinen har ingen fri vilje, men er et redskgp for menneskenes vilje (sdv om det
ikke dltid virker dik).

Sprak: Mennesket formulerer nye sparsmd og dikter historier. Individets sprék er dpent, dvs.
kan omformes etter Situasjonen. Datamaskinens sprék er lukket, dvs. det fungerer bare ut i fra
spersmd som dlerede er illet.

Erkjiennelse: Fordi maskinen ikke har egen vilje, evnetil dpent sprak eller persgpgon, kan den
heller ikke erkjenne noe som hdst om hva det vil 5 avaaetil.

Fadse: EDB-maskinen har ingen behov, @ hdler amak, lukt eler sult. Den fder seg hdller
ikke tiltrukket av andre. Og hvamed empati?

Etikk: Mennesket er i stand til & danne seg en mening om hva som er &t riktig liv. Maskiner

tar valg pa | gpende band, uten noen ide om etiske sparsmdl.
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(fra Espen Holm " PC — pedagogisk lykkepille?” Norsk skoleblad nr.19, 1996)

Hovedsparsmdet er likevel ikke s mye hva som er feilen med informag onsteknologien, men
snarere hva vi g& glipp av og mister nar vi gjar bruk av PC-en, som for eksempd subjektiv
dammekraft, virkeighetsoppfatning, fantasi og &rvékenhet. Og dette er farligst for barna som
har mindre opparbeidet erfarings-, holdnings- og verdibalast.

Datateknologien er en helserisiko

Ressurssenteret for IT ved Hagskolen i Vestfold skriver under tittelen ”"Myter om barn og IT”:
"Er det sant at bruk av EDB er passviserende? Tja, det er sdlvsagt avhengig av programvaren.
Imidlertid vil neppe programmer som hele tiden presenterer brukeren for problemer som ma
lases, fare til passivitet. Erfaringene salangt viser at aktivitetsnivaet faktisk aker hos dever
som bruker databaserte laaemidler.”
(http://maoses.hive.no/ressurssenteret/myter_om_data.html)

Her er det tydeligvis ymse oppfatninger av begrepet AKTIVITET. Noen mener det er nok
med &vage aktiv innei hodet.

Mennesket er skapt til & bevege seg, - mye. Og disse mangfoldige bevegelsene er en umistelig
del av det & vaae menneske. Beveger vi oss for lite far vi mange funksjonelle problemer med
kroppen. Samtidig som vi vet dette lager vi et samfunn hvor vi Stter mer og mer i ro. Hjemme
foran TV og data, paarbeid og skole sitter vi; pavei til og frastter vi. Datamaskinen er den
sge, sore "inaktivatoren” som stjeler av den tiden barn ska bevege seg.

Norske barn bruker nd gjennomsnittlig 3 timer daglig pa medier som data, TV, video, og
lignende ser Sosd og Helsedepartementet som sartet akgonen "Barn i bevegdse”.

En undersakel se av barns muskler og ledd ved Rigshospitalet i Danmark viste at 75% av de
10 & gamle guttene og 35% av jentene hadde for korte legg- og knehasemuskler. De starste
endringene kom mens barnavar mellom tre og §u &. Stramme legg- og knehasemuskler er en
viktig &rsak til rygg- og kneproblemer som kan vare livet ut. Legene konkluderer a en viktig
grunn til sramme muskler hos barna, er a de Stter dt for mye dtille,

" PC-en har ikke gitt barna nye kropper, behovene er de samme som far. Barnamarere pa seg
for ikke a bli inkompetente voksne® (Britt-Louise Theglander, arkeolog, lazrer og lege).
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En doktoravhandling ved Idrettsvitenskapelig indtitutt ved NTNU (1998) viser at antdll
klossete barn nesten er doblet bare pa noen fa &r. Forskning viser at flesteparten av barn med
store motoriske mangler har de samme problemeneti & etter. Det blir en ond sirkdl: de barna
som mangler eementaare motoriske ferdigheter faler utenfor i ek, blir sosdt isolert og ofte
mobbeohjekter. De taper selvfaelsen, kan fa skoleproblemer og som voksne f&r de generelt
dérligere helse enn de som har god motorikk i barndommen. Tidligere sto de fleste ungene pa
for &bli bedre motorisk, det ga status. N& kan mange trekke seg tilbaketil TV og PC og vage
" aktive’ og til dels oppna status, uten & utvikle Sin motorikk og sine soside evner.

Barn blir stadig fetere. | en stor engelsk undersgkelse var 20% av 4-aingene overvektige
(mer enn 20% over anbefdt vekt). Tidligere trodde en at &rsaken var at barna spiste mer enn
far og mer sukker- og fettholdig mat, men dagens barn spiser faktisk mindre nd enn tidligere
generagioner. Arsaken til vektakningen er at barns naturlige, grovmotoriske lek er erdtattet
med inaktive syder som dataspill og TV-titting. (BT 17.okt. 1999)

En gruppe spanske forskere har undersgkt TV-vanene il barn innlagt pa sykehusi landet.
Rapporten deres viser en klar sammenheng mellom antall timer et barn stter foran fjernsynet,
og faren for at det skal skade seg i lek. Entime mer TV om dagen gker skaderiskoen med en
tredjedel. Paradoksalt nok vil et barn som bruker mer tid pAase TV ennttil farligere fysiske
aktiviteter vaare mer utsatt for & skade seg enn andre.

Barnafa for lite konkret trening i atakle riskosituagoner (Vart Land 17.juli 1998)

@ynene vare er utviklet for & se skarpt pa avstander fra 6 meter og oppover. Daer
gyemuskelen avdappet. Ved langvarig fokusering pa kortere avstand, som f.eks en PC-skjerm
blir musklene stresset, og dette kan gi seg utdag i sviende gyne og hodepine. Spesidt er barn
utsatt, fordi de lever seg A sterkt inn i spennende dataspill at de ikke tar pauser. Tester viser
a voksne som jobber intenst pa en skjermii to timer, blir midlertidig negrsynt. Men denne
nagsyntheten gar over etter et kvarter. Om det samme skjer med barn, som har gynei fortsatt
utvikling, er uvisst. Tester i USA viser a det nd er langt flere negsynte barn enn for noen tidr
siden. (VG 27.okt. 1997)

Mange fremholder Internett som et medium for sosia aktivitet. En stor undersgkelse pa
hvordan Internett virker inn pa brukernes sinngtilstand (den sakalte HomNet-undersakel sen)
ga det hdt motsatte resultatet av hva forskerne forventet: Et par timer i uken pa Internett er
nok til a du er mer utsatt for ensomhet og depregoner enn om du hadde brukt tiden din
sammen med andre mennesker (Dagbladet 31.aug.1998). En viktig dd av samtaler er
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kroppsspraket; vi er skapt til "ansikt til ansikt’-kontakt og blir stresset nér vi matolke dt bare

ut i fraord. Problemer & vurdere om det er tull dler avor.

Konklugon:

Uansett kvaliteten pa det barna mater i data- og TV-verden,
har barna mye viktigereting & bruketiden sin pa,
som for eksempel leke, bevege seg mest mulig, bruke alle sine sanser,
forholde seg til levende mennesker
og samhandle med den virkelige verden rundt seg
- pa godt og vondt.

All tid foran TV og datamaskin stjeler tid fra disse livsviktige aktivitetene.

Alt i mediaer en ” pa-liksom” -verden, og ma prioriteres der etter.

Skolen og barnehagen speller samfunnet, men ska like mye vagre en motkultur til sramninger
i samfunnet. Til det kjappe og omskiftelige, til egoismen, til forbrukerismen. Skole og
barnehage skal oppdratil demokrati. Det betyr bade & ha kunnskaper og kunne forholde seg
kritisk til egne og andres tenkeméter.

Verken KUF dler Bill Gatestaer laaemnes dler barmas sak i IKT-sparsmdl.

Suttord
To dager etter Dagblad- artikkelen stert i innledningen, sto det en ny overskrift i Daghbladet:

"DATAARBEID GIR RYGGPLAGER.
Nag hadvparten av dle sykemedinger her i landet skyldes ryggplager og vonde muskler, viser
tal fra Rikstrygdeverket. Ensidig, stillesittende arbeid, som bruk av data, er i ferd med a
masseprodusere denne typen lidelser.”

Det ga brétt den innledende tittelen en ny og mer bokstavelig betydning.

Referanser og litteratur:
Alliance for Childhood: Fools Gold: A critica look at children and computers.

http://dlianceforchildhood.org/projects'computers
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Holm, Espen: Intelligente Idioter. Samfunn, kreativitet og informagonsteknologi.
Forum forlag 1996
Diverse atikler fraaviser og tidsskrifter (sei tekst)

Krig: Dragefdlkets borg blir angrepet fra luft og vanr.

Krig tegnet med hjelp av dataskjerm og clipart.

Diseto illustragonene er hentet fra Egpen Holm: " Intelligente Idioter” Forlaget Forum 1996

Den farste evolugontillustrasonen flyter rundt pa Internett.
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IKT-baserte programmer for innsamling av lokale miljgdata — hva er
vitsen?

Av Peter van Marion, Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet

Innledning

At enklase x har timei fag y er i dag ikke ensbetydende med at en vil kunne finne klassen
samleti klasserom z. Det er ikke sikkert at elevene fysisk er pa skolen en gang. Det kan
hende de er ute og samler miljedata. N& de kommer tilbake vil de logge seg inn pa et
program og legge inn data de har samlet. Kan hende de ogsa laster ned data og bruker
programmet til & kontakte fagpersoner eler dever pa andre skoler.

Det finnes dike programmer i mange land. | Norge har vi hatt dike programmer for dever pa
dletrinn het sden pa dutten av 80-tdlet.

Innsamling av miljgdata

At dever er utei naarmiljget, og tar prover, registrerer og foretar mainger, er ikke nytt. Det
nye som disse programmene representerer er at det praktiske arbeidet i neamiljget settesinn i
en meningsfull sammenheng.

Rundt omkring pa de fleste skoler ligger det nok mange &ganger med data fra undersakel ser i
vann, bekker dler dver i nagheten av skolen, som i drevis har vaat ekskurgonsma for klasser
i naturfag eler biologi. | mangetilfdler har disse dataene ikke blitt samlet inn med andre
henskter enn a elevene skulle fA avelse i bruken av innsamlings- dler mdemetoder. Det har
nok vaat mange som har tenkt at det burde vaae mulig, pa en dler annen méte, ala dette
datamateridet kommetil nytte istedenfor ala det stieve ned pa skolen. Elever som vet at de
samler data med en bestemt henskt og at deres data vil bli brukt til noe «ordentlig», vil trolig
av den grunnen ogsa bli motivert til & gjere godt faglig arbeid.

Et annet og muligens enda viktigere aspekt er a praktisk arbeid som kan settesi sammenheng
med forvatning av det lokae miljeet, vil bli opplevd som noe meningstullt. Det vil kunne g

en opplevelse av & vagre ddaktig i noei «den virkdige verden» utenfor skolen, og vil av den
grunnen kunne vekke interesse for og skape videre engagement i spgrsmd som gjelder
samfunnets forvatning av det lokale miljeet, og indirekte det globae miljeet.

Praktiske undersakelser i lokamiljeet kan atsa danne utgangspunktet for lagringsprosesser
som strekker seg langt utover det som tradigonelt har veat forbundet med
naturfagekskurgoner. Lagingen er pa denne méten ikke bare aktivitetshasert, men kan ogsa
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bli handlingsrettet. Det er dtsa snakk om en handlingsrettet undervisning gjennom praktiske
undersakel ser i nagmiljeget. Dette er et sentralt moment i mange av de nevnte programmene.
Fra et miljgpolitisk standpunkt, med utgangspunkt i overordnede miljgpolitiske masetninger
om & skape ekt miljgengagement i befolkningen, skolen innbefattet, er dike progekter eller
programmer viktige virkemidler, fordi de er rettet mot utvikling av savel kunnskap og
ferdigheter som holdninger. En ser daogsa at programmene i mange land ikke bare er rettet
mot bruk i skolen, men ogsai ulike grupper med frivillige utenfor skolen. Sett i et
utdanningsstrategisk perspektiv er dike programmer redskap i arbeidet med & implementere
moderne miljaundervisning. For skolene er programmene nyttige redskap i det dedige arbeid-
et med det miljerelaterte laestoffet, bade innenfor fagene og patvers av fagene.

Det er viktig 0gsa & se de praktiske undersekelsene i lokamiljeet til dagens og morgendagens
skolei lys av noen av de endringene som preger utviklingen i dagens skole. Her kan det
nevnes spesidt a skolen i gkende grad vil tai bruk nye lagingsarenaer og etablere ulike
former for partnerskap og andre samarbeidsformer med ulike deler av samfunnet utenfor
skolen, at skolen i gkende grad vektlegger aktivitetsbasert undervisning, og a utviklingen
innen IKT 3pner for helt nye muligheter. En annen viktig faktor er arbeidet med lokd Agenda
21.

Nye laeringsar enaer

Allerede pa Rousseaus (1712-1778) og Pestalozzis tid (1746-1827) var man opptatt av at
barn lager best gjennom de erfaringene de gjar i metet med de virkelige naturfenomenenei
naturen. Vi finner igjen dike tanker ogsa senere, blant annet hos Dewey (1859-1952).
Gjennom direkte observagoner skulle elevene, ifdge Dewey, kunne fainngkt i
sammenhengene i naturen og mellom natur og samfunn. Tanken er enkd og tiltalende: Det
som best kan legesi klasserommet, ber laes der. Det som best kan lagres utenfor
klasserommet, ber lagres utenfor skolen. Bruk av ekskurgoner i naturfag og i andre fag er en
naturlig konsekvens av dik tenkning.

Det er giennom tidene ogsa blitt eksperimentert med opplegg som gar mye lengre enn ata
med elevene pa noen ekskurgoner naog da. Saalig palavere klassetrinn har en paflere steder
hestet positive erfaringer, blant annet med konseptet «Uteskole» (Jordet 1998). Men afadge
denne tenkningen helt ut, og basare undervisningen pa uteundervisning hver gang det synes a
vage det mest «riktige», synesdvage sdog s umulig, fordi virksomheten i skolen normalt
drivesinnenfor noksa faste rammer. Dette gjelder i saalig stor grad pa de hayeste
Klassetrinnene i grunnskolen og i den videregdende skolen. Likevel synesdet i dag avaare
bred enighet om a dl undervisning ikke nedvendigvis ma foregdinnenfor klasserommets fire
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vegger, og a, om ikke dt, idlfal visse deler av lagingsarbeidet ber forega der det passer
best, nemlig ute, enten det menes utei naturen dler utei samfunnet. Det gjelder dtsaavelge
den rette omgivelsen for lagingsarbel det.

Videre hersker det i dag klar enighet om & laging om mulig ber forega innenfor mest mulig
virkdlighetsnaare kontekster. Det gjelder a velge de rette lagingssammenhengene, de som
Setter det som skd lagesi en meningsfull sammenheng. Dette ber faretil a elever og lagerei
starre grad arbeider med fokus utenfor klasserommet.

| denne forbindelsen kan det ogsa spesielt nevnes at en saalig innenfor reafagenei seneretid
har blitt oppmerksom pa de lagingsmulighetene som ligger | &laelever arbeide med
progekter i naat samarbeid eler «partnerskap» med faglige instanser utenfor skolen. | prakss
betyr dette at elever samarbeider med fagpersoner utenfor skolen og ddltar i «virkdig»
forskning. Slike progekter kan innholdsmessig strekke seg fra ren naturvitenskap til

miljerel aterte problemdtillinger med en mer tverrfaglig vinkling (Albone et a. 1995).

Det er dessuten et mer generdlt utdanningspolitisk ma & utvikle skolen til & bli en mer
samfunnsaktiv skole, en skole som i Starre grad enn far aktivt engagerer seg i
samfunnsspersma og debatt. Det er snakk om en skole som tilrettelegger for at elever far et
kritisk perspektiv pa samfunnet og engagerer seg aktivt i utviklingen av et demokratisk
samfunn. ldémessig er dik tenkning forankret i sosid kritisk pedagogisk teori (se blant andre
Greenall Gough & Robottom 1993), som betrakter skolen som en viktig akter i
samfunnsendringsprosesser.

Alti dt er det er en klar trend, badei inn- og utland, til arette blikket mot det som er utenfor
klasserommet. Ikke bare vil undervisningen hamer fokus pa det som skjer i den «virkelige
verden», men ogsavil mer av lagingsarbeidet forega utei den «virkdlige verden». Det handler
omi starre grad atai bruk lagingsarenaer utenfor skolen.

Samarbeid mellom skole og samfunn*?

Samarbeid mellom skole og samfunn kan innebagre et bredt spekter av velorganiserte og
mindre organisarte tiltak pa en lang rekke omrader. Her begrenses samarbeid mellom skole og
samfunn til tiltak som har en miljefaglig betydning. Blant disse finnes ulike former for
samarbeid om f. eks. innsamling av data og andre praktiske tiltak med relevans for det lokae
miljget.

2 Med «samfunnet» menes her i hovedsak den delen av forskningen og forvaltningen som arbeider
med spgrsmdl relatert til miljg og natur. Strengt tatt ber imidlertid ogsa nagingdivet og
primaanagingene medregnes.
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Slikt samarbeid kan, men ma ikke nedvendigvis vagre organisert gjennom programmer for
innsamling av lokae miljedataol. Det finnes mange eksempler pd enkdtstdendetilfeller av
samarbeid, som er blitt til pa grunnlag av private kortakter. Mange lagrere har drevet med
dikt giennom lang tid. Ofte er eni diketilfeler svaat avhengig av et personlig engagement
og innsatsvilje hos bade lagreren og samarbeidspartneren utenfor skolen.

Et gnske om ainnga samarbeid, enten det er organisert gjennom programmer €ler ikke, kan
vage begrunnet med vidt forskjellige utgangspunkt. Et dikt enske kan vagre begrunnet
primeat med utgangspunkt i behovet som er tilstede hos forskning og/dler forvatning.
Motsatt kan samarbeidet begrunnes med utgangspunkt i behov i skolen.

Behov hos forskning og forvaltning

Innen deler av forvatning og forskning har en lenge vaat innforstétt med at ikke dlt en trenger
av data kan bli samlet inn av fagpersoner. Det er farst og fremst et spersmd om kapasitet.
Innen enkelte deler av forskningen og forvatningen er det derfor lange tradigoner for a noen
typer data samlesinn ogsa av andre enn fagpersoner. Eksempler er vaaobsarvagoner,
fdlings- og fangstrapporter, data om merket fisk og fugleobservasoner. Spesielt nevnes de
naturhistoriske museene som har lange tradijoner med &taimot béde data og materide fra
publikum.

| detilfellene der publikums deltakelse i forbindelse med datainnsamling er aktuell, kan det

vage med flere hengkter:

1. Med hjep av publikum kan store mengder data samles, som dlers ikke kunne ha blitt
samlet av kapadtets- og ressuramessige grunner. Det kan drele seg om data fra et stort
antall steder innen et naamere bestemt geografisk omrade som samles samtidig pa et gitt
tidspunkt («snapshots») (sefor eksempd Camplin et d. 1988, Pfueller et d. 1997). Med
publikums hjelp kan det ogsa vaae mulig & samle data fra lokaditeter med bade sarre
spredning og starre tetthet enn en normalt ville ha klart & dekke (Geoghegan 2000).
Videre kan en med publikums hjelp fa data fralange maeserier palokditeter som det av
praktiske grunner ville vagre vanskelig & beszke sa regelmessig.

2. Gjennom regelmessg datainnsamling med hoy tetthet ved hjelp av en frivillig
publikumsinnsats, er det mulig & oppna tidlig varding om miljgproblemer. | den
vitenskapdig tradigonen forlanges det normalt at kvantitativ dokumentagon ska veae
statistisk holdbar. Det betyr at en i mange tilfeller ma ha data som strekker seg over mingt
10 & for akunne pavise gkosystemendringer. Dette fratar imidlertid bedutningstakere
mulighetene til & reagere med adekvate tiltak, som for eksempel negmere undersakel ser



og eventuelle moattiltak, nér effekten av diketiltak er sarst, nemligi entidlig faseav en
dik utvikling. | Canada har sentrale miljgvernmyndigheter tatt initiativ til & utvikle et
system for tidlig varding av dike endringer ved hjelp av utvagte indikatorer, hvor
publikum og skoledlever spesidt spiller viktige roller (Vaughan 1999).

3. For forvdtningen kan tilbakemddinger fra publikum i form av data vaae en viktig kilde
for informagon om effekten av iverksaite forvatninggtiltak.

4. For forvatningen vil engagementet som en antar datainnsamling skaper blant de som
deltar, vaare viktig sett i sammenheng med arbeidet for & skape starre miljgbevissthet og
positive holdninger i befolkningen.

Datainnsamlingen kan atsa sees pa bade som et middel for a sette forvatningeni stand til &

gjere en «god forvatninggobb», og som et middel for a skape miljgbevissthet og engagement

i befolkningen. Det siste kan betraktes bade som et eget maA og som et middel for & kunne

gjare en god forvatningsjobb.

Alle disse momentene gjelder publikumet i sn dminneighet. For forvatningen og

forskningen er utdanningssystemet her en del av samfunnet, og skoledlever er i utgangspunkt

en dd av publikum. | den grad en henvender seg til skoler er det altsa som en del av den
publikumsrettede virksomheten.

Skolens behov

Forskningens og forvatningens behov er dtsa den ene av mulighetene som finnes nar det
gielder utgangspunktet for et samarbeid. Den andre muligheten er ta utgangspunkt i skolens
behov.

| skolen er det den enkelte elevenslaging, i videste forstand, som vil stai sentrum. Skolen har
behov for et bredt repertoar av pedagogiske virkemidler dler verktay. Gjennom samarbeid
mellom skole og loka samfunn kan skolen utvide St repertoar. Samarbeid mellom skole og
lokal samfunn byr pa mange muligheter for & skape undervisnings- dler lagingssituasioner der
lagingen Kjer i virkdighetsnaae kortekster. Den virkelighetsnere sammenhengen kan i sg
selv for mange eever vaae en sterkt motiverende og interessevekkende faktor, og fremme
lagringen. Dessuten kan en forvente at eevenes lagingsutbytte blir «brederex», bade faglig sett
og med tanke pa metalaaing. Nar samarbeidet ogsa oner for medvirkning og aktiv deltakelse
fradevenes side, vil det kunne gi elevene en opplevelse av avaare med pa noe meningsfullt.
Dette virker igjen motiverende og vil kunne vekke ytterligere interesse og engagement.
Skolen har ogsa behov for oppdatert informagion, muligheter for & avlegge bedrifts- og
ingtitug onsbesgk, muligheter for afa praktisk-faglig hjelp né&r det trengs og muligheter for



samarbeid nér det gjelder yrkesorientering. Dessuten vil, som tidligere nevnt (se side 2),
samarbeidet skole - samfunn bli sadig viktigere fordi Skolen vil tai bruke nye lagingsarenaer
0g vektlegge aktivitetsbasert undervisning.

Skolens og samfunnets behov

Hverken skolens behov dler «samfunnets» behov er hver for seg tilstrekkdige forutsetninger
for &kunne etablere effektive samarbeidsrelagoner. Det er en forutsetning a behovene er
avstemt pa hverandre, og at partene kan fylle hverandres behov. Det er ikke tilstrekkelig at en
i hovedsak er enig om a samarbeide, nar det ikke kan forankresi helt konkrete tiltak, som for
eksempd innsamling av spesifikke data

| praksis er det ofte vanskelig for begge partnere i eventuelle samarbeidsopplegg aveae
«finavstemt» pa hverandre. Det er pa bakgrunn av dette en ma forsta behovet for & organisere
det hde dik at en dler annen ivaretar koordinering, tilrettdegging av datainnsamling, lagring

av data, kvaitetsskringgtiltak etc. Programmene fyller et viktig behov, de setter
samarbeidspartnernes behov i system.

Erfaringer fra mangeland

En har n& hastet erfaringer med programmer i ulike land gjennom de siste 10-20 &rene, og en
rekke varianter er blitt utviklet. At det har utviklet seg ulike varianter ma seesi lysav a de
har utviklet seg i ulike land med ulike kulturer og utdanningssystemer, og a en har hait ulike
hensikter med programmene. Forskjellene mellom programmene er interessante og en sarre
inngkt i ulikhetene og bakgrunnen for ulikhetene vil gi nyttig kunnskap.

Bade de grunnleggende ideene og de enkelte programmene vil bli utviklet videre, ikke bare
som et ledd i utviklingen av nye generagoner med lagingsressurser som ska fremme relevant
og effektiv laging, men ogsa fordi det i framtiden vil bli lagt sterre vekt pa redt samarbeid
melom skole og samfunnet utenfor skolen. Med utgangspunkt i dette kan hensikten med
denne studien beskrives dik:

A gi ny innsikt som kan bidratil & styrke grunnlaget for videreutvikling av ideen og
programmene.

Programmene

Studien bygger pa



1. Engjennomgang av tilgjengelig informagion blant annet pa Internett av i at 33
prog ekter, programmer og lignende fra 19 ulike land.
2. Etneamere dudium av 8 utvagte programmer i Audrdia, USA, England og Norge.

Tabdl 1. Programmene som blir beskrevet negmere

Program Land, stat

Streamwatch Audrdia, New South Wales
Waterwetch Victoria Audrdia, Victoria

OzGreen Audrdia( + div. andre land)
Nettverk for miljdaae Norge

Figgsvini Trondheim Norge

NatureMapping USA

GLOBE UK UK

Streamwatch UK UK

Det finnesi dag programmer i land i dle verdensdeler (Stapp et d. 1996). GREEN-
programmet har fraog med 1989 vaat et internagonat nettverk, og har siden fétt avieggerei
135 land. Det andre internagonde programmet, Globa Learning and Observations to Benefit
the Environment (GLOBE), ble lansart i 1994 og har nd deltakerei 88 land. Mens den
internagonale kontakten og nettverksbygging star sentralt i disse programmer, har andre
programmer oftest en mer nagond dler regiond profil. Bt av programmene har utpreget

loka karakter.

Salv om de fleste programmer legger vekt pa deltakelse fraskoler, er det i noen land vanlig a
ogsa andre enn skoledever ddtar. | for eksempel USA og Audtraia er det ganske vanlig at
ulike typer interessegrupper, lag og foreninger ddltar aktivt i innsamling av data som brukes

av forvatning og/eller forskning (Pfudler 1995, Tuft & Coad 1997, Farrar 2000). | Audtrdia
er det regigtrert mer enn 200 nettverk eller programmer som driver med en ler annen form
for datainnsamling i miljesammenheng (Alexandra et . 1996). Mens skoleklasser utgjer ca
2/3 deler av det samlede antallet grupper som samler vanndataii de store programmene
Waterwatch og Streamwatch, er enkelte av de andre nettverkene for overvakning og
innsamling av miljedatai Audrdia dominert av grupper utenfor skolen.
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Initiativet til de enkete programmene kan samme fra ulike hold. Likeledes kan det vege vidt
forkjdlige indanser som har ansvar for finangering og drift. Det dreier seg som regel om
bestemte dder av miljeforvatningen, offentlige ingtitugoner innen forskning og utdanning

dler frivillige organisagoner. | noen av programmene er ogsa utdanningsmyndighetene inn i
bildet.

| noen av programmene er det helt spesifikke data som samles, i andre programmer samles et
bredt utvalg av miljedata. Falgende eksempler pa ulike data og dataregistreringer vil kunne
illustrere noe av det mangfoldet som programmene samlet representerer: pH i nedber,
konsentragoner av bakkenaat ozon, vaa- og klimadata, snadybde, variagoner i naturlig
bakgrunnsstrdling, fysisk-/kjemiske vanndata, makroinvertebratregistreringer i ferskvann,
utbredel sen av bestemte plante- og dyrearter, inneklima og energibruk i offentlige bygninger
0g regigtreringer av store trag og kulturminner.

Nagmere beskrivelser av programmene og dreftinger av de ulike faktorenes betydning, finnes
i van Marion (2000).

Noen konklus oner

Om klasse x paen eler annen skole, det vagre seg i Austrdia, USA, England dler Norge, er
ute og samler miljadata som deretter leggesinn i en databank som er dpen for andre, vil én
ting vaare noksa sikkert: De gjer det fordi de vil noe mer enn bare & snakke om det dller &
giare mainger «uten md og mening», de Vil gjare noe som oppleves som meningsfullt. Nar
elevene opplever det de er med pa som meningsfullt, vil det vekke interesse og engasement
og faretil gkte kunnskaper, i farste omgang knyttet til det lokale miljget og i neste omgang
ogsatil det globale miljeet. Det er dette som er den grunnleggende ideen bak de pro-
grammene som denne studien handler om. Denneideen er fellesfor dle de nevnte
programmene.

Om klassex samler datafordi fagfolk sitter og venter padem, dler farst og fremst fordi de
ska bruke dataene salv, avhenger av hvilket av programmene de deltar i og dessuten av de
avrige prioriteringene de har gjort. Om de naye fager strenge innsamlingsprosedyrer og har
haye md nar det gjelder kvdlitet, eler om de lar kvaliteten kommei annen rekke og
vektlegger andre moment, kommer ogsa an pa hvilket program de deltar i og blant annet hvor
sterkt de lar programmet styre. Grunnidéen i ale de aktuelle programmene er dtsa den
samme. Men utover grunnidéen kan det vagre store ulikheter mellom programmene og hvor-

dan skolene bruker programmene.
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Videreutvikling av konseptet og videreutvikling av eksisterende programmer, innebager a en
ma foreta vurderinger og gjere valg. Selv om en fortsatt vil bygge pa samme grunnidé, er det
utallige méter & utforme og utvikle ideen p& Det vil kreve avklaringer farst og fremst av
pringipiell art, men ogsd av praktisk art. Et programs starrelse og de dermed
sammenhengende valg med hensyn til organisering, spesidt hvordan en velger & vektlegge
kvalitetskontroll av data og kontakt med og oppfaging av deltakerne, er svaat viktige
avgjereser pa det praktiske planet. Det er viktig & vite hvaen vil vektlegge, selv om det i
praksis ofte er ressurstilgangen som avgjer.

Et viktig moment av mer pringpiel art og med mer overordnet betydning er hvilke hensikter
en har med & engagere dever i innsamlingen av data og med aimplementere et bestemt
program. Det handler altsd om ”hva som er vitsen”. Dette vil ogsa pavirke de vagene en gjar
med hensyn til kvaitetskontroll av data og kontakt med og oppfelging av ddtakerne
Opplever lagere at det er uklart hva som er hengkten, eler a det er stor avstand mellom det
et program ser ut til & sikte mot pa den ene siden, og deres egne oppfatninger pa den annen
siden, da er programmets inngangsterskel gierne for hay. For laaere vil det handle om béde
hva som er viktig og riktig & la eevene jobbe med, 0g om de langsiktige og overordnede
hensiktene med & jobbe pa dette viset, dg om hva som er giennomferbart innenfor rammer det
er redigtisk & forholde seg til.

Miljaundervisningen og programmer for innsamling av miljedata kan fungere som vektorer
for endringer i skolen. Men det kan vaae risikabelt ala et enske om dike endringer, som kan
ha helt andre (f.eks. utdanningspolitiske) begrunnelser enn de rent miljemessige, bli en dd av
begrunnelsen. Ved a ville oppna for mange ting p& en gang, kan en riskere a inngangs-
terskelen ganske enkelt blir for hgy for de som er ment & vaare deltakere. Da har en ikke
oppnadd noen ting, ikke en gang pa det miljemessige planet.

Vi vet fortsatt svaat lite om hvordan programmene brukesi klasserommet. Vi vet sa godt som
ingenting om hvordan eevene lager gjennom programmene og hvilket lagingsutbytte de har
av aarbeide med programmene. Det fordligger noen fa studier som gir noeinnsikt i dette
(Lian 1998, Pohl 1999, van Marion et d. 2000), men det er svaat anskelig at dette belyses
mer inngdende. Det er et hdp at denne studien kan vaae et farste skritt ved a den har gitt et
overblikk som kan danne utgangspunktet for neemere studier pa klasseroms- og devniva
Uten neamere viten om hva som faktisk skjer i klasserommet og hvilket utbytte elever har, vil
videreutvikling av bade konseptet og de enkelte programmene fortsatt i stor grad méite basere

seg pa gjetninger.
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Hva med a bruke naturen i undervisningen dik den foreligger som ekte” 3-
D" ?

Dag Atle Lysne og Stig Misund, Avdding for nagings- og forvatningsfag , Hagskolen i
Finnmark.

Hvaer problemet?

lagreplanverket for grunnskolen (L-97) legger | Sn generdlle dd opp til evaktiviserende
arbeidsformer, blant annet med bruk av nearmiljget utenfor skolen. Dette viderefares i bade
md- og fagplaner for natur- og miljefag der devene ska fa utstrakt erfaring med feltarbeid og
andre former for praktisk arbeid. | takt med dette har blant annet undervisningsmetoder som

" uteskole” spredd seg over landet. Vi fér likeve problemer med &forsvare denne
arbeidsformen i forhold til de kunnskapsmd L-97 setter i og med at noen av konklusionene pa
dataene fra” TIMSS’ (The Third Internationa Mathematical and Science Study) synes & vagre
at praktisk arbeid i liten grad fremmer laging av teoretisk kunnskap.

Vi kan da begrense osstil & legitimere dik undervisning ved avisetil holdningsmessige md i
L-97 og trolig ogsa noen ferdighetsrelaterte mal. Skal derimot det praktiske arbeidet ivareta
de fagteoretiske mdenei L-97, dik denne planen etter v& oppfatning klart legger opp til, sa
ma trolig undervisningen organiseres pd en annen méte. Vi har nd, etter a resultatene fra
TIMSS er kjent, ikke uten videre mulighet til & argumentere for at teoristoff i naturfagene kan
lagres pa en god méte gjennom praktisk arbeid dik dette drivesi dag.

Vi vil her bruke konstruktivistisk lagringsteori for & sannsynliggjere hva som er problemenei
dag, for deretter &foreda forandringer dik at det praktiske arbeidet i sterre grad kan stette
innlagingen av teoretisk fagstoff. Konstruktivistisk teori beskriver hvordan laging foregér

som en aktiv prosess der de mentale modellene av virkeligheten, som en person er i besittelse
av, pvirker bade tolkningen av de meldinger som kommer og den, eler de, nye mentde

modellen(e) som vedkommende konstruerer n&r han dler hun lagrer noe nytt.

Hvordan bedrives praktisk arbeid i naturfagenei dag?

Med "praktisk arbeid” mener vi her at elever, og studenter, er aktivt handlende ved &
undersgke naturmateride i felt dler palab., dler ved & utfare eksperimenter tilknytta aktuelle
teoretiske problemdtillinger.



Praktisk arbeid i naturfagene kan grovt skillesi tre ulike kategorier. For det farste der det
praktiske eevarbeidet blir brukt til & eksemplifisere og konkretisere det aktuelle teoretiske
larestoffet som presenteresi faget. For det andre der det praktiske arbeidet fordrer at elevene
utleder mer generdlt gjeldende formuleringer (hypoteser, teorier osv.) ut frafa eksempler. En
tredje maten & bruke det praktiske elevarbeidet pd, er a sette elevenei en Situagon der de er
nedt til &tenke over og tatilling til hvade vet og mener om det teoretiske larestoffet som
presenteres av lagrer eler |aarebgker.

En giennomgang av oppgavene gitt i biologi i 20 laarebaker innenfor 10 lagreverk brukt i
Natur- og miljefag i norsk grunnskolei dag, viste at ale fat ned pa de to farste kategoriene
av praktisk arbeid. Kanskje med unntek av Terrdla (Universtetsforlaget) somi noen av
oppgavene naamet seg den tredje bruken av praktisk arbeid. Samtidig viste analysen at bade
ande praktisk arbeid var for liten, etter var tolkning av L-97, og a koblingen mellom
teoretisk lagestoff og praktisk arbeid ofte var mangdfull. Kongtruktivistisk lagingsteori tilser
at den tredje og siste bruken er klart & foretrekke dersom praktisk arbeid skd stette innlaging
av teoretisk faggtoff.

Hvorfor er det s viktig at elever har kontakt med sitt virkelighetsbilde?

| fege kongtruktivistisk lagringsteori skjer lagingen i den mentale prosessen som foregar n&r
det bildet man har av virkeligheten steter sammen med, dler konfronteres med, aternative
modéler. Dersom effektiv laging skal finne sted, samavi i skolen dtsa hjelpe elevene, og
studentene, til & bringe frem og bli bevisst pa hvordan de ser verden rundt seg og forklarer
arsakssammenhenger. SAma eevenes forestillinger konfronteres med det verdenshilde
vitenskapen formidler.

"Tusenkronerssparsmdet” blir da hvordan skolens, og dermed vitenskapens,
virkdlighetsoppfatning skal presenteres for & kunne utfordre elevenes egne oppfatninger paen
dik méte a elevene som et resultat forandrer sine mentale modeller til abli mer i takt med de
vitenskapelige der dette er ngdvendig. Foredraget diskuterer mulige retninger & ga ut fra egne
undervisningserfaringer og ut fraarbeidet tilknytta” UTE-Skoleprogektet” i et utvalg av
skoler i Alta. Generdlt ser det ut til at vi kan haen betyddig vel agai grunnskolen for &
giennomfare det praktiske arbeidet innenfor naturfagene dik at det bedre Setter evenei
dereslaging av det teoretiske fagstoffet. Det vil vaae av stor betydning at praktisk arbeid
knyttes naat til presentagonen av det teoretiske stoffet, og at dette gjares dik at elevene
utfordres pa hvordan de tror virkeligheten henger sammen.
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Hvordan nytte IKT uten & gdelegge altfor mye av under visningen.

Svein Hoff

Myndighetene gnsker a man ska nytte mer IKT i undervisningen. Dette for & bedre
kvditeten pd undervisningen og i tillegg gi evene kompetanse innen bruk av IKT som de ser
pa som en verdi i seg selv. Jeg vil nd se pa hvordan dette kan gjaresi en tradigondll
kateterstyrt undervisning som er ganske vanlig i ungdomstrinnet pa grunnskoleni og i
videregdende skole. Problemdtillingen for laarerne er her a man har et stort pensum man skal
komme gjennom og elevene ska beherske dette dik at de kan fa et braresultat til eksamen.
Pensum blir definert ut frafagplaner, meni prakss av laareboka som er tilpasset disse
fagplanene. For at det ska vaa formastjenlig for lageren &nytte IKT madalKT inndag i
undervisningen ikke hindre fremdriften i denne og helst effektivisere denne.

Ser vi pabruk av IKT vil det sort sett ga pa bruk av pedagogisk programvare, informasjons
innhenting via CD/DVD dler Internett og presentagon av informagon via
presentasjonsprogram som PowerPoint eler som nettsider pa Internett. Det finnes en del
pedagogisk programvare som trening og basisferdigheter i matematikk og i sprékfagene, men
ellers har jeg med unntak for NSD-stat for samfunnsfagene, ikke sett noe som fungerer
sakilt brafor de hgyere klassetrinn. Tilbake s& man damed informasjonsinnhenting via
CD/DVD dler Internett. Problemet med CD/DVD e at hvis devene skd bruke det ma de ha
en CD/DVD til hver maskin somkan bli kostbart. Det mest praktiske blir derfor informagons
innhenting vil Internett. For de fleste eleven er dette nok motiverende, men den informagonen
de finner hvis de ska surfe fritt pa nettet, er ikke tilpasset fagplanen og ikke like strukturert
som lagreboka. Ergo vil man med unntak av ndr man har progektarbeid stort sett ikke hatid til
dette.

Man kan imidlertid effektivisere dette ved at lagrerne har funnet frem til relevante nettsteder
eller at lageboka har deler av stoffet pa nettet eller har linker til mer stoff. (Eksempd pa et
nettsted som myndighetene har satt opp er: http://www.kunnskapsnettet.no/)

Man kunne da tenke seg a deler av en undervisningstime kunne nyttestil &lese oppgaver via
Internett. Skal dette fungere bramaimidiertid tilgangen pa maskiner vagre bra og dette ma
vage maskiner som er spass moderne a de egner seg til sek pa Internett. (Det betyr a a
overta gamle datamaskiner fra nagingdivet neppe er brukbar vei a ga. Det er heller
negingdivet som kan overta gamle maskiner fra skolen da datamaskiner i negingdivet sort
et nyttes til regneark og tekstbehandling som krever forholdsvis liten datakepasitet) Denne



forutsetningen gjelder stort sett ikke i norsk skole. Sdlv om endik forutsetning skulle vagre
oppfylt er det ikke skkert at informagongtilgang til Internett i timene vil vaae et saalig pluss.
Ser en pa det faget jeg har undervist i videregaende skole, fysikk, vil tiden ofte nyttes best ved
at en regner oppgaver som & i laareboka for & trimme inn dagens stoff og ikke kaster bort
tiden med & nytte Internett. Den samme situasjon vil gjelde for mange andre fag.

En méate 8 komme myndighetenes gnske om mer IKT i skolen er &lage virtudlle
klasseromv/studi estettesystem pa Internett der man presentere informasion til elevene, men
forutsetter at elevene stort sett f&r tilgang til denne informasjonen utenom skoletimene.
Eksempe pa dike studiestettesystem som jeg har laget og nytter i min undervisning ligger pa
http://home.hib.no/ansatte/shof/a unat2/

og http://Mmww.bergen.dph.no:81/fag/Fork 00 01/

Her kan man legge ut informasion til elevene som gar pa fagplaner, &splaner, prover, fasit til

disse, resymeer av forelesninger m.m. Man kan ha en diskugonsgruppe i dette Stettesystemet
og man kan legge ut elevarbeider eventudt linker til eevenes nettsteder.

Jeg har laget disse stettesystemene ved hjelp av Microsoft FrontPage 2000. Det er enkelt &
lage nettsider det via dette programmet og n& man er litt vant med a gjere det gér det
hurtigere a legge ut informasjonen pa nettet enn a kopiere den ut til evene. Ved at
informasionen ikke nyttes direkte i undervisningstimene er det for devene lettere & kommetil
maskiner pa skolen dler de kan nytte maskiner hjemme om de er tilknyttet Internett. (For ase
hvordan en lager nettsider kan en gatil

http://home.hib.no/ansatte/shof/dlunat2/lage nettsider.ntm) Min erfaring med disse

dettesystemene er at de ikke hindrer undervisningen i timene. For elevene/studentene er de et

pluss da de finner informasion samlet pa et sted og for laaeren er det en fordel da det er
hurtigere & legge ut informasjonen pa nettet enn akopier til devene. Det er derfor ikke noen
grunn for at man ikke ska lage dike stettesystem bortsett fra at laareren ma beherske
teknikken med dette. Eventuelt kan man nytte seg av ferdig utviklede

klasserom/studi estettesystem.

N& man har vent seg til med & nytte dike virtuele stettesystem en tid er det og |ettere &
komme i gang med mer omfattende undervisningsopplegg pa nettet. | dike kan man ha
forelesninger om bestemte temaer. Et eksempd i saméte finner en pd (Du mahamulighet til
ahare lyden.)

http://Awww.kj.uib.no/k101/k101.htm

Virker deikke ma du laste med Flash plugin. Link til dette finner du pa
http://sdc.shockwave.com/shockwave/downl oad/frameset.fhtml ?
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Dette er eksempel pa kjemiforelesninger som er utarbeidet av Professor Otto Grahl-Nieglsen
sammen med en Hash ekspert. Forelesningene er laget med programmet Fash. Helt billig er
det ikke Grahl-Niglsen estimerer kostnadene til ca 100000 kr per vekttal. N&r kan man jo
lagre seg Hlash sdlv og lage egne fordesninger. | stedet for Flash kan man nytte PowerPoint og
lage moduler som man legger ut pa nettet. Eksempe pa dike som jeg har laget ligger pa
http://home.hib.no/ansatte/shof/powerp- 10/ For disse er det riktignok forutsatt at laereren
presenterer modulene og utfyller dem, men det er ikke sa vanskelig a gjare de mer
selvatendige ved for eksempel & settetil lyd.

Etter som utviklingen gé er det rimelig danta at det kommer undervisningsmoduler i form av

forelesninger og undervisningsopplegg som man kan benytte etter behov. Eksempel pa
undervisningsopplegg kan du finne pa nettsidenetil http:/Awww.viten.no/WISE/ . Her kan du
lazre & lage WISE opplegg sdlv. Et annet initiativ for afa frem undervisningsstoff er LAVA

som ligger pa htp:/Avww.nr.no/lavallava- I/

Samarbeider man i et kollegium om alage IKT baserte undervisningsopplegg vil man etter
hvert kunne utvikle en rekke moduler ved den enkelte skole som man kan nytte etter behov.
Sdv om det meste av undervisningen fremdeles skulle forega tradisondt er det greit akunne
vaierelitt.

Hittil har jeg sett p& hvordan elevene kan fainformagion ved a sitte ved en datamaskin. En
annen mae anytte IKT i undervisningen er & presenterer informagion via datamaskin og
dataprogektar. Dette forutsetter a man har en rimelig lyssterk dataprogekter dvs mer enn
1000 Ang lumen og at denne er permanent opprigget | klasserommet dler dik tilgjengdlig a
det er hurtig & rigge den opp. Man kan da nytte presentagon i PowerPoint pa samme méte
som man dlersvil nytte en overhead. Alternativt kan man vise informagon fraCD/DVD dler
informasion som en finner pa Internett. For fysikk har jeg samlet en del Java applikagoner
som kan vage nyttig for &illustrere aspekter i naturfag. Disse ligger pa
http://home.hib.no/ansatte/shof/virtudl |ab/ . Min erfaring med dette er at elevene stort sett

blir fort lei en dik seanse hvis en ikke begrenser tiden. Klarer en imidlertid & holde seginnen

10-15 min fungerer det som regel greit og gir en nyttig variagon i undervisningen.

Lager man en diskugonsgruppe i et dikt virtuelt stettesystemn (noe som er lett med FrontPege
dersom FrontPage Server Extensisons er ingtallert pa serveren) f& man et felles forum for
meninger. Erfaringen min er at dette blir lite brukt dersom en ikke forlanger at
elevene/studentene ska nytte diskus onsgruppen. Forlanger man innlegg far man imidlertid
frem synspunkt og erfaringer som blir felles for hele klassen siden ale kan se hvasom er
skrevet.



Man kan legge elevarbeider ut pa nettet. Dersom resultatet av et temaarbeid/prosjektarbeid
blir lagt ut pa Internett, blir det ofte tatt mer dvorlig av evene sammenlignet med bare ha
det som en veggavis. Informasjonen kan ga dypere ved a man kan sette opp linker som
utdyper stoffet. | tillegg vil familier tilknyttet Internett kunne se disse arbeidene og derved far
man bedre kontakt hjem/skole.

Jeg har her sett pabruk av IKT i en tradigondll undervisningsmodell. Slik jeg har skissert det
vil ikke IKT faretil noen revolugon i undervisningen. Totat sett tror jeg imidlertid det kan
vagre berikende pa undervisningen og gradvis kan en ved dik bruk bygge opp kompetanse for
bruk av IKT i skolen. En mer omfattende bruk av IKT vil muligens betinge mer radikae
endinger i undervisningssituagonen. Man har Sartet forsaksvirksomhet ved skoler der man i
stor grad gé bort fraen tradigondl undervisningsmodell. Elevene lager individuelle
undervisningsplaner for en uke av gangen, arbeider selvstendig etter denne, og ved dutten av
uken blir det evauert om eevens masetting er oppfylt. Ved en dik omlegging vil IKT trolig
faen starre betydning for undervisningen daman med IKT baserte undervisningsmoduler og
tester lettere kan tilpasse undervisningen til eevens nivdlinteresser og faevauert den
fremgang deven har.
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Eleversholdninger til og interesse for naturfag. Erfaringer frafeltarbeid.

Tone Nergdrd Hegskolen i Nesna

Jeg er for tiden ansatt som stipendiat ved Hagskolen i Nesna, og vil i denne sammenhengen
fortelle om en del av de erfaringer jeg har gjort i dr.gradsprogektet mitt salangt. Jeg
understreker at det er heyst forelgpige andyser som hittil er gjort av materiaet.
Progektet mitt har naturfag og likestilling som overordnet tema, og mer konkret dreier det seg
om deversinteresser og holdninger til naturfag, med spesiell fokus pa jentene.
Feltarbeidet i progektet er lagt opp pa fdgende méte:
Jeg har kontakt med 4 klasser pa 7. klassetrinn (ulike skoler). Jeg har hatt gjentatte intervju
med 5 dever frahver av klassene. | tillegg svarer dle elevenei de fire klassene pa et enkelt
parreskjema, som brukes som utgangspunkt for et av intervjuene. Sparreskjemaet er bygd
opp av holdningsspersmélene fra TIMSS! og deler av en oppgave fra SAS-undersakel sen'
som vigte store kjennsforskjeller. | disse fire klassene har jeg ogsa gjentatte ganger observert
naturfagundervisning, og foretatt intervju med naturfaglagreren i hver klasse,
Disse elevene ble hasten 2000 fulgt over til 8. klassetrinn. PAtidspunktet for
Notoddenkonferansen hadde jeg hatt mine farste observagonstimer i 3 av klassene, og ville
fortsette aintervjue de samme 20 elevenetil de gér ut av 8. klasse.
| dette framlegget vil jeg fokusere pato ting

- devenes uttrykk for holdninger til og interesse for naturfag

- kjennssegregering/kjennsddling av grupper dler klasser

1. Elevers holdninger til og interesse for naturfag

Det er ikke mange av "mine’ elever som sterkt midiker naturfag. Nar dei sparreskjemaet
skal svare pa hvor godt de liker naturfag, kommer totalen ut pa den positive sida. Fasier de
liker det sveat darlig. Nar jeg ber intervjuobjektene rangere fagene de har etter hvor godt de
liker dem, kommer naturfag stort sett ut sann midt patreet dler litt over. Kun noen fa har
naturfag blant de fagene de liker darligst.

| en av klassene Ser to gutter, uavhengig av hverandre, at de liker

naturfag, men a de andre guttene i klassen synes det er kjedelig. | denne

klassen hadde jeg problemer med & plukke ut elever til intervju som var

negative til faget. Alle var 3 positive (uttrykt pa sparreskjemaet. Klassestyrer ga ogsa uttrykk
for at klassen var pogtiv til naturfag). Vil det S at det "skd" vagre en holdning mellom
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elevene at enkelte fag ska veare kjeddige? | safal mener jeg dette er negativt for

lagringsmilj get.

Det mest interessante kommer n&r eevene begynner & begrunne forholdet sitt til naturfaget.
Holdningene il naturfag er avhengig av ulike ting. Det avhenger sdvsagt av hvilke temade
arbeider med. Her er det individuelle variagoner. Hos mine intervjuobjekt er det vanskelig a
konkludere med at jenter liker "Kropp og helse' og guitter liker "Fysikk™ (som det ofte blir
gjort). Bildet er mer mangfoldig.

N&r de snakker om hvorfor de eventuelt liker naturfag kommer uttalelser som: "Det er stadig
noe nytt lage om', "Det er litt annet”" (enn det de dlers gjar), "Far gjere mye, vite om
forkjelligeting”. En av jentene begrunnet hvorfor hun ikke liker naturfag sa godt, pa denne
maten: "Naturfag blir gjort kjedelig. Det kan nok vagre interessant”. Hun feler de bare sitter og
leser i boka, og gjar oppgaver. En annen jente har krysset av for a hun liker naturfag darlig.
Det er kjeddig. Men hun har ogsa krysset av for at hun liker &lagre naturfag. "Na vi farst
laarer noe, sA er det artig”, Ser hun til det.

Blant TIMSS-sparsmdene som jeg har brukt er det spersmd om de synes naturfag er lett eller
ikke. Naturfag blir av de flestei min studie beskrevet som noen ganger lett og noen ganger
vanskelig, dt etter hva de arbeider med. Dette gjelder bade blant de som er sterke og de som
er noe svekerei faget. En interessant uttalel se fra en guitt i den sammenhengen: "Det er jo ikke
sann kjempelett. Hvis det hadde vaat kjempeett sa hadde det ikke vaat sd artig, da. Sa det er
jo artig at man f& litt motstand, at man matenke seg litt om, far man bare skriver svaret. Sann
a man maleselitt ogsafor aforstd, og for & kunne svare. Sa kan man kanskje laae mer, enda
mer.”

Holdningen til naturfag avhenger ogsa av om de gjar praktiske aktiviteter.

Det meste g& i balger, ogsaforholdet til praktisk aktivitet i naturfagundervisninga. Etter en
periode med at praktisk aktivitet var det eneste saliggjerende, har vi kommet over i en mer
reflektert/kritisk periode. | dag er vel standpunktet at vi ikke automatisk lagrer ting selv omvi
"gia" det. Men uttalelsene fra"ming" dever er svaat sterkei forhold til den motiverende
effekten praktisk aktivitet har i naturfag: "Naturfag er artig, Spesielt etter at vi begynte med
forsgk” (jente); "Du ma sette deg godt inn i det. Fundere. Lage forskerrapport. Synesvirkelig
jeg laarer” (gutt); " Artig med forszk. Du ma eksperimentere deg fram til du f& det til. Ma
tenke’ (jente); "Liker alagre naturfag. Far holde pasdlv i grupper, det gjer det artig og
forkjdlig fraandrefag” (jente).

N&r jeg spar dem om de lagrer noe, om det ikke blir bare artig, far jeg for eksempd svar som:
"Litt. Far det bedre inn, etter & se hvordan det blir” (jente). PAspersma om hvordan han liker
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naturfag, svarer en av guttene: "Ikke det artigste jeg vet, nei. Det er pa en méte litt sidefag,
som vi bare f&r med. ... Ikke noe artig & Sitte & lese. Men det er mer artig & for eksempel holde
pamed det. Mye artigere enn & bare sitte og lese. Mye |ettere & laare ndr det er artig ogsa.”
Han karakteriserer naturfag som sidefag, de har bare to timer i uka, og faget har relativt liten
fokusi skolehverdagen. Matematikk, norsk og engelsk er de sentrale skolefagene, etter
elevenes uttald ser.

De temaene der devene har gjort praktiske aktiviteter er ofte de samme temaene som elevene
trekker fram ndr de skd fortelle hvai naturfag som er interessant. Jeg har fétt svaat klare og
sterke uttalelser om dette frade 5 eevene pa en ny skole som ikke har noe utstyr til praktiske
aktiviteter i naturfagundervisninga. Det devene der forteller de gjar i naturfagtimene er alese

i lageboka, lazer forteller fralageboka dler de | @ser oppgaver i laaeboka Det er kjeddig i
lengden, det blir for ensformig, Ser de.

Jeg hadde en interessant opplevelsei forhold til dettei en 8.klasse like far
Notoddenkonferansen. Timen ble brukt til & arbeide giennom spersmd elevene hadde hatt
heime angdende dyrs tilpasning til vinter. Elevene var ganske aktive med svar og

kommentarer. 10 minutt fer timen var dutt kom det fraen av guttene, henvendt til lagreren:
"Kan ikke du lage noe som smdller, for alive opp litt?' S synet pa hensikten med praktisk
aktivitet kan vaae saforskjelig.

Lagerne snakker i samtale med meg om at de ikke f&r gjort sd mye praktisk aktivitet som de
kanskje burde. Defaler det er et tidspressi naturfag, og at laaebakene/L97 er for
omfangsike.

Jeg har til dutt lyst til & knytte en kommentar til SAS-resultatet om norske elevers lave
interesse for & laare naturfag. Jeg vil igjen understreke at dette bygger pa hayst ford gpige
andyser av mitt eget materide. Men min opplevelse nér jeg harer elevene snakke om ting de
kan tenke seg &lage om i naturfag, er a& elevene viser entusiasme for mye av det vi kunne leert
dem i naturfag. En vanlig kommentar er a temaet hares interessant ut og de kunne tenke seg &
lage mer om det. Derfor er jeg av den oppfatning a naturfag har et uutnyttet potensa overfor
elevene.

2. Kjgnnsddte/kjgnnssegregerte grupper eler klasser

Bakgrunnen for at jeg velger ata dette med i innlegget er den oppmerksomheten det i det Siste
har vaat omkring dette tiltaket for ekt likestilling i skolen.

KUF har gitt ut et utkest til "Veledning i arbeid med likedtilling. Grunnskole - Videregaende
opplaging - Voksenopplaging”, Nordlandsforskning kommer med en rgpport der blant annet

kjannsdelt undervisning er et av tiltakene som anbefdes for & bedre forholdene i skolen,



mediene har tatt tak i det, og min egen hagskole (Hagskolen i Nesna) satser pa egen klasse for
menn som velger farskoldagrerutdanning.

Norske elever har generdlt liten erfaring med kjennsdeling av grupper eller klasser. Pamitt
sparsmd om de kunne tenke seg 4 gai reine jente- dler gutteklasser i naturfag, svarer delitt
forskjellig. Noen kan tenke seg a preve det, men dabarei enkelte tema. Ingen kan tenke seg a
gare det i hde naturfaget dler i dlefag. Det blir for kjedelig. Det er flere av jentene enn
guttene som kunne tenke seg & prove det.

De som mener det kunne vaat interessant a preve det Sier at jenter og gutter er interessarte i
litt forskjellige ting, derfor kunne det vaat greit Addle. Dafér de gjare litt forskjellige ting. Et
annet argument for adele var a guttene ble sA barndige og begynte atulle nar det ble snakk
om kroppen og pubertet. Der burde man dele. "Helsdage” er ogsa det temaet som en av
naturfaglagrerne trakk fram som det temaet der man kanskje burde kjert delte klasser. Hun
henvige il pogtive erfaring fratidligere da dette ble gjort.

Andre uttalelser elevene kommer med pa sparsmdet om kjennsdeling av klassen i naturfag er
at det blir faare elever i klassen, og det ville vaat en fordel. Noen begrunner det med at det er
en del jenter i klassen som ikketer & svare fordi de er redde for at noen skd flire

Som argument for hvorfor de ikke vil gai kjennsdelte klasser pdpeker de a jenter og gutter
lagrer av hverandre, og at det er moro & vaagre sammen. De skd jo ogsa arbeide sammen seinere
i livet. En av guttene som var negativ til deling formulerte det dik: ” Gutter tenker likt, derfor
viktig med blanding’”.

Disse erfaringene er sammenfalende med de resultatene Gunn Imsen fikk | Sn evduering av
likedtilling i norsk skole fra 1996. En ddl internagond forskning har imidlertid vit a de
elevene som e mest positivetil kjennsdelte grupper eler klasser er de som har fait erfaring
med det. Og det har jo ikke disse.

Min "kjepphest” i denne sammenhengen er a kjannsddte klasser i det Sste har dukket opp
som et form for "universamiddd" for & skape like muligheter for begge kjann i

klasserommet. Og jeg tror ikke det er sa enkdt. Jeg er ikke i utgangspunktet negativ til

tiltaket, og tror kjgnnsdeling kan vagre et bra pedagogisk hjelpemiddel, men da brukt med stor
bevissthet og omtanke. Og jeg savner denne refleksjonen i dagens debatt, bade fra KUF og
andre aktarer.

Som en av jentene sadet etter & hatenkt litt paom hun ville gai rein jenteklasse i naturfag:
"Ne, vi majo hanoen gutter med ogs3, skuespill og, liksom. Det blir dlt for kjeddig hvisvi
bare gér attmed jentene.”
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17:15- 1800 [ Isnes, Anders: Orientering om: Nordlab— Et nordisk laboratorium for god praksisinnen
matematikk, naturvitenskap og teknikk.

19:00 MIDDAG
TORSDAG 19. Oktober

08:00- 09:00 FROKOST

09:00—11:00 |Kristensen, Terje, Isnes, Anders og Mathiassen, Ketil: Legodacta og robolab

11:.00- 11:30 | @fsdahl, Kjetil : Presentasion av Classfronter — en skolebygning paveven

11:30- 12,00 | Halvorsen, Erik: GLOBE - programmet i laarerutdanningen

12:00-12:30 | Avslutning. Neste drstema

12:30- 13:30 LUNSJIOg AVREISE
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Deltagerliste

Aase Marina
Aakre Bjgrn Magne
Aasen Knut
Arnesen Nina E.
Bryhni Eva
Bungum Berit
Eidissen Bjarn

Feren Kari
Christensen Kare Gerhard
Gunderson Inger
Jensen Helge
Jorde Doris
Halvorsen Erik
Halvorsen Kirsti Vindal
Hannisdal Merete
Hansen Pal Kirkeby
Haugland Ole Anton
Hoff Svein
Huseby Magne
Haland Bjern

Idas Kathrine
Isnes Anders
Kjeernsli Marit
Klepaker Tom

Knain Erik
Kristensen Terje
Krakenes Roar

Kvam Olaug Vetti
Lie Sigmund
Lie Svein
Lokna Anita
Lysne Dag Atle
Leegdene Hakon
Marion Peter van
Mathiassen Ketil
Mathiesen Sissel Wedervang
Misund Stig

Molthe Cato

Nome Anders
Nergard Tone
Nyberg Jorn

Nyhus Gunnar
Prestvik Olav

Olsen Jan Marius
Olsen Rolf Vegard

Hagskolen i Telemark
Hggskolen i Telemark
Hagskolen i Agder
Universitetet i Oslo
Hggskolen i Oslo

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
J. W. Cappelens Forlag AS
Hggskolen i Sar-Trgndelag
Hggskolen i Vestfold
Hggskolen i Finnmark
Hagskolen i Bergen
Universitetet i Oslo
Hggskolen i Telemark
Hagskolen i Agder
Hggskolen i Oslo
Hggskolen i Oslo
Hggskolen i Tromsg
Hggskolen i Bergen
Hgagskolenl i Nord-Trgndelag
Hagskolen i stavanger
Hggskolen i Vestfold
Universitetet i Oslo
Universitetet i Oslo
Hggskolen i Nesna
Universitet i Oslo
Universitetet i Oslo
Hagskolen i Telemark
Universitetet i Bergen
Hggskolen i Hedmark
Universitetet i Oslo
Hagskolen i Telemark
Hggskolen i Finnmark
Universitetet i Bergen
Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Universitetet i Oslo

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Hggskolen i Finnmark
Hagskolen i Stavanger
Norges landbrukshagskole
Hggskolen i Nesna
Hggskolen i Vestfold
Hggskolen i Hedmark
Norges landbrukshggskole
Universitetet i Bergen
Universitetet i Oslo
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Olsen
Refsdal
Rindal
Roti
Sivertsen
Skaugen
Skow
Sortland
Stokke
Stremme
Sarborg
Synnes
Thorbjgrnsen
Turmo
Tveita
Valdermo
Vinsevik
Vik
Wallace
Wiik
Wistrgm
@stergaard
Jfsdahl
Asbg
Asheim

Torbjgrn
Thor-Atel
Bjarg
Ingvald
Ingolf
Randi
Lillian
Andy
Kjersti Hage
Alex
@ystein
Kari

Tine

Are
Johannes
Odd
Merete
Fraydis
Anne Karin
Lisbeth
@yvind
Edvin
Kjetil

Rolf

Per Arne

Hggskolen i @stfold
Gyldendal

Hggskolen i Nord-Trgndelag
Hggskolen i Bodg
Hggskolen i Tromsg
Hggskolen i Nord-Trgndelag
Hggskolen i Vestfold
Hggskolen i Tromsg
Hggskolen i Oslo

Norges teknisk-naturvitenskapelige universitet
Universitetet i Oslo
Hagskolen i Oslo
Hagskolen i Telemark
Hggskolen i Oslo
Hggskolen i Nesna
Universitetet i Tromsg
Hggskolen Stord/ Haugesund
Hagskolen i Agder
Hggskolen i Oslo
Gyldendal

Hggskolen i Vestfold
Norges landbrukshggskole
Hagskolen i Telemark
Hggskolen i Hedmark
Hggskolen i Telemark
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